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PREDPOKLADANY VYVOJ VE ZPRACOVANI KRALIK U A PRODEJE
KRALI CIHO MASA NA TUZEMSKEM A ZAHRANI  CNiM TRHU

Ing. Zden¢k Jandejsek, CSc.
Predseda pedstavenstva, RABBIT Trhovysnov a.s.

1. Nakup Zivych kréalika

2. Zpracovani a prodej krali¢iho masa vCeské republice
3. Situace na zahrangnich trzich

4. Perspektivy ve zpracovani a prodeji kraléiho masa

1. Nakup zivych kraliki

» nakup zivych kralil pro jat&né zpracovani se nezvysujévaddy
» hospodéské krize se podili na stagnaci ndkupu kil masa, jehoz cena je vysoka
» vysoka cena plyne zvySenim cen krmnychésincca o 20 — 25 % vysSi
e pii predpokladané cend6,50 Ké/kg Zivé vahy v roce 2013 je cena kepaitu na maso
88,- K/kg
» doprava na jatky &etré zpracovacich nakld@da obalu je 24,-/kg masa
» nakladova cena je tedy 112,¢MKg kralika s hlavou + 2,- €kg je distribuce
e prodejni cena do siti je 119,¢#g kralika s hlavou
e prodej v marketech je pak 185,- 190,- K/kg s hlavou— 190,- 199,- K/kg bez hlavy
e pii vaze jaténé opracovaného kralika 1,5 kg je jeho cenadiéd®0 Ke/ks

» kolik rodin si miZe dovolit koupit maso s kosti na jederedtza ténst 300,- K& pii klesajici
kougschopnosti obyvatelstva

» nakup kralik v poslednich letech (Tab. 1).

Tab. 1 Nakup kralik

Rok MnoZzstvi (ks)
2010 711 509
2011 719 184
2012 728 445
2013 460 000

*odhad

» pro¢ pokles v roce 2013
— pri porazce pes 700 tis. kus3lo 30 % kralik do mrazu, kde cena se pohybuje od 92 do
104,- K/kg, a to bez hlavy
— tim se generovala ztrata kolem 20¢ kg masa
— ztratu nebylo mozné uhradit ani vynikajici cermaukize

2. Zpracovani a prodej krali¢iho masa vCeské republice

» predpoklad pomalého n@stu zpracovani v zavislosti na :
— postupném zvySovani prodejerstvého chlazeného masa
— zvySeni koupschopné poptavky - oZiveni hospost&i, stabilizace fijmu, rast pgiijma
¢tSinoveé populace
— stabilizace cen obilovin kolem 4 000,é&unu
— sShiZeni cen vstuipu chovu kralik
— stabilizace satasné ceny Zivych kralik
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» Vv pripad zastaveni ndistu zpracovanych kisse zpracovaci naklady budou zvySovat
(energie, distribini naklady ...)

» pri prodeji kraléiho masa nelze zvySovat cenu
— nebudou kupovatdini spotebitelé
— souwasna cena je na hranici prodejnosti

» prodavat chlazené maso 90% z produkce, jinalkai®lita nebude
— mrazené maso ma cenu velmi nizkou, ktera jeéstana lacinym dovozem kréiho
masa £iny a Spadlska, cena je na 60 % tuzemskych cen
— v CR prodavame maso do v3ech siti mimo Lidl a Peramy, $e prodava jen mrazené
maso z dovozu nebo akce z dovozu

» chlazeny kralik se prodava v sortimentu:
— kralik cely s hlavou

kralik cely bez hlavy

kralik kyta

kralik hibet

kralik filety

kralik cleny — vSechny dily

kralik plec + hrd

kralik plec

kralik hlavy

kralik hrud’

kralik rolky

kralik ragu

kralik vykostna kyta

kralik polévkova srs

kralik jatra

kralik ledviny

L A A A

» nejwtsi odkEratelé
— Ahold ( Albert, Hypernovy )
— Globus ( nejutsi odtEr ve vztahu k mprodejni plochy )
— Makro
— Kaufland
— Rabbit vlastni prodejny , 8 -10 % z celkovéhandaiho prodeje

» nejwtsSi nansty — Globus
— Vv letodni meziréni namtist odhadujeme do 10 % u vSech &ditek

3. Situace na zahraninich trzich

- kazda zem si chrani vlastni produkci a ekonomiku

- delé kroky, aby nikdo nemohl konkurovat

podpory do investic

podpory do vyroby

veterinarni kontroly dovazeného zbozi ¢igpsni

organizace pro ochranu speltiteli GGE ( audity jatek, chay vyroben krmiv, vyminy
technologii )

vSe sndiuje k ochras vlastniho trhu a omezeni dovozu

GGE vazby na markety, tlak na nakup jen domécdpkce nebo od domécich obchodnik
ptimo nelze proniknout na obchodmittzce (SRN, Francie, Rakousko )

sowasny export v chlazeném kréilin mase poklesl (Tab. 2).

VL

VL
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Tab. 2 Pokles exportu krdlho masa
Rok MnoZstvi (tuny)
2009 383
2010 247
2011 269
2012 117
2013 115

*odhad

— prodej chlazeného kré&lho masa do zahrafii bude asi 19 — 20 % (zp@tku se
exportovalo az 95 %)

— prodej mraZzeného masa do zah&ani pouze pebytky (ceny 3,1 -3,95 Euro je velmi
ztratové )

— stejreé jako doma konkuruje s lacinyttinskym zbozZim - cely krélik 2,5 Eura/kg

» nelze pedpokladat rychlé zvySeni exportu s chlazenym &nélimasem

» oteweni trhu ve starych zemich EU jen kigadé zruSeni narodnich podpor

» s chlazenym zbozim Ize zvySovat export jen doyebvzemi EU a to omezériSlovensko,
Polsko)

4. Perspektivy ve zpracovani a prodeji kralkkiho masa

pokud ceny v maloobchédeporostou

dojde k postupnému navySovani gebty z divoda velmi vysoké kvality kraliho masa
poroste spdeba chlazenéheerstvého masa

porazka jaténych kralilka poroste— nabidky - Mdarsko, Polsko, Chorvatsko, Srbsko atd.
z pohledu zpracovatele - zdjem o postupné naimsioporazky; ze s@asnych cca 460 tis.
ks gedpokladadme porazkutbem 3 — 4 let navySit na 600 000 ks; me&irocca 30 — 40

tis. kus

bude téZ nutné udrZovat kvalitu produkovanycHikéaobmenou chovného materialu
od pistiho roku se fedpoklada zvySeni produkce balené do ochranné &nyodkde je delSi
trvanlivost

RO §

U

» prodej masa v tuzemsku

— predpokladame navySeni prodeje v obchodiétézcich, cca 30 — 40 tun ¢o¢ (podporou
v akcich)

zapa@&it prodej chlazeného zbozZiretezci Lidl

navyseni prodeje ve vlastnich maloobchodnich @raath

navyseni prodeje v nemocnicich a drobnych pradejc

maximalni omezeni prodeje mrazeného zboZi, lik\dekonomiku

VLl

prodej kraléiho masa do zahratii

do starych zemi EU bude stagnovat do doby posiétonarodnich podpor

pokud se narodni podpory ®dwrusi nebo budou v novych zemich obdobné fgzlpoklad
navyseni exportu do starych zemi EU

— maze dojit k velmi mirnému navySeni prodeje do novyemi EU, limitujici bude pouze
cena, jinak poptavky existuji, zatim se nahrazugenym mraZenym kralikem @iny a
Sparglska

lls

Z pohledu prvovyrobce a zpracovatele rozhodne mvep chovu, zpracovani a prodeji
chlazeného kr&tiho masa :
— cena krmnych susi
— vySe marzZe na obchodnigéteézcich
— objemy porazky kralik, které rozhodnou o cérepracovani 1 kg kraliho masa
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TRH S KRALI CiM MASEM V CR A V EVROPE

Ing. Markéta Roubalova, CS¢, Doc. Ing. Karel Mach, CSé.
"Ministerstvo zermdélstvi CR, *Ceska zemdélska univerzita v Praze

Od roku 2003 se sniZovala poptavka po relatidnahém kraliim mase ve srovnani s ostatnimi
druhy masa na tuzemském trhu. SniZzeni poptavkysdapilo pokles ceny za jateé kraliky, a
proto WtSina farmovych chovatél omezila svojic¢innost nebo ji uko&la. Stavy kréaliki
poklesly gevazré ve farmovych chovech. Ve sledovaném obdobi doake tk postupnému
omezeni porazek zivych kratik V sowasnosti je Weské republice kolem 40 chipyvkteré
produkuji brojlerového kralika. NejvySSi poptavka pgrélicim mase je v obdobi Véanoc a
Velikonoc. V obchodni siti s&im dal tim vic vyskytuji vyrobky vysSi finalizac&g znamena
pitedevSim chlazené porcované maso.

Stavy kréalika v tis. kusech

Druh Kategorie | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

chovu

Faremni Chov 41,5 39 35 34 32 26 25 23
Vykrm 796 748 671 652 619 503 484 452

Malochovy | Chov 1570 1500 1 350 1 300 1 235 1100 1050 92p
Vykrm 9529 9 105 8 195 7 891 7 496 6 677 6 373 5 900

Celkem 11 936,5| 11392| 10 251 9 877 9 382 8 306 7 982 5 29
PramenCZzZU

Produkce kratiiho masa klesala od roku 2000 z 64 680 tun z. 221648 tun Z. hm. v roce
2012, coz byl pokles o 65,0 %. V roce 2013 gekdva pokr&ovani poklesu produkce tohoto
druhu masa.

Spotieba krali¢iho masa

Spoteba kraléiho masa od roku 2003 neustéle klesav@lem je patré vySSi cenova hladina a
to nejenom celych kréltk ale gedevSim vyrobk vysSi finalizace a tofpdevsim kraliich dil,

Vv porovnani s ostatnimi druhy masa na tuzemském whroce 2009 byla spi®ba tohoto druhu
masa 2,3 kg a v roce 2010 klesla $pbt 0 4,4 % na 2,2 kg na obyv./rok diSU. V roce 2011
se poprvé spoeba tohoto druhu masa dostala pod utofekg/obyv /rok, a tento markantni
pokles spateby pokr&oval také v roce 2012.i¥odem je mald poptavka po tomto druhu masa
vzhledem k jeho cenovym relacim (stedditelské ce#), ktera se blizi cenam zadniho kniho
masa. Krakki maso pat svym sloZzenim k nejhodnaffim druhim masa. K zemim s nejvy3ssi

spotebou kraléiho masa péit Italie s téndt 5 kg na osobu a rok.

Spotteba krali¢iho masa vCR v kg na obyvatele a rok

2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2p1012%2

3,0 3,0 2,9 2,8 2,6 2,6 2,5 2,3 2,2 1,8 14

Pramen:CSU
Pozn: * odhad MZe

Zahraniéni obchod s Zivymi kraliky a kréali¢im masem

Dovozy v roce 2008 zaly byt kroné masa realizovany i v Zivych zatech, kterd se ¢R
porazela, coz kompenzovalo rozdil mezi nabidkouoptfvkou po tomto druhu masa na
domacim trhu. Vyvozy byly realizovanygvazré v mase a chovném materialu. V roce 2009
pokratoval pokles produkce krdliho masa o cca 17 %, a v tomto roce byly dovozyzpou
v zZivych jat&nych zviatech. Dovezlo se jich 583 360 kug praimérné jaténé vaze 2,70 kg Z.
hm. Vyvozy kralgiho masa nebyly realizovany Zadné, pouze se vyvadhél kralic, pevazr
prarodte.
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V roce 2010 se zal sniZzovat dovoz Zivych jataych kraliki proti roku 2009 o 16,5 % a
naopak se ve stejném obdobi zvysil vyvoz plemenrgdiat. | p‘es pokles dovozu jataych
zvitat se v roce 2010 dovezlo pouze 511 tun kfdb masa. Zlomovym rokem byl rok 2011,
kdy se dovezl #Si patet Zivych jaténych kraliki (diive prevazovali kréalici chovni) a tak se
dovoz dostal na uroweroku 2009. V tomto roce zahra&ni obchod s kratim masem po
n¢kolika letech vykazal pozitivni saldo, coZz znamebévladajici vyvoz nad dovozem.

V roce 2012 doslo k situaci, kdy se zadny dovozyeh kréliki neuskuteénil a tato situace
trvala i v prvnich sedmi gsicich roku 2013. Naopak v roce 2012 a 2013 se ueygyrazri
dovoz kraltiho masa.

NejvétSimi a tradinimi zemeémi dovozu Zivych kralik bylo Polsko, Slovensko ad&whecko.
Zemg pavodu dovozu kratiiho masa je po dkolik poslednich letCina, ktera pokryje téi
celou vySi dovozu tohoto druhu masa za nizké ceny.

Zahraniéni obchod s Zivymi kréliky (CN 0106 19 10) a ze#és nejwtSim podilem na dovozu

a vyvozu

Dovoz tuny | Zems | K&/kg | Vyvoz tuny | Zemg | K&/kg
2009
1 582 celkem 91,14 215 celkem 586,71
1024 Polsko 38,55 65 dvhecko 265,83
552 Slovensko 58,41 31 Belgie 1 699,09
2 Neémecko 3010,84 29 Nizozemska 233,18
2 Francie 282,30 17 Francie 415,19
0,4 Svycarsko 109,96 13 Spgsko 1377,55
0,3 Italie 1307,41 13 Spojené 258,232
kralovstvi
2010
1 322 celkem 54,37 334 celkem 345,87
788 Polsko 43,74 141 Spasko 126,33
531 Slovensko 56,03 56 &ecko 218,70
2 Némecko 2 812,80 38 Nizozemska 174,79
0,3 Italie 2 996,10 28 Belgie 1 589,67
2011
1 588 celkem 43,09 9 celkem 315,93
359 Polsko 42,92 8 &mecko 315,21
230 Slovensko 43,24 2 Francie 315,65
PramenCSU

Finanéni saldo zahraniéniho obchodu s Zivymi kraliky

Rok Dovozni cena mil. K Vyvozni cena mil. K&
2009 61,7 2,2

2010 63,1 1,4

2011 68,3 1,8

PramenCSU

Vroce 2012 a 2013 od ledna déervence se dovoz a vyvoz zivych kralik neuskutenil

zadny.
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Zahraniéni obchod s kraléim masem (CN 0208 1010, 02081011, 2008 1019) a &em

s nejwtSim podilem na dovozu a vyvozu

Dovoz tuny | Zent | K&/kg | Vyvoz tuny | Zemg | K&/kg
2010
511 celkem 84,83 455 celkem 94,80
505 Cina 84,70 186 Bmecko 101,92
101 Slovensko 99,20
67 Rakousko 122,13
2011
375 celkem 71,80 493 celkem 100,38
375 Cina 71,78 129 Bmecko 110,19
129 Rusko 98,46
80 Slovensko 87,30
2012
733 celkem 72,72 300 celkem 106,44
623 Cina 71,15 99 Rusko 118,10
89 Néemecko 83,75 74 Slovensko 93,57
8 Spartlsko 62,70 66 Nmecko 111,65
2013 1 -7 rés.
747 celkem 78,57 224 celkem 95,56
711 Cina 77,69 127 Slovensko 109,00
26 Mad’arsko 99,45 40 Rusko 95,66
5 Spartlsko 66,95 27 Nmecko 94,94
PramenCSU

Finanéni saldo zahrani&éniho obchodu s kral&im masem

Rok Dovozni cena mil. K Vyvozni cena mil. K&
2009 24,3 69,4

2010 43,6 44,8

2011 31,2 50,3

2012 57,0 33,1

2013 1-7 m®s. 65,0 27,9

PramenCSU
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VHODNE ZVOLENA BIOSTIMULACE NAHRADI HORMONALNI INDUKCI
RIJE

Pavel Drba
Inseminani genetické centrum, Déti, Roudnice nad Labem

Vazeneée pitelkyne, vazeni patelé,

dovolte v ivodu mého referatiekolik slov k historii a ohlédnutim 2 k chovu brojlerovych
kraliki. Je to odwtvi ZivociSné vyroby, které produkuje vysoce kvalitni potrav

Zahy po revoluci jsem se poznal s Ing. Jandejskemé¢h jsme spolény zajem se
tomuto od¥tvi vénovat. Ja jako chovatel, Ing. Jandejsek jako zprat. Slovo dalo slovo a
byl jsem vyslan na prvni pzkum spolu s pracovnikem ZD Trhovyé&pénov do Francie do
chowi pana Ascharda. Hodrkralika jsme pohromad vidéli poprve, a tak jsme byli uneSeni.
Navéazaly se prvni kontakty a &y prvni dovozy chovného materialu do republikyysdké
investiéni naklady, Zadn& podpora détdho systému bohuZel vedli k vysokému zadluZerdka t
¢ast chow pozdji ukoncila svoji ¢innost.

V chovech byla negtSim problémem reprodukce, zapaudtse girozere. Nikdo si
nedovede fedstavit¢aso¥ naranou praci, s ne vzdy odpovidajicimi vysledky vyrizdoného
asili. V tentocas u francouzské firmy Grimaud se jiZz glrozvijela inseminace. Firmada a
dodnes ma zastoupeni Ing. Bozkem. Ten ndm vySeéicvatzaidil stdz. Chovny material HY
Plus v podob jednodennich kralik se dovaZel letecky. Nasledovaly stdZe k insemjrdmioz
prostedki k této ¢innosti a Bhem kratkéhotasu nebylo chovu, kde by chov neinseminoval.
Ptimé naklady stéle rostou, a tak jsem byl pozad&padupraci pi snizeni naklatl pti piipraw
samic k zapoushi. Hormon, ktery se pouzivd k vyvolaniije sergovy gonadotropin
nahrazujeme plognbiostimulaci. Sedm dnifpd zapou&nim zvySime s#tlo na 16 hodin. Dva
az ti dny pred zapou&nim aplikujemetizené kojeni, je nezby¢mutné. Inseminaci provedeme
pied vpusnim mlafat k samici. Idealni termin jefiptomto systému 25. den po porodu, je vSak
nutné na vzorku &kolika samic o¥fit, Ze jsou skuténé piipravené. Krmeni samice reprodunk
smesi v prvnich dnechilezosti v davce 15 dkg. Od 7. — 10. dne 20 dkg dalié& a potonad
libitum. Je samazjmé, Ze rozhodujelesna kondice samic. ripad® pochybnosti, krmimad
libitum od za&atku kezosti. Krmeni midat pred odstavem, zda pouZzit vykrmovati
reprodukni smes, neni je&t vyjasréno, vse je ve stadiu vyzkumu. Paindch zkuSenostech Ize
fici, Zze takovyto systém zajisti vysokouehost, zdravy vrh s dostdteym patem ZzZiw
narozenych midat.

Zakladem je dobra vyZiva. V tomto ohledu jsou wyi¥d vysledky s krmnou s#si,
ktera jako hlavni zdroj N latek obsahuje lupinuobilodiidu AMIGA. Jde o luskovinu, ktera
obsahuje vysoky obsah N latek, tukui&pivym obsahem mastnych kyselin. Yipad, Ze
krmna snés obsahuje lupinu bilou, neni do &npofebné gidavat tuk. Jiz je prokazano, Ze je-
li lupina v krmné snasi, je zajiSéna plnohodnotna produkce mléka samitizpivé se ovlivni
slozeni mléka, ve smyslu profilu a sloZzeni mastnkgiselin, a v pipad jejiho pouZiti ve
vykrmovych dietach, zvySuje resistenci krdilik porucham traveni.
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CHOV KRALIK U U DROBNOCHOVATEL U S OHLEDEM NA UZITKOVY
SMER A PLEMENNOU PRISLUSNOST

Ing. Antonin S#tka, CSc.
predseda Klubu chovatekraliki CA a Hb, D¥Inicka 744, 253 01 Hostivice

Pragedci kraliki byli znami jiz ged naSim letoptiem. Ve druhém tisiciletiip Kr. vozili
Fénkané i svych namenich cestach kraliky, kiebyli zdrojemcerstvého masa. Postupee
dostali na pevninu dnedniho Spkska a Portugalska. Z obdobi 1. stoleti n. |. jsmuavy o
chovu kralik u Rimani, ktefi budovali znama leporaria. Vlastni domestikace&ak datuje pro
obdobi kolem 1 000 — 1 400 let n. |. To byli kraljiZ chovani ve chlévech aiznych kotcich.
Ve stedowku byli predevdim chovani v klasterech, kde byli zdrojem wyigo vyzivy a
upotebitelné kozky. Chovy se postuprozsiovaly v Nemecku a v Anglii.

V Cechéch byli kralici drzeni jen jako ddilova zviata, &tSinou byli ve chlévech, kde jejich
potravou bylo krmivo, které odpadlo ze zZiabelkych zvfat. Prvé véejné gedstaveni kralik
bylo vroce 1863, kdy #leznicky chovatel Vaclav First ukazal své kraliky maspodéské
vystaw kraje piseckého. Nasledovala Krajinskd vystavaraz® Bubedi 1874, kde bylo
vystaveno 14 krélik a postup# byli vystavovani kralicitznych plemen na vystavach v dalSich
krajich Cech i Moravy. V roce 1877 byl v Praze zalozen ,$opro zvelebeni chovu drobného
hospodéského zvifectva® a nasledhbyla 12. dubna 1903 ustavena ,Estni jednota kraliké
ceskoslovanskych®. Vyznamna byla éseva a publik&ni ¢innost zakladaté&l organizovaného
kralikarstvi, pam V. Kalala, A. E. MeliSe, MVDr. F. S. Kudyma. Prvikirdlikésky spolek
zalozil J. V. Kélal v Bernarticich u Taborai9na 1898, kde se stal jejintgddsedou, spolek &h
38¢lena.

Na paatku 20. stoleti byli v chovech kralici francouzB#ranoviti, holandsti, zajg trislovi
modki, japonsti, objevovali seciesti strakéci, belgiti ohxi albini, durynsti, havansti, hermelini,
aljasky, francouzsti sbriti a bili modrooci. Velky zdjem vyvolal dovoz casgxi z Francie,
v zemskych chovech se objevovali kralici zibelinigvozélandSticerveni, li€i a oposum.
K pestrosti chovu fispéli i ¢eSti a moravsti chovatelé. Na vystavach bylo moZpatit
prazskéhocéernoSedého krélika, pédradského dafiho, poddoubniky - polabany, plzské
strak&e, Urbanovo datiho kralika a sild se roz&ujiciho Zofkovo Ceského albina. U
prostych chovatél byli v oblibé kiizenci — ,leporidi®.

V chovu kraliki vS8ak chyll vSeobecnyiad, bylo teba vnést systém, metody Slegtit a
zvelebovani chovu. Jiz 16. &wna 1906 byla zvolena komise pro vypracovani botiové
vzorniku pro hodnoceni kralik Nasled® byl 6. prosince 1925 v Praze ustaven ,Sbor satdc
pro hodnoceni zvat na vystavach. Na Ktnové vysta¥ 1922 v Praze dinil S. Komzak pokus
hodnoceni kréalik podle bodového systému, do té doby se soudcovalooka“. Nasleda byla
v roce 1927 ustavena “Celostatni jednota spalkovateh kralika v Praze®, v roce 1934 do ni
ptistoupili chovatelé z Moravy a bylo vytieno celkem 15 Zup, z toho 5 bylo moravskych.
V roce 1932 bylo jiz vystaveno 1 020 kleci kréli%6 plemen a barevnych &zOd roku 1937
bylo povoleno jiz vystavovat na vystavach kraliky tstovanim a registraci dstiniho
chovatelského organu. Uvadi se, Ze do roku 1935chgl kraliki roz8ten hlavig na venko¥
mezi sociald chudsimi vrstvami obyvatelstva.

K 1. ¢ervenci 1938 bylo provedenoéechéch, na Morava ve Slezsku, na Slovensku a na
Karpatské Ukrajis stitani drobného zvéctva. Slepic a Kat bylo napéteno 16 milior kusi,
kachen 1,5 milionu kus husi 3,4 milionu kus, holuhi 1,2 milionu kus a kraliki 3,7 milionu
kusi. Odbornici prohlaSovali, Ze hlaSené stavyfaivbyly silre podhodnoceny. V odhadech k 1.
¢ervnu 1939 se uvétb, ze vCechach a na Morawse chovalo fes 4 miliony kralik.

V prabéhu 2. se¢tové valky bylo v roce 1939 evidovano 314 spiotk3 63%leny, v roce 1942
to jiz bylo 680 spolik a paet ¢lena doséahl témyt hranice 43 tisic. Z mociiadni doslo
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k rozaIni plemen kréalik na ,hospod#sky uzitkova“ — A, Mm,Cv, FB,Cm, T¢&, FS (Vss), Vbm
(Vb) a ,ostatni“. Chov kralik a vibec chov domacich zt byl ,erarem“ usrérinovan. Byly
stanovené povolené piy chovnych samc a samic. AvSak chovatelska regnost v mezich
strohych zakot a vyhlaSek si hledala cesty k co mozna nejvysSémovu a tim zlepSovani
Urovre potravinového zabezpevani rodiny. V té dobbyly zakladni potraviny k dostani pouze
v obchodech, naifdélové listky, které byly otanim Ufedni spravou gsicné rozdslovany.
Dlouhodobé statistiky z let 1939 — 194fekladaji odhady, Ze bylo chovano az 30 mitidkusi
kralika.

Po 2. s¥tové valce byla v roce 1946 zaloZena ,Jednota ctedvadrobného zuiectva pro
zemi Ceskou a Moravsko — slezskou“. Ve dnech 16. — 1stofiadu 1946 byla upadana
v Praimyslovém paléci v Praze ,Celostatni vystava drolonghitectva“. Vystaveno tehdy bylo
1 329 kraliki. Pfi Slovanské vystay v roce 1948 zaujaly rozsahlé expozice kralikoluhi,
dribeZe a ostatnich domécich iati Postupé se celostatni vystavy konaly v Bria to s dasti
chovatel i ze Slovenska. Nové sy ve vedeni republiky se prosazovaly i do drobného
chovatelstvi. Jiz nebyly podporovany tendence keledwovani a rozBbvani chow, ale
pitedevsim byly snahy o zvySovani uzitkovostitavia také p&ovat o politickou a ositovou
arovei ¢lend.

Na podzim 5. — 6fijna 1957 byl pi ustavujicim sjezdu zalozenCgskoslovensky svaz
chovatet drobného zwectva“.

Ve vykazech narodniho hospddtvi se uvadi, Zze od roku 1945 klesal¢@o chovanych
kralik, v roce 1972 kvalifikovany odhagnil asi 12 milion.

Chovatelé se stali vyznamnym producentem Ekfadi, diibeZziho masa, koZeSnickych kozek,
angorské srsti a vajec. Jejich samozasobitelgikénost odleliovala naroky na spoiey
potravinovy trh a v neposledniac® chovatelé produkovali diethi maso pro nemocnice a
zdravotnicka z&izeni. Ministerstvo zesdélstvi tutocéinnost &inné podporovalo. Zorganizovalo
dovozy rodéovskych péait masnych plemen, fingné sanovalo budovani novych vykrmovych
provozl v JRD Sk&any, kam byli z Anglie dovazeni kralici KalifornStNovozélandsti bili,
Dansti bili a pozgi z Francie Burgundsti. N@vbyly uvadny do provozu vykrmové staje JZD
Pozlovice a Statniho statku Zlonice. Byl podporowmluvni vykrm krélik pro dfibez&ské
zavody. Obchody ,Ryby — dbez™® prodavaly maso kralik dribeZe, holoubat a vejce
pochazejici z chavdrobnych chovatél

V roce 1971 doSlo v Praze k dolkgde @i vystavach socialistickych stabude mezinarodni
soutz kraliki , Interkanin“ s tim, Ze prvni akce se uskiné pii vystaw v Brn¢ 1972. Byl
schvélen jednotny standard pro klasifikaci kraligocialistickych zemi, jehoz zékladem byl
deskoslovensky vzornik z roku 1973. V obdobi let 3961974 zajistila Usedni chovatelska
komise chovatél kralika pét dovozi chovnych kralik z NDR, v ramci kterych bylo dovezeno
655 zviat k os¥zeni krve.

Pro chovatelskou ¥ejnost byly pod#tné vysledky sledovani uzitkovych vlastnosti kréalik
domécich plemen a jejich zapo&st importovanymi masnymi plemeny. §echach se o to
zaslouzila VSZ Praha Suchdol, na Slovensku VUZVra&litNutno pipomenout, ze domaci
narodni plemeng@'esky albin v akterych smérech dosahovalo obdobnych vyslédlako jedinci
specializovanych masnych plemen.

V roce 1978 byly organizovanym nakupem gagch kraliki powieny Prazské dibez&ské
zavody Libus, které pro tyto¢ély vybudovaly prvni porazkovou linku €SR, v provozova
Kolin. Systémem vesnickych vyktimd drobnochovatélbyli jateini kralici zaji¥ovani svozem
auty. V roce 1981 byla zprovogma dalSi linka ve Velkych Pavlovicich na Mo&awro rékteré
chovatele byla tatéinnost velice zajimavéa. Za 1 kg Zivého hmotnostéjaého kralika obdrzeli
narok 2 kg jadrnych krmiv ve velkoobchodni &ere statniho fidélového systému a nakupni
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cena byla v té dabvelice solidni. Chovatelé jateych kraliki byli informovéani o nejlepSich
kombinacich rodiovskych pat, kde byla prioritni otazka masné uZitkovosti. Jadnse
piedevSim o plemena — belgicky obr albin, kalifornskypvozélandsky bilygincila velka,
francouzsky dgibrity, c¢esky albin, pozgi i burgundsky. Pinosem byla i aktivni dast
zpracovatal jateinych kraliki v moZnostech zaji§hi dovo&i vykonnych plemen masnych
kraliki, pomoc vieSeni prevence nemoci — myxomat6za, mor kitaljozdji ryma kralika,
systémy krmeni a ustajeni.

NARODNI VYSTAVY MLADYCH KRALIK U

Od roku 1970 byly piadany Narodni vystavy mladych krailikkde se hodnotily vysledky
chovatelské arown jednotlivych plemen. Byla fijata ,Smernice” pro océovani kolekci a
skupin.

Prvni vystava midat kraliki byla v Chotboti 1970, kde bylo fihldSeno 1 693 kralik 62
plemen a barevnych réz Tyto vystavy byly p&ddany kazdoréné, jeji organizaci byly
powieny okresni — oblastni chovatelské organizace,éksr o jeji ptadatelstvi fihlasily.
Pouze v roce 1988 se vystava z veterinarnioclodi nekonala. NejviceithlaSenych zvat bylo
na vysta¥ v Hlinsku v roce 1986, a to 4 599 krélikl03 plemen a barevnych fazAbsolutni
rekord v pestrosti vystavenych mladych kréli#trzi vystava v Hustogéch u Brna, kde bylo
celkem 191 plemen a barevnych taia posledni vystavmladych kralik 13. — 14. z& 2013
v Lysé nad Labem byloifjhlaSeno 2 154 kralik coz je pokles proti minulym l&mn zna&ny.
Velkd plemena byla zastoupena 16,67 %edi 45,73 %, mala 19,91 %, zakrsla 10,12 9%,
kratkosrsta 4,87 %, dlouhosrsta 0,19 %, saténo%8 % a novoSleckni 0,93 %. Naist je u
velkych plemen + 4,00 %, idnich + 0,55 %, malych plemen + 0,13 % a saténow®15.
Pokles je u zakrslych plemen — 4,60 %, u kratkgsist- 0,43 % a u dlouhosrstych — 0,69 %.
Nejvétsi zadjem kupujicich byl kraliky plemene Velkyétly stribrity — 73, Burgundské — 50,
Novozélandsk&ervené — 47, Moravské modré — 46, Kalifornské - @¥® hobby zajmy a pro
détsky zdjem o Zakrslé — 79.&&ina chovatdl zantila na nakup krélik stednich plemen,
skytajici dobrou plodnost a solidni masnou uZzitksivo

KLUBY CHOVATEL U KRALIK U

Vyznamnym partnerem v realizaci Slechtitelskéhogoamu se staly specializované kluby,
které pebiraly na sebe odpdé#nost za swry Slech&éni a zvelebovani chdv Chovatelé
s vyhragnym jednostrannym zajmem o chov vybraného plememeves Slechtitelské praci
sjednocuji do chovatelskych klabChovatelé ptAdaji jedenkrate za rok specialni vystavy, kde
hodnoti ¢innost za uplynulé obdobi atripmaji zasady pro dalSi Sleami. Fi specialnich
klubovych vystavach jsou vedle bodového hodnoceiiepsi kralici navic typizovani odbornou
komisi a systémem znakhodnoceni pro sestavovani réovskych péait s cilem dalSiho
Slecheni. Kluby predkladaji své fipominky Ustedni odborné komisi s naity k aktualizaci

s M s

zajmu v chovatelské vejnosti k oblilg chovaného plemene.

Nejstarsi Klubem chovatielkralikia je Klub chovatel Ceskych strak& - zaloZen v roce
1932, Angorskych kralik — 1933, Stibritych malych — 1948, Zagéch kréliki — 1953,
Trislovych krélikh — 10. 9. 1957 a nasledujada plemen. NejmladSim klubem je Klub teddy
kralika a teddy berah — zaloZeny v roce 2009. Celkem je u rE@snych 31 kluli chovatet
krélika, v nich je organizovano 1 43Bn.
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CHOV KRALIK U PO SAMETOVE REVOLUCI

Proceské chovatele se oti@ly hranice i na zdpad. NaSi chovatelé mohéidvadt sva zviata
na zapadnich kolbiStich mezinarodnich vystav. \erd®98 byla naSe republika pdena
uspgadanim Evropské vystavy v BfndalSi Evropska vystava 2004 byla v Praze -naeéch,
v roce 2009 se Evropska vystava uskotl v sousedni slovenské kita posledni byla v roce
2012 v Nemecku, v Lipsku s dosud nejvySSim¢pam vystavenych zvat — téndi sto tisic. Zde
ziskali kralici naSich chovatieyznamna ocefmi a uznani.

V zemedelstvi vznikl dalSi chovatelsky obor — vykrmové famei chovy kralik. Opusené
stdje po chovu skotu a prasat se adaptovaly naidpedarmy pro vykrm kralik. Do naSi
republiky expandovaly zahramii firmy z Francie, Italie, kde servisem bylo teologické
vybaveni chovnych z#&eni, dodavka rodovskych péi, systémy vyZzivy, ochrany zdravi a
celkovy welfare pro zv¥ata. Péateini rozvoj €chto staji se postugndostaval do stagnace.
Zacaly se projevovat problémyétsinou ekonomického rdzu. Nakupni ceny §atech zviat
¢asto nepokryvaly vioZzené inve&ti a provozni naklady, mnoho farem muselo ulbsvoji
¢innost.

V zemském chovu (organizovani i neorganizovanipveltelé pedstavuji tisice drobnych
drziteli domaciho zwectva. Ti organizovani ¢eském svazu chovatelpredstavuji wdgi
skupinu chovatel, kteri Slechti své kraliky pro ,krasu, radost a uZiteK{i¢astiuji se vystav
domacich i zahratnich, sowZi o nejlepsi odchovy kralik Nabidkou prodeje chovnych kKus
ovliviwuji i stav populace kraltkv béZném zemském chovu. Odbornymi zas&g§i plemenitbu,
zvelebovani daného plemene krélik vhodnou kombinaci rodovskych pait zlepSuji
exteriérové znaky, plodnost a uzitkovostiavi

Kazdé obdobi #lo v chovu krélik vZdy své zastance titych plemen. \étSinou zde fisobila
i statni cenova politika. Tak napv obdobi 1. republiky byl zajem o hmejgi plemena kralik
- moravsky modry, berantincily velké. Velké roz&ieni bylo u angor. Zajem o angorskou srst
mél pletaisky primysl, angorska vina byla vhodnou surovinou. Za &ktaratu byla vyhlaSena
tzv. hospodéské plemena kralik — angory, vidaésky bily modrooky, moravsky obr,
francouzsky gibrity, ¢incila velka, rimecky nebo francouzsky beraitistovy ¢erny. Po vélce
pusobil zajem koZeSnického {myslu o bilou kozku a tak bila plemena¢len obchodni
konjukturu. V Sedesatych letech ovliwaly naSe domaci chovy dovozy kréiikrojlerovych
plemen — novozélandsky bily, dansky bily, kalifdopsa burgundsky kralik. V poslednim
obdobi je zajem o chov kalifornskych, velkychéych stibtitych a burgundskych kraltk Své
ptiznivce ma i poetnd skupina obdivovatielceskych strak&i, stibtitych a holandskych
krélika. Velky zajem, pedevsim u &tské populace je o sportovni zakrsla plemena. Nanst
druhé upada zajem o chov angorskych kiglikejich srst je dnes pro textilni jmnysl
nezajimava.

GENETICKE ZDROJE

V roce 1997 byl Ministerstvem ze&klstvi vyhlaSen narodni program ochrany a vyuZiti
genetickych zdrdj hospodéskych zvfat, ryb a ¥¢el. Tento program podporuje zachovani i
roz8kovani vybranych narodnich plemen pro budoucnost.pBmramu byla zZ@zena narodni
plemena: koni, skotu, prasat, ovci, koz, kralitrabeZe, nutrii, ryb adel.

V chovu kréliki — to jsouCesky strakd Cesky ¢erveny,Cesky albin,Cesky lusté, Cesky
¢ernopesikaty, Moravsky bily Bdooky a Moravsky modry.

Organizovani chovatelétiglusného plemene dle vlastniho zajmiihfasuji sva zwata
prostednictvim svych specialnich klibdo hodnoceni uZitkovych vlastnosti s cilem jejich
Slechéni a nasledném roz®ivani v zemském chovu. Pro jednotlivd plemena jeleva
Plemenna kniha o gtu chovatel, o patech chovanych zvat (samé@, samic), o jejich
odchovech. Na specialnich vystavach jsou nejlémmboeni samci i samice vybirani na zakiad
~lypizace" jako potencionalni otcové a matky budimhcgeneraci. Vyznamnymiimosem jsou
provozni pokusyCeské zersdglské univerzity a VUZV v Ukingvsi s hodnocenim uZitkovych
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vlastnosti, spdteby krmiv a ekonomiky chovu. Na podporu tétonosti jsou kazdym rokem
vyhlaSené dotmi tituly. Chovatelé dostavaji finani podporu natast&nou Uhradu naklag
které vyZzaduje zvySena chovatelskd prace. Podminjouzadoucifizend rodokmenové
plemenitba zwat, jejich hodnoceni na vystavachkepna evidence v chovu, ity narozenych a
odchovanych midiat, mistové schopnosti a dalsi stanovené podminky.

Genetickeé zdroje — pdty chovanych kralika - rok 2013:

Plemeno kralik  chovatel v programu registrovano midat do
GZ 30.9.

Cesky albin 161 14 533
Ceskycerveny 152 16 455
Ceskycernopesikaty 43 8 200
Cesky lusté 94 11 296
Cesky straké cernobily 290 24 642
Moravsky bily hkdooky 82 9 236
Moravsky modry 150 18 616
Celkem 972 100 2978

Podle klasifikace FAO je dle zazeni samic v reprodukci -

kriticky ohroZena skupina plemerCesky lusté ( 61 samic), Moravsky bily laooky (82),
Ceskycernopesikaty (52 samic).

ohroZena skupina plemenMoravsky modry ( 141 samic),esky albin (136¥ esky straké (
296), Ceskycerveny (131 samic).

Nazornym pikladem vhodné dotai politiky je plemenoCesky ¢erveny. V roce 2003 bylo
v reprodukci 79 samic, v roce 2010 to bylo jiZz Is#inic, pdet téngt dvojnasobny.

Velmi podrétna byla prace Ing. AleSe a Bc. Daniely Bukovskykteri na své Zoofarmh
v Plzni — Liticich v roce 2007 uskuteili ,UZitkovy test genovych zdrdj Ceského albina“.
Zvitata byla ustajena v tradiich kotcich s podestylkou slamy, krmeni senemilsituim, pitna
voda a obchodni granule z kameninovych misek. Siédo bylo celkem 35 mi#at (17 samt,
18 samic) z ti vrha, po dobu od narozeni az do 6&sfte ¥ku. Velice zajimavé bylyiprastky
Zivé hmotnosti v jednotlivych #sicich. V prvém résici vku dosahla prmérna hmotnost 546 g
, C0Z bylo 0 - 54 g ménproti vzornikuCSCH, ale jiz druhy msic byla Ziva hmotnost 1 538 g,
coz bylo vice + 338 g, vedtim nesici to bylo jiz 2 642 g + 642 g, wvrtém 3 208 + 708 g a
patém mdsici 3791 g + 791 a v Sesténgsici 4 212 g, + 812 g. U zdt pro dalSi chov museli
majitelé provadt restrikci krmné davky, neloby zviratim hrozila vyluka pro pekraieni
vzornikového standardu Zivé hmotnosti.

V ¢asopisu Chovatel — Gnor 2013 vySe uvedeni chovaii@édloZili vysledky vyuZiti samice
ceského albina ve specialnim vykrmovém chovu a ghpvatelské doziti v tra&inim chovu.
Samice C 1-5 S 27 z jejich chovu byla zprvu westdjve vykrmové staji V. Reicha, jehoZ chov
je zaloZzen na kombinaci brojlerovych kraliklyla. Byla zd#azena mezi ostatni chovné samice.
Majitel sledoval jeji adaptabilitu na nezvyklé ptiesli velkochovu, na systém déagch kleci,
na fizeny gidél krmiv a swtelny rezim a dalSi prvky velkovyrobni technologié.tomto
systému chovu byla celkem zapi&a 18 X, z toho 3 x nez#drla (leden 2006, leden 2007 a
kvéten 2007) a narodilo se #W20 mla’at. Po té byla vieznu 2009 fesunuta do tradniho
chovu V. Svehly a tam byla je$8 x Gs@gsré zapustna, porodila 52 zivych miat. Posledni
jeji vrh byl 1. srpna 2011, narodila se 4 dida, pak byla pro vysokyék z chovu vyazena. Za
svij Zivot zvladla 23 porotl a odchovala 172 md&at, ptamér na vrh 7,48 Ziw narozenych
v rozpeti 4 — 12 kréléat na vrh.
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POCTY CLENU CSCH

Rok ¢lend z toho mladvch chovated

193¢ 363F 314 spolki
1942 4300( 680 spolki
1957 X bvla ustavena celostatni oranizace
1994 4086¢ 250C

20C 2661¢ 167¢

200k 19241 139¢

201cC 1493¢ 140C

CHOVATELSKE SM ERY

Chovatelé organizovani ¥SCH wt3inou maji domaci chovy jako dogkvyuzivani volného
¢asu a vhodny prostdek k ziskdvani kvalitniho masa. Svegijinnost téZ sméfuji na odchovy
.Schau” jedind, ktefi na vystavach ziskavaji velmi dobra oéeh a stavaji se vhodnym
materialem pro chovy ostatnich drzitedralika.

Neorganizovani chovatelé sesnuji chovu krélik jako vhodnému dogku k produkci
jatecnych zviat a srsti angorskych krafik Nesleduji pisr¢ exteriérové podminky, posta
kdyZz maji doma v kralikagnzvirata i Kizence masnych plemen, kité pii mérg hodnotné

Samostatnou kategorii jsou chovatelé zakrslycHilkia kde se necha hotib o sportovnim
chovu. V posledni dabdo této kategorie p#ti ,vyznavai kraliciho hopu“.

Néroky na chov, na kazdodenni krmeni, obstaraséng, jadrnych krmiv, zelené pidepy
spotebuje Bhem roku dalSi desitky hodin prace a nemalé finaméaklady. V poslednich

nékolika letech rapid#é stoupaji naklady na vlastni chov kralikCeny obilovin, specialnich
krmiv — granuli, I€iv a krmnych dopikia dosahuji az trojndsobné vySe.

LIDOVA TVO RIVOST — NEJVHODN EJSI KOMBINACE K RiZENi

Drobni chovatelé hledali ve svych chovech nejvRg&informy pipafovani nejlepSich samc
na pkné samice. Bel swtil prosttedky, ¢asto nezalezelo na&istokrevnosti chovu, ale
povzbudi¥ bylo, kdyZ kraléata uspsSre rostla. Vedle odchavpro vystavy a representaci bylo
tteba zajigovat i kraliky pro kuchyni. A zdecatehdy bez ¥domosti o kizeni plemen a efektu
heter6zy se stal drobny chovatel domacim vyzkummikiéedovym tvaitelem. Vyborné nagty
ke kombinaci plemen davala chovatelské&eyeosti Vysoka Skola ze¥délska v Praze, na
Slovensku v Nite, pozdji Ceska zemdélska univerzita Praha. Vysledky dlouholetych
pokusnych sledovani za vedeni Doc. Karla Macha,.CBwmf. Evy Tamové, CSc., MVDr.
Miloslava Martince, PhD. se staly zdrojem informacipoweni o novych metodach chovu
kraliki. Podrétna jsou i hodnoceni uzitkovych vlastnosti krélike VZUV Uhiinéves, kde za
odborného vedeni Ing. Zdenka Volka, PhD. se chéwatelostavaji informace o nejvhoggich
formach chovu, #etré metodik o zfisobu ustajeni, syst&nrkrmeni, ochrany zdravotniho stavu
a vytv&eni nejvhodyjSiho welferu pro zvhta.

Ve Stedaeském kraji, vjeho zapadnich oblastech, je v pbdledol® veliky zajem o
produkci Kizendl k jategnému vyuZziti. Chovatelé s oblibouripaiuji burgundské samce na
samicec¢eského albina. Dle jejich &éni se traduji dobré zpravy o velmi dobrych oddaaiva
vyborném fistu mlafat. Neni zvlastnosti, aby jedinci ve 3,%sftich ¥ku dosahovali Zivé
hmotnosti pes 3 kg.

Praha 6. listopad 2013 -17 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krakkXIl. celostatni semiriés.11. 2013

CLOVEK A VOLNY CAS

Sociologické plizkumy poslednich desitileti nazhgi, Ze v blizké budoucnosti vznikne
problém jak vyplnit volny¢as olgani. Z hlediska dalSi za#stnanosti bude spiSe zkracovana
pracovni doba, budou omezovanypopracovnich dni v tydnu. Pojednou vyvstane prohléo
s volnym casem obani. Finartni podminky nedovoli naimé dlouhodobé dovolené
v zahranéni, ne vSichni najdou své vyZiti ve sportu a takaréte nastoupi i turéi ¢innost
kolem svych domol. Lidé pojednou uciti, Ze maji mozZnost ssmavat ¢innosti, ktera naplni
jejich zajmy a pedevsim podpid i ekonomicky Zivot rodiny.

V piiméstské oblasti hlavniho &sta Prahy se v poslednich letech projevuje, Ze teidji
luxusnich rodinnych donik ,ceského baroka“ a rozsahlych zahradcimaji myslet i
ekonomicky. Snobska staveni s rozsahlymi zahradainaji volat po zakladni adrzb Zvlase
zahrady 7Z&daji v da@bvegetace stalou peo travnik a zdhony s kéinami. A tak pojednou
vznikd odpad a co s nim? Technické sluzby je odveate za poplatek. Platchiznych hypoték
zatinaji patitat. Po vzoru domorodczatinaji susit pos&enou travu, v rohu parcely se nalezne
misto pro chov kralik a chov vlastnich zvat je na s¥té. Jarni kladenské a slanské vystavy
drobného zwiectva jsou po&stné tim, Ze i nechovatelé kupuji vhodné samicepdly zapousti
s tim, Ze do konce srpna ziskaji minintldva vrhy mil&at, které postd jeS€ do Vanoc
dochovat k jatéené zpisobilosti. Tak Ize i dobrém chovu od jedné samice odchovat patnact
mlad’at. MnozZi se iFrada zajemt o nakup odstavenych krétit k dochovu na vykrm. Obdobna
situace je v chovu slepic, kachen a hugednosti je, Ze chovateligsreé vi, co krmil a jak o
zvifata pe&oval. Posledni veterinarni kontroly potvrzuji, Zevdzené potraviny vykazugiasto
zavady v kvalig, nekdy jsou i zdraviclovéka nebezp&né. A tak se pojednou vhodmophiuje
ekonomika bydleni, osobni zdjem qit¥i ¢innost a i o radost. Staré znamé heslo ,Pro radost,
krasu a uzitek” si ziskava i v 21. stoleti své oodatele.

Vhodnym doptkem @i vychow déti se stava chov zakrslych krékii, ohromny z4jem je o
sougze ,kralici hop“. Jist budou i dalsi formy domaciho chovu gtva.

Jis€ se najdou i kritici &chto mySlenek, ,prd zantstnavat obana povinnostmi s @é o
zvirata“? Nic na s&t¢ neni zadarmo, alespame ve slusné alanské spolénosti. Zajemci o chov
domaciho zwectva budou muset slevitoo z ,volnéhocasu”, ale jejich drobna prace se jim
odvd¢i v kvalitnim mase a jakostnich vejcich.
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KRALIK AKO MODELOVE ZVIERAV EXPERIMENTALNYCH
A PRAKTICKYCH APLIKACIACH

Rafay Jan™? Parkanyi Vladimi?, OndruskaZubomir’, Hederova Juditd, Chobotova Evg
Kociniewska RadoslawaNahacky Jozef
!Slovenskéa pimohospodarska univerzita Nitra
Centrum vyskumu Zivi$nej vyroby Nitra

Rozvoj biotechnologickych metdd v Zigidnej vyrobe bol umoZneny aj vyuZzitim biologickych
vlastnosti krélika. Tvorba transgénnych zvierat, teteia funkcie génov a vyuZitie
nukleotidového polymorfizmu pre geneticko-popiré Studie ako aj forenznécély je len
rdmcom, v ktorom sa vyuZivajiialSie aplikacie.

Pre priblizenie vyznamu krélika v biotechnologickomyskume ijeho komeénom vyuZiti
moZno spomentniekd’ko prikladov.

Vac¢sina biotechnologickych prac je pri kralikoch zaare na gendmové manipulacie. Geném
ako subor celej genetickej informacie organizmagstaveny vo forme postupnosti nukleotidov
molekuly DNA. Ve&kost gendmu sa udava pimm parov nukleotidov (bazickych parov),
v postupnosti ktorych su zakdédované informécie arthe molekul bielkovin. M&os® gendmu
kréalika je 2,6 miliardy béazickych péarov, ktoré tiamrl9 tis. kddujucich génov (pre tvorbu
funkénych bielkovin) a 3,5 tis. nekddujucich sekvendiledzi nimi sa nachadzaju useky, ktoré
maju schopnas vyStepovd sa z jednejcasti molekuly DNA nacag’ ind. Nazyvaju sa
transpozony a v poslednych rokoch sa stali objekintanzivneho Studia. Jednym z takychto
transpozénov je sekvencia nazvana poeticky ,SipkBuZenka“, (Sleeping Beauty), ktora by
sa mohla pouZina génovu terapiu. Pri kralikoch boli robené pokssransgenézou pomocou

vvvvv

Velmi jednoduchou metdédou prenosu cudzorodych génoprgmos prostrednictvom spermii
(SMGT). Predpoklada sa, Ze vybrany gén (sekvenciklemtidov, konStrukt) sa viaze na
spermie a po preniknuti spermie do vk sa zabudovava do spohej DNA vznikajuceho
embrya. Tento postup bol vyskiSany na markerovagéne (gén pre Zltozelené fluoreskovanie
- GFP)

V oblasti vyskumu p#iin vzniku a rozvoja choréb v huméannych populéacigetobmedzujicim
faktorom nedostatok vhodnych modelovych zvieragr&tby presne simulovali predklinické
Stadid choroby a umabvali by analyzu mechanizmu jej nastupu. Pomoc@mndgénnych
technik sme v8ak schopni vytvorzvierata, ktoré maja vyblokovany presne definovayén
(knock out, napr. pre syntézuciteho enzymu)¢o umoziuje efektivny vyskum péin choroby.
Kraliky su v tychto experimentoch vyuZivanélwe ¢asto a v Specializovanych chovnych
zariadeniach existuju populécie, ktoré maju vybhdné celé skupiny génov.

Samostatnou kapitolou pre praktické vyuzitie su ko bunky (SC) ako utvary schopné
vytvara’ Specializované tkaniva. Obmedzujiuce legislativpat@enia na pracu s humannymi SC
upriamuju pozornasna Ziv@&iSneho modely vratane kralika. Kréie embryonalne bunky maju
¢ag’ charakteristik podobnych s humannymi pluripotgmn bunkami. Vziiadom na viky
terapeuticky potencial tohto typu buniek sa intenei Studuje ich spravanie v rb6znych
podmienkach kultivacie. SC majtiastaine odblokované regulaé mechanizmy delenia (tzv.
mit6za), ich deliaca schopnbge podobné karcinogénnym bunkd®g evokuje potencialne
rizika ich pouzitia.

V skasnosti je prenos génov v ramci réznych systemwptickednotiek rutinnou zalezitésu,
ale stale nie su dorieSené podmienky vysokej uspsBm cieleného umiestnenia génového
konstruktu do gendmu akceptora.
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Kralik je atraktivny model pre transgenézu zameraalyyskunmludskych chordb. Jeho vyuZitie
je réznorodé v rdoznych oblastiach mediciny ako ndgpardiovaskularne, metabolické, a
respir&né choroby. Vzhadom k tomu, Ze zlladiska zoologickéhdlenenia patria kraliky do
samostatného radu zajacovitych (Lagomorpha), slog@neticky blizSie Kloveku ako
hlodavce (Rodentia). Pre produkciu farmakologickyecbduktov sa chovaju lkduv norméalnych
chovoch alebo v chovoch bez Specifickych patog&i8RF chovy).

Imunitny systém chrani vySSie organizmy pred amakmologickych a chemickych patogénov.
Jedna jeh@as’ — MHC ( hlavny histokompatibilny systém) pozosiax tvarovo Specifickych
molekdl umiestnenych na povrchu buniek stavovcay.pddmieneny skupinou génov aich
hlavnou ulohou je produkovabielkovinové molekuly schopné rozoznéweudzorodé antigény.
Studiu r'udského MHC sa venuje pozormogz poladu rezistencie na niektoré infekcie
i hradiska transplantaych postupov. Hlavnou gihou odvrhnutia transplantovanych organov
totiz byva nekompatibilita medzi jednotlivymi zlogki MHC darcu a prijemcu. V ramci
experimentov v tejto oblasti sa podarilo zitkaansgénne kraliky, ktoré mali jeden z génov
udského MHC. K& boli takéto kraliky vakcinované proti niektorym tpgénnym virusom,
vytvarali protilatky, ktoré sa dali vyuipri dalSich huméannych patogénoch (virus TC leukémie,
syfilis, tuberkuléza a i.).

Geneticka determinacia sfarbenia srsti a koZe koalisa zd&ala rozvija@ bezprostredne po
znovuobjaveni Mendelovych pravidiel nacmstku 20.stor. Neskér sa zistilo, Ze funkcia
niektorych génov sfarbenia pri kralikoch je homatd@ s génmi inych druhov zvierat. Iné
gény sfarbenia srsti si zasa spojené s vyznamrgenetickymi chorobami. Identifikicia
a charakterizicia takychto génov otvorila nové nmosti vyskumu detekcie mutacii spojenych
s genetickymi defektami. Takymto sp6sobom boli naparakterizované mutacie v génoch pre
melanokortinovy receptor 1, aguti signalizujici f@io a melanofilin, ktoré sp6sobuju efekty
aliel pre zosilnenie sfarbenia (C), zonalnej dmsidie pigmentov pri aguti (A) a zniZenie
intenzity sfarbenia (H). Identifikacia poslednej técie poskytla animalny model pre humannu
chorobu nazyvanu Griscelliho syndrom. Ide o autame recesivnu chorobu (mutécia v géne
MLPH) charakterizovanu albinizmom a vyskytom imueéidiencie, ktora sa v ranom detstve
kon¢i smrtou.

Obdobne alely v géne pre anglicki strakat@k) su asociované s defektami hrubétreva.
SNPs v géne KIT boli spojené s rozdielnymi genotymnglickej strakatosti. Kvantifikacia
expresie génu v hrubom a slepénmeve ukdzala, Ze zvieratad s genotypom KK mali kopoani

s kontrolou len 5 — 10 % uroketyrozin protein kindzy ( transmembranovy receptor
ovplyviiujuci mnoZstvo Zivotnych pochodov v bunke). Homaoatyge dominantné kréliky KK su
teda vhodnym modelom pre vyskum vrodenych kolonekth karcinbmov pri'ud’och.

Komplex vlastnosti ozr@vanych ako reproduké ukazovatele maju vo v3eobecnosti nizku
dedivos’. Z tychto dévodov je plemenéarsky postup na zlepSeeproduknej Uzitkovosti malo
efektivny. Jednou z moznosti zlepSenia reprodukgienohlo by stanovenie asociacii medzi
novoobjavenymi polymorfnymi variantami tychto génavreproduknou Gzitkovosgou.

Takto boli sledované gény pre receptor GnRH, FSBD& 9 (growth differentiation factor 9).
V géne GnRH boli zistené dve varianty (mutacia TR20inzercia TG v pozicii 13430bp), pri
ktorych boli v homozygotnej zostave (genotypy BBspe FF ) zaznamenané Statisticky
preukazne lepSie vysledky reprodukcie (celkovg¢gionarodenych, Zivonarodenych, odstavova
hmotnos, paiet odstavenych).

Obdobne v géne pre syntézu FSH(mutacie v pozicii T695C a A919G) dosahovali ggpy
MM a CT vySSiu reprodukciu v porovnani so zvysnygenotypovymi zostavami.

V géne GDF9 sa zistila nukleotidova zamena v poZit650C, préom heterozygotné zostava
GH mala vySSie reprodidké ukazovatele.
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Potvrdilo sa, Ze dediné varianty génov determinujice syntézu doélezityahekal hormonalnej
regulacie maju svoj fenotypovy efekt vo zvySeniroglukinej Gzitkovosti a teda budd vhodnym
molekularnym markérom pri sel&kom procese zameranom na zvySenie ukazdéoate
reprodukcie.

Po destilacii sa mézu vo vode nachatiiakcie molekdl bielkovin z mikroorganizmov, ktoré
pOsobia ako antigény a méZzu vyvolévieniunne reakcie pri aplikacii takejto vody v réziyc
pokusoch. Relativne jednoduchou metédoutaiania pritomnosti tychto zloZiek je
pyrogénny test.Casto sa na takéto testovania vyuZivaju linie koiiks definovanymi
anatomickymi a fyziologickymi charakteristikami. N&vorbu takychto linii sa vyuzivaju
selekkné kritérid zamerané na zvySovanie senzitivity ikl proti endotoxinovym siastiam.

V pripade, Ze sa takymto zvieratdm aplikuje vnltovd fyziologicky roztok pripraveny
s endotoxinovej vody, kraliky reaguju zvySenim syaglesnej teploty.

Z kradtkeho prefadu je zrejmé, Ze postavenie kralika ako modelovehi@ra’a v oblasti
molekuléarnej biolégie a mediciny j&oraz vyznamnejSie a v buducnosti moznealava aj
zvySeny zaujem o Specializované populacie tychteerav pre experimentalne i praktické
pouZziti.

"Tato praca bola podporovana Agentirou na podporgskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy
¢. APVV-0044-12 a Zmluvy. APVV-0368-10.
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DELKA VYKRMOVEHO OBDOBI A JEJi VLIV NA EKONOMIKU PR

KRALI CiIHO MASA

Hrudka, M.}, Janda, K*, Dokoupilovéa, A, Mach, K2
Katedra obecné zootechniky a etologi@U v Praze, FAPPZ

’Katedra genetiky a Sleaftti, CZU v Praze, FAPPZ

ODUKCE

Kralici chovani ve velkochovech zatdlem masné produkce jsou uZitkovi hybridi, jejichz
praroditovské linie jsou specidénsSlech&ény na plodnost (fedevdim populace do mas&é
pozice) a vykrmnost a jataou hodnotu (pozice otcovska). Vedle zmasilastiplodnosti je
jednou z dleZitych vlastnosti také ranost a s ni souvisejigika vykrmu (Zita a kol, 2011).
Cilem pispsvku je zjistit, jaky vliv ma délka vykrmu (jeji pddbuzovani) ekonomické vysledky
chovu; zejména na spebu krmiva a jeho konverzi, nebé&rmivo je hlavni poloZzkou nékldgd
pii vykrmu kraliki (Drba, 2009). Dale byly sledovany a porovnavanynmrné denni pirastky
a jat&na vygznost u vykrmovanych kraltk Sledovanim a vyhodnocovanim vykrmnosti a
jatené hodnoty kralik se zabyvala napDokoupilova a kol. (2009) nebo Zita a kol. (2011)

Material a metody

Pokusni kralici byli ustajeni ve standardnich vyksyich klecich pracovistKatedry obecné
zootechniky a etologie, v demonstnd a pokusné stajieské zersdslské univerzity v Praze -
Suchdol. Celkem bylo do pokusu zahrnuto 150ukksaliki genotypu HYLA ve ¥ku 35 dri
z farmy pana diho Kotéra z Ratib&ic. Kralici byli v praibéhu celého pokusu krmeni ad libitum
komekné vyrdkEnou kompletni krmnou s&si (u€enou pro vykrm) od firmy Biokron s.r.o.
Porazka kralik probihala ve 4 terminech a pordZeni byli pouzekrélici, ktei doséahli

hmotnosti 2600 g.

Podle terminu porazky byli porazeni kralici rétehi do 4 skupin:
e Skupina A — porazka ve sta63 dni.
e Skupina B — porazka ve sta70 dni.
e Skupina C — porazka ve sta77 dni.
e Skupina D — porazka ve sta84 dni.
Hodnocené ukazatele vykrmnosti a jaté hodnoty: konverze krmiva, celkova sfgita krmiva,
pramérny denni piristek a jaténa vygznost.

Vysledky a diskuse

Ziva hmotnost kralik pii zahajeni vykrmového pokusu byla v rozmezi od @500 1610 g a

primérna zivA hmotnost kraltk byla 1327 =+

130 g (tab. 1). Zcelkového p@tu 150

naskladgnych kréaliki doséhlo poZzadované porazkové hmotnosti (2600 Keoe 129 kralik
(86 %). Do 84. dne Zivota nedosahlo poradzkové hoatircelkem 13 kralik (8,7 % a 8 kralik

uhynulo (5,3 %).

Tab. 1: Ukazatele vykrmnosti a jate hodnoty kralik

%

Sledované ukazatele Skupina A Skupina B Skupina C Skupina D Cely
"63" "70" 77" "84" pokus

Podet porazenych kréaliki 7 54 51 17 129 ks
Priamérna hmotnost 2629 +30¢g 2736 £ 93 ¢ 2748 £ 93 ¢ 2759 +108 g 2738+97¢g
Spotieba krmiva 3501 £ 173 g| 4625 = 254 5891 + 366 g 6996 + 468 g5377 £ 944 g
Konverze krmiva 3,06 £ 0,23 3,45+0,34 4,00 £ 0,33 4,46 £ 0,58 3,81+0,56
Pramérny denni
pFirastek 55+2,3¢g 48 +3,5¢ 42 £ 3,2 ¢ 363,89 45+58¢g

Jatetna vyteznost | 60,54 0,9 % 294 ¥ 1790 55 804 156 0 59,63 + 1,43 459,48 + 1,72 %
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Pramérna hmotnost na konci vykrmu byla v jednotlivychrnbénech porazky ipblizné stejna.

Naopak spdeba krmiva se
v s prodluzujici délkou vykrmu zvySovala.

Grafc. 1 Krélici skupiny D spatbovali o 3,5 kg
krmiva na kus vice, neZ kralici skupiny
B Primérna hmotnost @ Spotieba krmiva A. Pii cers 10,33 K za kilogram krmné
smesi, by pouze néklady na vykrm

@6 jednoho kusu vzrostly o cca 36¢KKe

5891 stejnému zji&ini dosgl také nap. Janda

4625 a kol. (2011).

3501 o
2629 2736 2748 2759 Grafc. 2
j H I I I B Konverze krmiva O Primérny denni prirGstek
M Jatecna vytéZnost

Skupina A - 63 Skupina B - 70 Skupina C- 77 Skupina D- 84

60,54 59,94 58,3 59,63
55
] 48
] 42
] 36
3,06 3,45 4 44

.
Skupina A - 63 Skupina B- 70 Skupina C-77 Skupina D -84

S prodluZzovanim délky vykrmu dale rostla Sedia krmiva a sniZzoval se {pmérny denni
prirastek. Jaténd vygznost byla u vSech skupintipliznévyrovnana. Jak uvadi i Mach a kol.
(2011), s pibyvajici délkou vykrmu klesa efektivita a rentatzilprodukce jaténych kraliki.

Tab. 2: N&klady na vykrm

Spotieba krmiva / kus  Cena za krmivo (10,33 K/KQ)

Skupina A - 63 3501 g 36,8 K

Skupina B — 70 4625 g 47,8 K& (+ 11 K¢)
Skupina C — 77 5891 ¢ 60,9 K (+ 13,1 Ko)
Skupina D — 84 6996 g 72,3 K& (+ 11,4 Ko)

Z tab. 2 je patrné, Ze kazdy tyden &gtaji naklady na vykrm jednoho kusu o cca 11 — 3K
to se jedna pouze o naklady na krmivo.

Zavér

Z vyhodnoceni vykrmového pokusu je patrné, Ze prboNani délky vykrmového obdobi je pro
ekonomiku chovu krélik neZzadouci — roste sgeba krmiva, zhorSuje se jeho vyuZzitelnost a
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klesaji pamérné denni girtstky. Vysledky tohoto sledovani, v souladu s Machekol. (2007)
a Dokoupilovou a kol. (2009), potvrdily, Ze optimalporadZzkova hmotnost brojlerovych krélik
(cca 2700 g) je udtSiny zvitat ve vykrmovaném turnusu dosazena v 70 — 80 duélatn. Cilem
chovatele by mla byt snaha zkratit dobu vykrmu zejména dobrymajestim vykrmovanych
zvitat a zaji&nim vhodného krmivai zarazovanim ¥tSich mlarat (od 1000 g) do vykrmu.
Slechtni sowasnych genofonid brojlerového kralika a kvalitni kompletni krmné &
umo#iuji zkraceni doby vykrmu o cca 20 dni v porovnardétkou vykrmu v dob, kdy se

s vykrmem brojlerovych kralik v CR zainalo (90. Iéta minulého stoleti) (Mach a kol.,
1997a,b).

Literatura

Dokoupilova, A., Janda, K., Mach, K., Vostry, L.,aitlik, 1. 2009. UzZitkovost a sloZzeni masa
findlnich hybridh brojlerového kralika Hyla v zavislosti na jejiclondZzkové hmotnosti agku.

In: Sbornik referét X. celostatniho semitié ,Nové smry v intenzivnich a zajmovych chovech
kralika“, Praha: 38-41.

Drba, P. 2009. Sawasna situace v chovu brojlerovych krdlikin: Sbornik referdt X.
celostatniho semiré ,,Nové snéry v intenzivnich a zajmovych chovech kréiftkPraha: 13.

Mach, K., Majzlik, |.,Ri¢at, L. 1997a. Testace vykrmnosti a j&é hodnoty brojlerového
krélika. IV. celostatni semitiaNové snéry v chovu brojlerovych kralik, Praha: 46 - 49.

Mach, K., Jandejsek, Z., Navratil, P. 1997b. da#e hodnota vykrmenych kralikraiznych
populaci z pohledu zpracovatele. IV. celostatni isén Nové sngry v chovu brojlerovych
kralika, Praha: 50 — 52.

Mach, K., Majzlik, I., Dokoupilova, A., Vostry, L2007. Spateba krmiva a jata hodnota
brojlerovych kralik v zavislosti na intenzt ristu Ehem vykrmu. 1X. celostatni semihéa
.Nové snery v chovu brojlerovych krélik‘, Praha: 80 — 84.

Mach, K., Vostry, L., Dokoupilov4, A., Janda, K.,allik, 1., Hofmanova, B., Andrejsov4, L.,
Rovnanikovd, V. 2011. UzZitkovost finalnich hyhiitrojlerového krélika v zavislosti na&ku a
Zivé hmotnosti fi ukonéeni vykrmu. In: Sbornik refer@tXl. celostatniho semié@ ,Noveé
smery v intenzivnich a zdjmovych chovech kraitk Vyzkumny Ustav ziveéisné vyroby, Praha:
76-79.

Zita, L., Ledvinka, Z., Bizkova, Z., Janda, K., MadcK., Klesalov4, L., Nejdlov4, M. 2011.
Porovnani uzitkovosti brojlerovych krafikHyla a Hyplus. In: Sbornik referail. celostatniho
seminde ,Nové snéry v intenzivnich a zajmovych chovech kraltkPraha: 70-75.

Praha 6. listopad 2013 - 24 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krakkXIl. celostatni semiriés.11. 2013
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Uvod

Hlavnim vyznamem chovu kralikie produkce nutiné velmi hodnotného masa. DalSim
odwtvim chovu kralik je zajmovy chov a chov zakrslych kralikako domacich maaiki,
ktery v poslednich letech zaznamenal velkyasagiznivca. S chovem kralik v doméacnostech
a s jejich roli spolénika Gzce souvisi i rolefpzoorehabilitaci. Pod pojmem zoorehabilitace si
Ize predstavit veSkeré interakce refe aclovéka. Terapie pomoci zkdt byva nejastji, avsak
ne vylwng, pouzivana u osob blizicich se k okraji spnolesti, neschopnych plného proudu
spole&enskych aktivit, neschopnych nezavislosti (Odend28l06). Zakladem terapeutického
piasobeni zwviat na lidi je isobeni zviete na klienta bez ohledu na jeho vzhtédpoleienské
postaveni. Veleminsky a kol. (2007) u¥fidZe zoorehabilitace seld na dva zakladniffistupy
ke klientovi: aktivity se zwaty (Animal-Assisted Activity, AAA) a terapie pombaviiat
(Animal-Assisted Therapy, AAT). Cilem aktivit seitaty je potSit klienty, nabidnout jim nové
zkuSenosti a celkavzlepsit kvalitu jejich Zivota. Aktivita musi vyhovat jak klientovi, tak
zviteti. Podle European Society for Animal Assisted rEipgy (Evropska asociace pro vykon
terapie za asistence taf) je terapie pomoci ztdt zaméirna pedagogicka, psychologicka a
socialré integrani intervence se zkdty, zandfena na kognitivni, sociatremazni, motorické
postiZzeni a na poruchy chovéani. Zahrnuje podpomavdd preventivni a rehabilitai opateni,
probiha individuald nebo ve skupit a je vedena odbornikem (fyzioterapeut, psychoeutp
aj.). Terapie je proces, ktery je sledovan a dokumean. Vedle aktivit se zkaty a terapie
pomoci zvfat rozliSujeme v zoorehabilitaci v&dvani za pomoci zvat (Animal-Assisted
Education, AAE) a vyuZziti zvat v krizovych situacich (Animal-Assisted Crisis dpense,
AACR).

Krélika pro zoorehabilitaci 1ze vybirat dle biolegiych vlastnosti (§ku, plemene a
pohlavi) nebo podle velikosti, typu srsti a fedi zd&izeni. V nemocnicich auznych
terapeutickych zazenich je vyhod&si vyuZziti menSich plemen diky lep3i manipulacou
méns narana na prostor, Ize je dat nézko a dokazi je udrzet i méryzicky zdatni klienti.
Naopak pro aktivity se ziaty formou pracovni terapie nebo pohybovych aktisét niize
vyuZzivat plemen gednich i velkych.

Aktivity s kralikem mohou mit bdl podobu sportu, jako jsou niapsougze v kralgim
hopu a pipravy na &, nebo mohou byt provédy cisté ze zajmu kralikovi &ak obohatit Zivot.
Krali¢i hop, je podobny agility se psyriRomto sportu je kralik na voditku agkonava tizné
piekazky. Prvni mistrovstvCeské republiky v krétim hopu se konalo dne 20. 10. 2012 v
Litométicich spoléné se 14. rénikemCeské vystavy drobného zeictva (Sipova, 2012).

Terapie za pomoci kralika probihd tznych z#izenich, jako jsou nemocnice,
psychiatrické léebny, instituce pro seniory aj., kde je vyuzivarmeigivnich interakci mezi
klientem a zviietem. Ri téchto interakcich rize dochazet u klieftke snizeni krevniho tlaku,
zvySeni hladiny plazmatického fenyletylaminu, dopaum endorfiri, oxytocinu a prolaktinu.
Déale si pod pojmem terapie lzaeplstavit praci s kréliky, jejich krmeni, samotnotippavu
krmiv, ¢isténi apod., tytocinnosti pak nazyvame ,pracovni terapie“. Pracovafapie je
nejcasgji vyuzivana u osob s mentalnim postizenim, u kthryma za uUkol vyvolat pocit
zodpowdnosti, zakeeréni povinnosti se odto ¢i nékoho starat.

Vzdélavani za pomoci zvat Wetre krélika se realizuje vékterych ekologickych
zatizenich jako vyukové ekologické programy (hapoulciv Dvur v Praze apod.).
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Vlastni prizkum - Material a metodika

V Unoru a Beznu 2013 se uskuteilo dotazovani nemocnic a psychiatrickyckdben.
Z 37 oslovenych nemocnic a 17 psychiatrickyctelgen se dotaznikového &ati z&astnilo 27
nemocnic a 17 psychiatrickychékben vCeské republice. Dotaznik obsahoval Gvodni otazku,
zda dané Zdzeni vyuzivad ve svém programu zoorehabilitaci. Rbkastupce daného izzeni
potvrdil, Ze ano, postoupil k dalgasti dotazniku, jehoZ cilem bylo zjistit, které Hyuzvitat
(nikoli pocet zvirat) toto zaizeni vyuziva a zda uvedend iath Ziji v prostorach z&zeni nebo
dochazi s majitelem. Dale se dotaznik zabyval splasti personalu s vyuZitim
zoorehabilitace. Pokud jednim z uvedenych drahirat byl krélik, dostal se respondentikti
¢asti dotazniku, kde vypbval, zda krélik do Zdézeni dochazi nebo Zije v prostorach (kdogp n
piipadré v prostorach pauje), na jakd od#leni kralici dochazeji a k jakymé&him jsou zde
vyuZzivani.
Vysledky

Z 27 dotazovanych nemocnic se vyuZiva zoorehabditae 12 nemocnicich. Ngjstji
vyuzivané zuvie je pes (canisterapie). Graf 1 znamge zastoupeni jednotlivych drateviiat
vyuZzivanych pi zoorehabilitaci v nemocnicich.

Graf 1: Poget nemocnic vyuZivajicich zwiata pro zoorehabilitaci
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Mezi ostatni drobné Ziwichy uvedené v grafu 1 patr&sci, Sneci, strasilky a akvarijni
rybky. Kazdy z &chto druli mél ¢etnost uvedeni 1.

Dale bylo gedmétem Seteni, zda zviata do nemocnic dochazeji nebo zde Ziji. Do
nemocnic dochaziipdevsim psi, ponny a jeden z uvedenych zastlpélika. Ostatni zvata,
patrna z grafu 1 Ziji v prostorach nemocnice. Spefost Iék&l s vyuZitim zoorehabilitace je
vysokd. Z 12 nemocnic vyuZzivajicich zoorehabilitacipowdélo 8 z nich vtom smyslu, Ze
Iékati povazuji zoorehabilitaci za vhodnou pddpou I&bu. DW nemocnice vyuzivaji krélika
k zoorehabilitaci. Jak bylo uvedeno, v jednortippd krélik Zije v prostordch nemocnice,
konkrétre na psychiatrickém oddeni a péi o zvire zajif'uji klienti. Ve druhém fipac kralik
do nemocnice dochazi se svym chovatelem. Kralici vseemocnicich vyuZivaji na
psychiatrickém, &ském a neurologickém odiéni k (&elu psychoterapie - odvedeni pozornosti
od probléni, navozeni fijemného pocitu, polohovani figladani zvfete k iznym c¢astem &la,
volnog¢asovych aktivit s &kmi (zprijemnréni doby hospitalizace).

Z celkového potu 17 dotazovanych psychiatrickych ¢ében jich 9 vyuzZiva
zoorehabilitaci. Procentu&invyjadiené vyuziti zoorehabilitace je v psychiatrickyckdBnach
vy8si (53 %) neZz v nemocnicich (44 %). Rozmanitadtuhd zvirat vyuZivanych
v psychiatrickych léebnach je také &si neZz v nemocnicich. Psychiatrick&dény majicasto
vlastni prostory k ustajeni Zait.
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Graf 2: Poéet psychiatrickych |&eben vyuZivajicich zvifata pro zoorehabilitaci
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Nejcastji se v psychiatrickych kebnach vyuzivaii pro hiporehabilitaci. ¥tSina koni
je ustdjena v prostorach ckben, klienti jedné Iebny na hiporehabilitaci dojizd.
Canisterapieutiti psi do l€eben vyléné dochazi. Dalsi druhy zkdt patrné z grafu 2 Ziji
v prostorach léeben. Pod ndzvem ostatni jsou druhytratviuvedené v dotazniciché¢stnosti 1
(morce, kecek, opice, osel, ovce, lama, slepice). Spokojermetsonalu je také podmé
vysokd, avSak oproti nemocnicim uvedla jednaieba skepticky istup personalu
k zoorehabilitaci. Krélika k cilené zoorehabilitagiyuzivaji pouze d¥ lécebny. V obou
piipadech Zije kralik v prostorach ¢Ebny. V prvni Iéebrt je krélik ustajen na odtkeni
gerontopsychiatrie a v terapeutické dilkde o &j pecuje personal. Dale je zde kralik sdgti
jednoho dtského oddleni, kde o #&j pecuji klienti. Druha |€ebna ma kraliky ustajené na farm
ve svych prostoraclkKralik je v psychiatrickych l&bnach vyuZivan k aléwd samoty, udrzeni
aktivity klientd — pracovni terapie, napini poteby o rkoho p&ovat, zakéensni povinnosti se
starat (reZzimova terapie).

Zaveér
Mnoho vyzkunti souvisejicich se zoorehabilitaci se tyka pebo koni. Z praktickych
davoda by pritom mohla byt jako terapeuticka zata mnohem snéze vyuzivana maléiat4,
jako nagiiklad kralik. Vyhodou krélika je snadn& manipulajedo finargéni, prostorova tasova
nenar@nost oproti velkym druiim zvirat. Velkou budoucnost v zoorehabilitaci ma zakrslé
plemeno teddy, které maGR mnoho piznivci a dobré vrozené vlastnosti pro tuganost.
Literatura k dispozici u autar
Prispivek vznikl za podpory “S” grantu MSMTR.
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ENTEROCINY ENT 55 AENT M PRODUKOVANE PRQBIOTICKY Ml
KME NMI ENTEROCOCCUS FAECIUM A ICH POZITIVNY U CINOK
V CHOVE KRALIKOV

ENTEROCINS ENT 55 AND ENT M PRODUCED BY PROBIOTIC STRAINS
ENTEROCOCCUS FAECIUM AND THEIR BENEFICIAL EFFECT IN
RABBITS HUSBANDRY

YL aukova, A., ’Chrastinova,L., *Szab6ova, RXPogany Simonovéa, MStrompfova, V. Placha,
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Abstrakt

V navaznosti na naSe predchédzajuce experimentigjtov Stadii podavame informaciu
0 prospeSnom dinku enterocinov Ent 55 a Ent M v chove kralikov pri sledovani
mikrobiologickych, biochemickych parametrov, fagtamnej aktivity, niektorych ukazovdtev
vykrmu, vyskytu oocysEimeriasp. a v savislosti s bakteriocinmi u kralikov leanm doposié
testovanej repataej schopnostérevného epitelu. Do experimentu bolo zaradenyclkrafikov
hybridného plemena Hyplus vo veku 35 dni, po odst&@vierata boli rozdelené do 2 pokusnych
skupin (E1, E2) a do kontrolnej skupiny (K); 24 lkév v kazdej skupine. Zvieratd skrmovali
granulovanu kmnu zmes pre krélikov s pristupom k vode libitum Kralikom v skupine E1
bol podavanyEnt 55 a rovnako v skupine E2 bol skrmovaigt M do vody (50 ul/zviera/de
aktivita 12 800 AU/mI). V truse E1 signifikantne ldesli paity koagulaza-negativnych
stafylokokov (KoNS) a koliformnych zarodkov (p<0)0®ko aj pdty Pseudomonatike
baktérii. V truse E2 bol na 21. ilezaznamenany pokles v§e koagulaza-pozitivhych
stafylokokov (KoPS, p<0.05), klostridii a koliforjppeh baktérii v porovnani s K (p<0,01).
V céku E1 a E2 poklesli gty pseudomonad (p<0,001) a mierne aftgo klostridii. Vo
vzorkdch apendixu obidvoch skupin poklesli ¢gyo pseudomonad a klostridii. V E1
signifikantne poklesli aj pey koliformnych baktérii (p<0,05). Po aplikacii alvioch Entsbola

v E1 i E2 zaznamenané vySSia fagocytarna aktiviéd m K. PodavanieEnts neevokovalo
oxidativny stres. Vyznamné vysledky, ktoré vlastneomto kontexte boli sledované dopdsia
len nasSou pracovnou skupinou boli dosiahnuté wioxani morfometrickych parametrov, kedy
po podavanEnt M bol zaznamenany najvy3si pomer vysky kikovilakly krypt v tkanive pri
porovnani s K ako aj v porovnani s E1. Po aplik&asit 55 neboli pritomné oocysty Eimeérii
v porovnani s K. Biochemické parametre v krvi aek@&lnom obsahu neboli ovplyvnené. Po
podavani Ents sme zaznamenali vySSie denné hmotnostné prirasZklyavotna kondicia
kralikov nebola negativne ovplyvnena.

Kruacové slova:enterociny, prospesSnyszdravie, kraliky
Abstract

On the base of our previous experiments, here licdakéffect of enterocinEnt 55, EntM was
studied in rabbits husbandry by the testing of woldological, biochemical parameters,
phagocytic actvity, zootechnical paramete&meria sp. oocysts occurrence and in the
association with bacteriocins, up to now only byteisted reparation ability and functionality of
the intestinal epithelium. Seventy-two rabbits wereolved into the experiment, breed Hyplus,
age 35 days, after weaning. Rabbits were divided ihexperimental (E1, E2) and 1 control
groups (C); 24 rabbits in each. They fed feedingtarie with attitude to watead libitum E1
group had administereBint 55 and E2Ent M into water (50 pl/animal/day, activity 12 800
AU/mlI). In faeces of E1 significant reduction ofagulase-negative staphylococci (CoNS) and
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coliforms (p<0.01) was noted as well as reductidnPeeudomonatike bacteria. In faeces
of E2 at day 21 reduction of CoPS (p<0.05) was dotéostridiae and coliforms (p<0.01) were
also reduced. In caecum of both experimental groppeudomonads were reduced (p<0.001);
slightly also clostridiae, and in appendix as wélloreover, in E1 significant reduction of
coliforms (p<0.05) was noted and also their slightrease in E2. AfteEnts application in E1
and E2 the highest phagocytic activity was notedamparison with C. Application dEntsdid
not evoke oxidative stress. The important resulesenreached in morphometry which in the
context of bacteriocins was studied only by useriint M the highest villus height and crypt
depth ratio was noted in epithelium comparing wWitland E1. AftefEnt 55 applicationEimeria
Sp. oocysts were not detected in comparison witlBidchemical blood parameters as well as
values of organic acids in caeca were not negativefluenced. Daily weight gains were
increased. Rabbits were in good health conditiaméng the whole experiment.

Keywords: enterocins, benefity, health, rabbits
Uvod

Enterococci tvoria vkl ¢ag’ autochtonnej mikroflory v gastrointestinalnom trakzvierat
(GIT). Na tento vBmi rozSireny bakterialny rod sa musime poferabznych aspektov; iny je
pohfad na izolaty zo zdravych zvierat, z ktorych mnokdene maju bakteriocinogenné
a probiotické vlastnosti (Franz a kol., 1999; Lauka kol., 1993, 2012), a iny pkdd je na tzv.
klinické teda nevhodné kmene. My sa v3ak pri nag@#dani sUstieujeme na kmene, ktoré
produkuja bakteriociny prevazne enterocingg su vlastne antimikrobidlne substancie
bielkovinovej povahy (Franz a kol., 2007) s inkiloym efektom na viac&i menej pribuzné
baktérie ktoré na rozdiel od svojich prodékych kmeiov nepodliehaju sch¥avaniam EFSA.
Ked’Ze naSe pracovisko sa Studiom enterocinov zaoliewd z Hadiska zakladného vyskumu
alebo ich mozného vyuZitia ¥emi dlho, v ostathoméase sme naS zaujem nasmerovali na
potravinové zvieratd s diem vyuZitia bakteriocinov pre udrZanie dobrého kéného stavu
prave v chovoch takychto zvierat. Medzi potravinoxderata patria aj brojlerové kraliky.
V chovoch je problematickym obdobim najma obdobieei’ po odstave, k& si mladé jedince
velmi nachylné na rb6zne agensy. Preto v navaznostnase predchadzajice experimenty,
v tejto Stadii podavame informaciu o prospeSnomop@si resp. vyuZiti enterocindent 55
aEnt M vchove kralikov pri sledovani mikrobiologickychbiochemickych parametrov,
fagocytarnej aktivity, niektorych ukazovditey vykrmu, vyskytu oocyst Eimeria sp. a v tejto
suvislosti len nami dopodiatestovaného parametra morfometrie teda rejajaschopnosti
¢revného epitelu.

Material a Metodika

Do experimentu bolo zaradenych 72 kralikov obidvedilavi hybridného plemena Hyplus vo
veku 35 dni (5 tyziov) po odstave. Experiment bol schvaleny Statnouerigarnou
a potravinovou spravou SR ako aj Etickou komisi@tarostlivog o zvieratd a manipulacia
s nimi boli vykonavané pda platnych predpisov. Zvierata boli rozdelené dgdkusnych
skupin (E1, E2) ado kontrolnej skupiny (K), goim v kazdej skupine bolo 24 kralikov.
Priemerna zivA hmotnéskralikov na zdiatku experimentu teda v ded-1. bola v skupine E1
984.2 £ 113.8, v skupine E2 919.2 + 103.04 a v kanej skupine 985.0 + 105.8. Kraliky boli
umiestnené v Standardnych klietkach (0.61m x 0134xc0.33 m, typ D-KV-72, KovobelCR),

2 zvierata na Kklietku. Klietky umabvali odstréiovanie trusu. Svetelny rezim ¢as
experimentu bol 16 h svetla ku 8 h tmy. Teplotalativha vihkos boli zaznamenavané pas
celého experimentu; teplota bola v rozsahu 16 + 43hkos’ v rozmedzi 70 + 5 %. Zvierata
skrmovali granulovanu dnnu zmes pre kralikov (suSina 901.75 g/kg; hrubéknina 176.02
g/kg; dusikaté latky 155.89 g; stradité energia 11.01 MJ/kg; metabolizoviaté energiae
10.46 MJ/K) s pristupom k vodad libitum Kralikom v skupine E1 bol podavanignt 55
(produkovany probiotickym km@m Enterococcus faeciumEF55, izolovanym z kdiat,
Strompfova a Laukova, 2007) a rovnako v skupine 62 skrmovanyEnt M (produkovany
probiotickym kma&om, environmentalnym izolatorg. faeciumAL 41-Laukova a kol., 1998).
Enterociny Ent 55,Ent M) boli aplikované do vody v davke 50 pl/zvieraitdékoncentracia-
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aktivita 12 800 AU/ml). Pripravené boli pbal protokolov uvadzanych v naSich
predchadzajucich pracach (Strompfova a Laukova,72Mdarekova a kol., 2007). Aktivita
enterocinov bola overovana tzv. agar spot testom YDysta kol.,1996); pdom ako hlavny
indikatorovy kme bol pouzity kmé& E. aviumEAS5 (na$ izolat z trusu ciciaka). Davkovanie
enterocinov bolo odvodené z vysledkov naSithvitro Stadii (Laukova a kol., 2003; Marekova
a kol., 2007) ako aj na zaklade vitro a neskér ajn vivo experimentov s km®m izolovanym

z trusu kralikov E. faecium 2019 (CCM7420, Simonova, 2006; Simonova a kol., 200
Z predchadzajucich experimentov mame tiez zmapowspuirebu vody, ktord kraliky vypiju.
Zvierata v K skrmovali len koménu kkmnu zmes. Experiment trval 42 dni (6 tyibd).
Mikrobiota boli testované v truse nackatku experimentu (de0-1, zmesné vzorka, n=10)), na
21. der (3tyZzdne od z&atku podavanignts, 5 zmesnych vzoriek z kazdej skupiny) a na 42.
den (3. tyZdne od uko¥enia aplikacieEnts5 zmesnych vzoriek z kazdej skupiny). Vzorky boli
spracované Standardnou mikrobiologickou metodo®]IS vysiatim na selektivne média. Pre
enterokoky bol pouZzity M-Enterococcus agar (ISO Z,8Bifco, Detroit, USA). Suplementovany
Baird-Parker agar (ISO 21527-1, Becton a DickinsGogckeysville, USA), Manitol salt agar,
Clostridium difficileagar so suplementom SR0O096E a 7% (v/v) defibrinouakonskou krvou
(SR0O050, I1ISO 15883, Oxoid Ltd., Basingstoke, HanmgshAnglicko) boli pouZzité na izolaciu
koagulaza-pozitivnych, koaguldza-negativnych stdfgkov aClostridiumlike baktérii. Mac
Conkey agar (ISOr402) a Cetrimide agar (ISO 16266, Becton a Diakimsboli pouzité na
izolaciu koliformnych baktérii #seudomonatike baktérii. Platne boli inkubované pri 30 °C
al/alebo 37 °C po dobu 24-48 hodin v zavislosti aktérialnom rode. Bakterialne gy boli
vyjadrené v kolonie tvoriacich jednotkach (logl0YXna gram = SD. Na 21. a 42.1deoli 3
zvieratd z kazdej skupiny zabité. Cékum a apenddik bddelené a spracované uz vysSie
uvadzanou Standardnou mikrobiologickou metddou.

Krv bola odoberena zena auricularis na 0-1. d& a na 21. a 42. die Pre fagocytarnu aktivitu
(FA) boli skamavky Eppendorf vybavené mikrosférioky hydrofilnymi ciastaitkami s
heparinom. FA bola spracovana a vyhodnocovanalgodetvicku (1982). Pre testovanie
hladiny sérovych proteinov a triglyceridov (g/l)hdalesterolu (mmol/l), glukézy (mmol/l),
alaninaminotransferazy-ALT (ukat/l) a vapnika (mfjolbola pouZitd neheparizovana krv.
Glutathionperoxidaza (GPx; U/gHb) bola testovanazoriek heparinizovanej krvi s pomocou
komegnych kitov Randox (VEka Britania). Kyselina mligna (KM, g/100g) a unikavé mastné
kyseliny (octova, propionova, maslova-mmol/l) baletegované chromatograficky (Perkin
Elmer plynovy chromatograf, USA) z cekalneho obsalorfometrické hodnoty boli testované
ako uvadza Zitan a kol., (1998) z proximalnépsti jejuna-1 crh Oocysty kokcidiEimeriasp.
boli detegované vo vzorkdch trusu, odoberanych Aa&. a 42. di& experimentu pomocou
flota¢nej techniky potla McMastera (1986). Oocysty boli @thvané mikroskopicky a intenzita
infekcie bola vyjadrend v @te oocyst na 1 gram trusu (OPG/g). Denné priraskkywverzia
krmiva ad’alSie zootechnické parametre boli sledované demrspglupraci s nasimi kolegami
v Nitre) a vyhodnocované matematickym pr&pon. Statistické analyzy boli robené Tukey
testom.

Vysledky a Diskusia

Po podavaniEnt 55 (E1) neboli v truse krélikov ovplyvnené ani¢po enterokokov ani piy
ostatnych kyselinu mligwu produkujucich baktérii (KMPB). Na 42.id€3. odber) signifikantne
poklesli paty KoNS pri porovnani EEntt5 s K (a:b, p<0.01). Pri vyhodnocovani
Pseudomonatike baktérii v truse, boli ich goy niZzSie po podavankEnt 55 (2. odber) v
porovnani s 1. odberom resp. nultym odberom (ad®,.@b). Koliformné baktérie signifikantne
poklesli po podavanknt 55 (2. odber) pri porovnani s 1. odberom (b:a, p&p.a zarova pri
porovnani 2. odberu s 3. odberom (c:b, p<0,01, Tkdul), 0 poukazuje na pretrvavajuci
u¢inok Ent 55. Pri porovnani EEnt55 s K na 21. dée (2. odber) ako aj na 42. ai€3. odber)
bol zaznamenany jednak signifikantny pokles kolifiagch baktérii (b:d, p<0,05) a jednak bola
zaznamenand tendencia poklesu tychto baktériige.054).

V truse skupiny EZEnt M neboli v podstate gy enterokokov, KMPB d@&seudomonatike
baktérii ovplyvnené. Ale na 21. #lebol zaznamenany pokles viie KoPS (2. odber)
v porovnani s 1. odberom (b:a, p<0.05 ) aaj psrognani 3. odberu s 1. odberom bol
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zachyteny ich mierny pokles (c:a). Na 21.ideol zaznamenany aj pokleSlostridiumlike
baktérii v E2 v porovnani s K (a:c, p<0.001). Na d& bola zaznamenana tendencia poklesu
klostridii porovnajuc E2 a K (b:d). Na 21.idsignifikantne poklesli aj pdy koliformnych
baktérii v porovnani s K (a:d, p<0.01).

V céku boli celkovo nizSie py baktérii nez v truse (Tallka 2). Pseudomonady poklesli v E1
aj vE2 (a:c,p<0.001 aj b:d,p<0.001); rovnako apsttidie (p<0,001). Pri koliformnych
baktéridch sme zaznamenali tendenciu poklesu.

V apendixe (Tablika 3) v skupine E1 poklesli pty pseudomonad a klostridii oproti K (rozdiel
0,99 logl0 KTJ/g resp. 0.88 logl0 KTJ/g). Pseudoauynpoklesli aj v E2 (rozdiel 1.55 log10
KTJ/g ). V E1 signifikantne poklesli gty koliformnych baktérii oproti K (p<0.05) a rovnak
ich paity klesli ivE2 srozdielom 1.67 log 10 KTJ/g). pendix ma vyznam zlladiska
diferenciacie a tvorby lymfoidnych buniek, ktoré paigracii do sekundarnych lymfatickych
organov (slezina, lymfatické uzliny a lymfoidné tkeo traviaceho traktu- GALT, sa mnoZzZia
(Fortun-Lamothe a Boullier, 2007). Bakteridlne z#ghv apendixe nebyvaju beZne robené
a vlastne aj nasSimi vysledkami sa potvrdzuje, Zechod antimikrobialnych latok alebo
osidlenie apendixu probiotickymi baktériami mézthmy alohu v elimindcii ¢i optimaliz4cii
neziaducej mikrofléry. Po aplikacii obidvocBnts bola u pokusnych zvierat zaznamenana
vy8Sia FA nez v K (Tallka 4). V pripadeEnt 55 bolo signifikantné zvySenie zaznamenané na
21. aj 42. d# experimentu (p<0.01; p<0.001). V pripaHat M bola na 42. d& zaznhamenana
signifikantne vySSia hodnota FA nielen oproti Ke alySSia hodnota bola aj pri porovndinits
navzajom. Opatovne sa preukazal stiniola efekt na tento parameter neSpecifickej imunity
a hlavne jeho pretrvavajuciinok a to ako pri pouZziti enterocin-produkujacicmétiov, tak aj
ich enterocinov ako to uvadzame i v naSich predeagtich pracach (Szabdéova a kol., 2011,
Laukova a kol., 2012, Pogany Simonova a kol., 202013). Mohli by sme uvaZova Ze
zvieratd sa adaptovali na substanciu pri pretrvido@pn &inku Ents na FA Stimulujuci

a protektivny dinok bakteriocinov mbézZe Wy spajany so zvySenim fagocytarnej aktivity
makrofagov Mikrobiota v ¢reve zohravaju vyznamna ulohu v rozvoji a tvorbézrstnej
imunity. Naviac podavanie tychtBnts neevokovalo oxidativny stres (Tdka 5). Vyznamné
vysledky, ktoré vlastne v tomto kontexte boli sledoé doposiilen naSou pracovnou skupinou
boli dosiahnuté pri testovani morfometrickych paearav, kedy po podavani (21.ide2. odber)
Ent M (E2) bol zaznamenany najvy3si pomer vysky klkohiteky krypt v tkanive oproti K aj

v porovnani s E1Ent55 (E2-4.21:K-3.73; E1-3.99:K-3.73) a rovnako aj4ta dei (3. odber)-
E2-4.02:K-3.77; E1-3.86:K-3.77). V pripadet M bola zaznamenané dokonca vySSia hodnota
tohto pomeru nez v pripade jeho produé&ho kméa E. faeciumAL41 (Laukova a kol., 2013
4.11 resp. 4.01, nepublikovany Gdapvysenie pomeru vysky klkov kuilbke krypt v jejune
poukazuje na zvySenu rezdéril schopnosintestinalnejmuk6zy. Rovnako doposialen nasou
skupinou bol testovany vply& uz bakteriocin-produkujicich kmev alebo ich enterocinov na
oocysty Eimérii u kralikov. Sice prent M Gdaje nemame, ale po aplika&nt 55 pritomnos
oocyst Eimérii nebola zistena v porovnani s Kxneko aj ha konci experimentu (42.icleeda
21. de1 negativna vzorka:K-1760 + 41.95 OPG/g; 42 del-negativna:K-600 + 28.63 OPG/g.
Nie je nam striktne znamy mechanizmus tohtinku, ale domnievame sa, Ze by mohla’ by
schodné vysvetlenie cez podporu imunity, pretoze pdj inych kmeaioch ¢i Ents sme
zaznamenali rovnaky efekt teda redukciu oodgsheria sp. (Pogany Simonova a kol., 2009;
Szabo6ova a kol.,, 2011). Biochemické parametre vi kmeboli ovplyvnené podavanim
enterocinov (Tabiika 6). Rovnako sme nezaznamenali Statisticky vyamanovplyvnenie
cekalnych hodn6ét kyseliny mieej a ostatnych organickych kyselin resp. mierngSené
hodnoty kyseliny octovej.Po podavaniEnts sme zaznamenali vy$Sie denné hmotnostné
prirastky (K-34,83g, EEnt55-43,78g, EZEnt M39,75g) v provnani s K; na konci experimentu
v skupine €£nt M-E2 ostali nezmenené, v skupin&st 55-E1 sa zvySili a boli vy$Sie nez v K
(K-44.01g, E1-45.299, E2-39.079g). Kondicia kraliktaktiez nebola negativne ovplyvnena (1
Uhyn v E1, Tablka 7).
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Zaver

EnterocinyEnt 55, Ent M preukazali vyrazne prospesnyitiiok v chove kralikov bez diadu na
zdroj izolovania ich produlnych kmeaiov. Vyrazne stimulovali neSpecifickl imunitnd odgdv
a ovplyvnili aj rezorpnt schopnos ¢revného epitelu.Ent 55 ovplyvnil tiez vyskyt resp.
redukciu oocysEimeriasp.Entsprejavili aj antimikrobialny ginok, ¢o je vyznamné zladiska
ich mozného pouzitia pri eliminacii bakteridlnycbhoreni. Z fiadiska zakladného vyskumu su
tieto poznatky vBmi vyznamné a davaju predpoklad pre zaradedisdSich produknych
kmeniov pre ich aplikané vyuZitie ako aditiv v chovoch kralikov.
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TabuPka 1 Paity sledovanych baktérii v truse kralikov po aplikow enterocinov a v
kontrole a po ukareni ich aplikovania (KTJ/g £ SD).

Skupina- | Enterokoky | KMPB KoNS KoPS Ps-like Cl.-like Koliformné
trus

E1-Ent 55

—0-1. 3.2040.36 | 3.02:0.46 3.50£0.10 2.20£0.23 | 5.43+0.90| 2.7120.40 | 4.50+1.63
odber,n=8

2L A2 13474023 | 321$0.70 3.30£0.15 2.43:0.24 4.18+0B0.5410.82 | 2.95:0.65
a2 a3 1 385:0.60 | 3.28:0.89 4.04x0.08 219092 | 432088 4.81:144 1.53:C8)
coEnt M 2.08:012 | 2.33:0.28 248£0.20 2.15:0°473.76£0.35 | 160+0.12 1.69£0.90
2L A 11361031 | 4.26:0.67 431045 140£0°274.64:0.36 | 2.81+0.94 1.82+0.26
42 4% 12021079 | 3.99:0.56 3.05:0.26 1.82+1°173.83£0.47 | 3.14x1.76| 3.41¢1.11
KO 3205036 | 3.0260.46 350:0.10 2.20:0.23 5.43:0.00.7120.40 | 4.50£1.63
21 A% 13561083 | 2.83:0.77 3.06:0.58 2.24:01094.44:0.62 | 4.63+0.90| 3.95:0.37
42 %% 1268111 | 2.23:1.37 3.96:0.212.1420.53 | 4.80:0.12 | 5.80+0.90 3.23+1.46

El:Potty KoNS signifikantne poklesli pri porovnani Ent 55 s K na 42. (3. odber, a:b<0.01).
Pseudomonatike baktérie (2.odber:1lodberu); a:b=p<0.05; Kaotihné baktérie signifikantne
poklesli po podavaniEnt 55 (2. odber) pri porovnani s 1. odberom (b:a=p4D a zarov# pri
porovnani 2. s 3. odberom (c:b, p<0.01). Pri poeminEl s K na 21. de(2. odber) ako aj na
42. dei (3. odber) bol zaznamenany jednak signifikantnklese koliformnych baktérii (b:d,
p<0.05) a tendencia k poklesu tychto baktérii (p£0.054).E2: Na 21. dé& bol zaznamenany
pokles v péte KoPS (2. odber) v porovnani s 1. odberom (lp&0.05 a aj pri porovnani 3. s 1.
odberom bol mierny pokles (c:aflostridiumlike baktérie v E2 poklesli v porovnani s K (a:c,
p<0.001). Na 42. detendencia k poklesu medzi E2 a K (b:d). Koliform2ié dei v porovnani

s K( a:d, p<0.01).
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TaburPka 2 Paity mikroorganizmov v céku (KTJ/g)

Skupina
-caecum

Enterokoky

KMPB

KoNS

KoPS

Ps-like

Cl.-like

Koliformné

E-1Ent
55/21.
den,n=3

1.09+0.33

1.37+0.72

3.49+0.17

2.27+0.29

3.71+0.23 5.10+0.00

1.94+1.50

42.
den,n=3

3.85+0.69

3.28+0.89

4.04+0.08

2.19+0.92

4.32+0.88

4.81+1°4

41.53+0.84

E2-Ent
M/21.
den,n=3

<1.0

2.74+0.05

3.58+0.27

1.00+0.0(

3.86+0.92 1.94+0.158

<1.0

42,
den,n=3

<1.0

3.22+0.26

3.07+0.55

1.07+0.17

1.72+0.30

1.72+01

0 <1.0

K/21.
den,n=3

1.36+0.63

1.23+0.41

3.77+0.08 1.94+0.

12 4.35%0.

A8.10+0.00

3.58+1.34

42,
den,n=3

1.54+0.60

1.27+0.35

3.87+0.29 1.95%0.

42  4.44+0

5127%0.29

3.19+1.98

Pseudomonédy poklesli v E1 aj v E2 (a:c, p<0.00b:aj p<0.001); rovnako aj klostridie, b:c,
p<0.05), a:c, b:d p<0.01. Pri koliformnych baktéhame zaznamenali tendenciu poklesu.

TaburPka 3 Pty baktérii v apendixe (KTJ/g)

Skupina
-apendix

Enterokoky

KMPB

KoNS

KoPS

Ps-like

Cl.-like

Koliformné

E1l-

Ent55/21.

den, n=3

3.00+0.12

1.90+1.07

2.78+0.48

2.60+0.]

/1 4.60%0

.8$706+0.03

2.28+1.21

42,
den,n=3

1.74+1.00

1.10+0.20

3.50+0.1}

1.62+0.

13 4.11+0

.A323+1.03

3.68+2.60

Ent
M/21.
den, n=3

nt

4.44+1.05

nt

nt

6.45%0.00

nt

5.04+1.26

42.
den,n=3

nt

4.14+1.61

nt

nt

nt

nt

nt

K/21.
den, n=3

1.47+0.53

2.33%+1.24

2.34£0.25%

1.57+0.58

5.10+0.00 5.04+0.00

3.37+0.28

42. dai,
n=3

1.63+0.50

<1,0

3.33+0.95

1.83+0.33

5.18+1.48 5.10+0.00

4.79+2.16

V E1 poklesli péty pseudomonad a klostridii oproti K (rozdiel 0,810 KTJ/g resp. 0.88
log10 KTJ/g). Pseudomonady poklesli aj v E2 (rokdi®5 logl0 KTJ/g ). V E1 signifikantne
poklesli paty koliformnych baktérii oproti K (p<0.05) arovnakich paty klesli iv E2

s rozdielom 1.67 log 10 KTJ/qg).
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TabuPka 4 Fagocytarn aktivita a index fagocytarnej aktivi®g)(

FA n=3 E2-Ent M IFA E1-Ent 55 IFA
Den 21 32.20 (0.86) 2.9 (0.1) |49.00 (2.37)*| 2.35(0.2)
K 32.3 0.58) 2.2 (0.1) 43.83 (2.40) 2.33 (0.2)
Den 42 68.80 (0.06)**| 2.9(0.1) [50.50 (1.05)*{ 2.20 (0.2)
K 35.48 0.51) 2.2 (0.1) 43.33(2.50) 2.13 (0.2)

E-2EntM, Den 42, E2:K, p<0,001;EEnt 55, Dai 21, E2:K, p<0,01; D& 42, E2:K, p<0,001

TabuPka 5 Hodnoty enzymu glutathion-peroxidaza (GPx-U/gHb)

X+SD n=6 E2-EntM E1-Ent55 K
Den 21 (3. t. po apl.) 106.9 (48.4) 146.7 (22.93) 144.14 (20.73)
Den 42 (3.t po ukoteni apl.)| 100.6 (53.6) 128.08 (30.78) 124.76 (30.78)

TabuPka 6 Biochemické parametre v Kkrvi

X+SD TP (g/l) Trg Chol (mmol/l)] Glu (mmol/f) Calcium ALT pkat/l

0-1 48.5(2.9) | 2.13 (0.33) 3.57 (0.54) 7.69(0.37) | 2.89 (0.10) 0.054
(0.017)

EVEnt55-] 52.9 (5.0) | 2.00 (0.50) 3.26 (0.41) 8.52(1.08) | 3.07 (0.09) 0.105
21. dei (0.046)
K ku kadej| 53.2 (1.9) | 1.74 (0.19) 3.02 (0.21) 8.60(1.16) | 3.15 (0.19) 0.100
sk. (0.013)
42. dei 57.3(2.5) | 1.83(0.13) 2.75 (0.26) 7.69(0.39) | 3.15 (0.15) 0.091
(0.033)

K 56.3 (3.3) | 1.90 (0.31) 2.83 (0.27) 7.44(0.56) | 3.12 (0.09) 0.121
(0.044)

0-1EntM 52.4(5.4) | 1.58 (0.68) 1.48 (0.67) 9.60(1.42) | 2.87 (0.04) 0.658
(0.234)

E1/Ent M- | 62.59 (8.06) 1.64 (0.41) 1.80 (0.39) | 10.85(1.38)] 2.82 (0.14) 0.556
21. dei (0.128)
K 54.7 (5.8) | 1.34 (0.39) 1.74 (0.68) 8.16 (0.75)| 2.65 (0.10) 0.680
(0.346)

42. de&v | 58.66 (5.23) 1.04 (0.60) 0.80 (0.42) 8.16 (1.68)| 2.39 (0.06) 0.434
(0.264)

K 56.06 (8.61) 0.89 (0.24) 0.64 (0.39) 7.13 (0.78)] 2.47 (0.19) 0.4.98
(0.2.32)

Proteiny, Triglyceridy, Cholesterol, Gluk6za, data in mmol/l, ALT v pkat/l ; Refereimé
hodnoty P:40-85 g/I; for T: 1.5-9.5 g/I; Glu:3-8 rofy Chol:1-8 mmo/l; Ca:2.4-3.4 mmol/l;
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TabuPka 7 Kyselina mligna a ostatné kyseliny v cekalnom obsahu krélikov

Den 21 E1Ent 55 E2Ent M K
K. mliecna (g/100g) 0.084 0.099 0.097
K. octova (mmol/l) 10.908 9.684 7.637
K. propionova (mmol/l) 0.615 0.480 0.345
K. maslova (mmol/l) 1.921 1.809 1.488

Deii 42

K. mliecna 0.102 0.102 0.106
K. octova 7.628 7.797 7.201
K. propionova 0.377 0. 413 0.399
K. maslova 1.634 1.529 1.451
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VYUZITIE PROBIOTICKEHO A BAKTERIOCIN-PRODUKUJUCEHO ~ KME NA
ENTEROCOCCUS FAECIUMEF2019 (CCM7420) PRE ZDRAVIE KRALIKOV

BENEFITY OF PROBIOTIC AND BACTERIOCIN-PRODUCING STR AIN
ENTEROCOCCUS FAECIUMEF2019 (CCM7420) FOR RABBITS HEALTH

Monika Pogany Simonova*, Andrea LaukovaZjubica Chrastinova**, Viola Strompfova*, Iveta
Placha*, Renata Szabdova*, Maria Chrenkova**, KlaiaCobanova*,
Maria Goldova***, Rudolf Zitiian**
*Ustav fyziologie hospodarskych zvierat, Slovera#a@démia vied, Soltésovej 4-6, 04001 Kosice,
Slovensko
**Ustav vyzivy, Centrum vyskumu Zi#&nej vyroby, Hlohovska 2, 94992 Nitra, Slovensko
***Jniverzita veterinarskeho lekarstva a farmackomenského 43, 04001 KoSice, Slovensko

Abstrakt: Ciefom tejto prace bolo rozsSiti doteraz nami ziskané vedomosti dniu
bakteriocinogénneho a probiotického kmeEnterococcus faecium CCM7420 (vyselektovaného
na UFHZ SAV v Kosiciach) na zdravotny, imunitny ikrobiologicky status kralikov ako aj
doplnir nové poznatky tykajuce sdrevnej stability aintegrity v podobe sledovania
morfometrickych parametrov v jejune krélikov.dae pokusu boli kraliky v dobrej zdravotnej
kondicii. V pokusnej skupine boli zaznamenané gyBsédnoty morfometrickych parametrov
¢reva (pomer vysky klkov dlky krypt),co poukazuje na zvySenie resémgj plochy a funéne;
schopnosti a integritycrevného epitelu. Opakovane sa potvrdili aj imunostiacny efekt
(zvySena fagocytarna aktivita leukocytov, p<0.0@GKo aj antikokcidialny efekt (redukcia
poctov oocyst kokcidii Eimeria sp.) kireeCCM7420.

Krucéové slovakralik, probiotikum, bakteriocin, aplikacia, mikroganizmy, morfometria,
fagocytéza

Abstract: The aim of this study was to spread already achldeesults on health, immunity and
microbiological conditions of rabbits during the dtariocinogenic and probiotic strain

Enterococus faecium CCM7420 application. Moreovwre new parameter of the intestinal
integrity and stability was tested in the jejunuinrabbits. The rabbits were in good health
conditions throughout the experiment. The increabeesorption surface and functionality of
intestinal mucosa was recorded by the increaseiltdsvheight : crypt depth ratio in rabbits

administering CCM7420 in comparing with control gaes. The stimulation of non-specific
immunity (higher phagocytic activity of leucocytep<0.001) by CCM7420 and the

anticoccidial effect (decreased levels of Eimerfa socysts) of CCM7420 strain was also
confirmed as was achieved in our previous experisien

Key words:rabbit, probiotic, bacteriocin, application, microganisms, morphometry,
phagocytosis

uvoD

Globéalny zaujem o vyuzitie prirodnych latok akoeaftativ syntetickych li@v a rastovych
stimulatorov sa neustale zvysujerirodné substancie — probiotikd, prebiotika, bektEny,
rastlinné extrakty, organické kyseliny tvoria vymmal a neoddelitnd s®as vyzivy

v chovoch kralikov,¢i uz na Slovensku alebo v inych krajindch, kde nhéw kralikov dlhu

a vyznamnu tradiciu (Pinherio a kol., 2004; Laukaviol., 2006; Simonov4, 2006; Chrastinova
a kol., 2007; Simonova a kol., 2007,2008a,b,c; Bémé&ol., 2008a,b; Cardinali et al., 2008;
Kritas a kol., 2008; Szabdova a kol., 2008a,b,201”nedstavuju osveeny ,nastroj* pri
prevencii a/alebo p@s terapie choréb zvierat, ako ajépe obdobia odstavu, kedy su zvierata
obzvla¥ vystavené stresovynfaktorom a toto obdobie j&asto spojené s mikrobialnymi
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poruchami, so zniZzenou imunitnou odpdee a s naslednou chorobros prip. Umrtnogou.
Pozitivny &inok pre/probiotik, bakteriocinov, rastlinnych eadttov a/alebo ich kombinacii sa
zaznamenal pri Stadiach vyskytu a redukcie patoggmmkroflory a parazitov, pri elimindcii
oxidatného stresu, pri stimulécii resp. potencovani irtynizootechnickych parametrov
(prirastky, konverzia krmiva, morbidita, mortalit&monova akol., 2008; Pogany Simonova
a kol., 2009; Szaboova a kol., 2011; Laukova a,kBQ12a,b,c) a kvality mésa (vysSi obsah
bielkovin, vySSia energetickd hodnota méasa; Pog&myonova a kol., 2010). Vplyvom
pomnoZenia kyselinu mls&u produkujicich baktérii (probiotickych mikroorgamov) alebo
priamou aplikaciou oligosacharidov (prebiotik), anjckych kyselin (vytvorenim kyslejSieho
pH v traviacom trakte), ale aj vplyvom priameho agunistického pésobenia bakteriocingv
rastlinnych extraktov dochadza ku znizenému vyskyiiaducich mikroorganizmov (Laukova
a kol., 2006; Simonova, 2006; Chrastinova a kolQ2 Simonova a kol., 2007,2008; Pogany
Simonova a kol., 2009,2012; Laukova a kol., 2012a¢ktori autori vSak pri pouziti probiotik
v chove kralikov nezaznamenali pozitivne vplyvy @fiens a kol., 2006; Falcdo-e-Cunha
a kol., 2007). Na nasom pracovisku (Laboratoriuwo&isnej mikrobiologie, Ustav fyziologie
hospodarskych zvierat, Slovenskd akadémia vied, idep$ Slovensko) bol izolovany
a preStudovany bakteriocinogénny kines probiotickym dinkom z rodu Enterococcus -
Enterococcus faeciueF2019 (izolat z trusu kralika; Simonova a Lauko2804), ktory bol po
laboratornom otestovani aplikovany kralikom v rammdelového pokusu na UFHZ, ako aj na
farme (v poloprevadzkovych podmienkachierstva kultira podéavana vo vode) v spolupraci
s CVZV v Nitre (Simonova, 2006).Kmei bol deponovany do Ceskej zbierky
mikrooganizmov, Masarykovej Univerzity v Brne pod ¢islom CCM 7420 a v s@asnosti je
hlavnou probiotickou zloZkou potencovaného probiottkého pripravku pre kraliky, €iné¢ily,
mor¢ata a malé hlodavce s nazvom PRORABBIT plv., vyrola International Probiotic
Company s.r.o., KoSice, SRZamerali sme sa na rozSirenie uz doteraz ziskamysledkov a
poznatkov ako su kolonizacia a stabilita aplikovaméprobiotického kmiga, bakterialne
osidlenie traviaceho traktu kralikov — s dérazom wyskyt kyselinu mli€nu produkujucich
baktérii (enterokokov) &lostridiumlike baktérii (predstavifeneziadicej mikroflory), vyskyt
oocyst kokcidii Eimeria sp., zootechnické parametre, fagocytarna aktiVit@Specificka
imunita). Kel'Ze imunita jedinca je Uzko spatad s mikrobialnoumanitnou stabilitoucrevného
prostredia, testovali sme aj novy parameter, agdanorfometrické parametr@evného epitelu
ako jeden z ukazovdtev stability a funknostiérevnej bariéry.

MATERIAL A METODY

Aplikacia kmaia CCM7420 v réznej forme sa uskdibda vo viacerych experimentoch
v spolupréci s kolegami z Ustavu vyZivy a z Ustamalych hospodarskych zvierat CVZV
opravit v Nitre; v predchadzajucich pracach bol testovangdukiny kmei vo forme cerstvej
kultdry vo vode (Simonova, 2006; Pogany Simonov&od, 2009), jeho semi-purifikovany
enterocin (Pogany Simonova a kol., 2009,2012), pk&wy kmei v lyofilizovanej forme
zapracovanej do krmiva, aj rozpustenej vo vode @PggSimonova a kol., 2008) ako aj
kombinaciu kmé&a CCM7420 srastlinnym extraktom XTRAKT (Simonov&006) a
Eleutherococcus senticos@Bogany Simonova a kol., 2013).das tychto experimentov sme si
zvolili rovnakd schému experimentu, t.j. aplikdtéstovanych substancii gas rovnakej doby
(21 dni a taktieZ sledovanie parametrovgsdalSich 21 dni po ukaeni podavania aditiv); pri
vSetkych experimentoch bol pet zvierat v skupine 24 ks, rovnaké boli aj podrkien
ustajnenia, kmenia a napdjania ako aj vek zvierat (5 tydd na z#iatku pokusu). Plemenéa
v ramci jednotlivych experimentov boli jednotnég§ili sa len v ramci jednotlivych rokov
(Hycole, Hy-plus, NZB). Experimenty sa uskuabdi pocas jarnych a jesennych mesiacov.
Patas tychto pokusov sme sledovali zootechnické pamamémorbidita, mortalita, denné
prirastky, konverzia krmiva), mikrobiologické zla#e traviaceho traktu — trusu, slepétreva,
apendixu (prospeSna a podmiéne patogénna mikrofléra), vyskyt oocyst kokcidibsah
organickych kyselin v sleponireve a v Zaludku, biochemické (celkové bielkoviroglkové
lipidy, cholesterol, calcium, fosfor, glukéza, geové enzymy — AST, ALT, glutathion-
peroxiddza — ukazovdteoxidativneho stresu), imunologické parametre (&gérna aktivita,
index fagocytarnej aktivity), fyzikalno-chemické agovatele kratieho masa (pH, obsah ke
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viazanej vody, farba, energetickd hodnota, obsatkbvin, obsah tuku), obsah mineralnych
latok, mastnych kyselin a aminokyselin v mase.

V predkladanom experimente obohacujeme doterajSi@zngtky po aplikacii
bakteriocinogénneho knmia CCM7420 kralikom o novy dopodia tejto suvislosti u kralikov
nesledovany parameter — morfometriu jejuna (resudbplocha, vyska klkov, ihka krypt,
pomer vy3ky klkov a foky krypt), ktory nam slizi na doplnenie poznatkirevnej stability
a integrity. Okrem tohto parametra sme rovnako®latl aj zdravotny stav zvierat, kolonizéciu
kmena, vyskyt Clostridiumlike baktérii a oocysEimeria sp. v truse a fagocytarnu aktivitu,
ktoré taktiez suvisia s morfometrickymi ukazovameé a mdzu by ovplyvnené zmenami
¢revného epitelu. Aplikacia prodakého kméa CCM7420 sa uskutaila na jesé 2012;
do experimentu bolo zaradenych 48 samcov kralikeemgna Hyplus vo veku 5 ty#dv — po
24 zvierat v experimentalnej (CCM742MYV - ¢erstva kultdra vo vode) aj v kontrolnej skupine
(KS); v jednej klietke boli ustajnené 2 zvierataafpgraf 3 NV 23/2009 Z.z.). Krélikom v
experimentalnej skupine bol podavany rifampicinonaeny variant km#a CCM7420 (rif;
1x10° KTJ/ml, kvéli rozliSeniu od ostatnych enterokokow)davke 500ul/zviera/dei v pitnej
vode p@&as 21 dni. Zvieratd skrmovali granulovanimku zmes pre kralikov (suSina 901.75
g/kg; hrub& vladknina 176.02 g/kg; dusikaté latkyoB® g; stravitBna energia 11.01 MJ/kg;
metabolizovaténa energia 10.46 MJ/k) s pristupom k vaatk libitum Morfometriaérevného
epitelu bola sledovana v proximaln&jsti jejuna (1 cf Zithan a kol., 1998). Zootechnické
parametre (konverzia krmiva, priemerné denné pidydsa zdravotny stav boli sledované
denne. Vzorky trusu boli odoberané v nulty respdéi (zatiatok pokusu), 21.de (3 tyZdne
aplikacie) a 42.de (koniec pokusu, t.j. 3 tyZzdne od ukmmia aplikdcie). Vzorky na
mikrobiologické vySetrenie boli spracované Standard mikrobiologickou metddou
a vysievané na prislusné selektivne médialpad&O noriem. Bakterialne pty boli vyjadrené
ako log 10 koldnie tvoriacich jednotiek na gram (J). Oocysty kokcidiEimeria sp. boli
detegované vo vzorkach trusu, odoberanych na 0.a22. dé experimentu pomocou flotaej
techniky poda McMastera (1986). Oocysty boli &ithvané mikroskopicky a intenzita infekcie
bola vyjadrena v pfie oocyst na 1 gram trusu (OPG/g). Imunologickéapwmatre boli
stanovované na 0.-1., 21. a 42indekrvi odoberanej xena auriculariss pouzitim komemych
testov Randox. Fagocytarna aktivita (FA; %) a in@@xboli testované modifikovanou metédou
podla HrubiSka (1981). Vysledky boli Statisticky vyhadané pomocou testu ANOVA (Tukey
podtest).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Potas pokusu boli kraliky v dobrej zdravotnej kondidiiZzSia konverzia krmiva bola
zaznamenana v pokusnej skupine, v porovnani s &mo skupinou (Tadika ¢. 1). Hoci
zvySenie hmotnosti kralikov po obohaterfirinej davky probiotickymi pripravkami je zname
(Matusevtius a kol., 2004; Pogany Simonova a kol., 2009,b$pa4d a kol., 2011; Laukova
a kol., 2012a); p&as tohto experimentu neboli zistené vyrazné roydieddzi skupinami.

Dobra kolonizacia traviaceho traktu kitean CCM7420 sa potvrdila gas nasSich
predchadzajucich experimentoch (Simonova, 2006;080wa a kol., 2008; Pogany Simonova
a kol., 2009). Ptas tohto experimentu pty aplikovaného kmiga boli sice zaznamenané
v niz8ich pétoch (Tabuika ¢. 1); paty koreSponduju s vysledkami podavania lyofilizogan
formy kmaia (1.78 logl0 KTJ/g, < 1.00 logl0 KTJ/g; Pogany &mmva a kol., 2008), na
zaklade v3ak uz spominanych experimentov méZzemeedsdy Ze kmé& CCM7420 dobre
kolonizuje traviaci trakt kralikov (Pogany Simonovakol., 2009). V pokusnej skupine
CCM7420 v truse krélikov sme zistili vySSie qp enterokokov,éo méze by vysledkom
pomnoZenia podavaného kie Paty Clostridiumlike baktérii neboli ovplyvnené;
predchadzajuce vysledky v8ak poukazuju na vyznamedulkiny efekt produkného kméa ako
aj jeho enterocinu samotného alebo v kombinacasslinnym extraktom (Pogany Simonova
a kol., 2008,2009,2013; Simonova a kol., 2008).ibntmy vplyv naturdlnych substancii -
probiotickych mikroorganizmov, bakteriocinov, fythdv na rast neZiaducej mikrofléry
v trAviacom trakte kralikov sa preukazal aj vo wdioch z naSich predchadzajucich
experimentov s'alSimi bakteriocinogénnymi a probiotickymi kimai vratane takych, ktoré

Praha 6. listopad 2013 -39 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krakkXIl. celostatni semiriés.11. 2013

nie su vzdy izolatmi z kralikov resp. ich enteramin(Laukova a kol., 2006; Szabdova a kol.,
2011; Laukova a kol., 2012a).

Kokcidi6za je najrozSirenejSim parazitarnym ochdmeru kralikov, ktoré v pripade
prepuknutia méZe nmvavyrazne negativny dopad na ekonomiku chovu. J&&ipradikacia je
takmer nemoznd; preto sdadaju nové adinné moznosti na prirodnej baze. Antikokcidialne
posobenie bakteriocinogénnych a probiotickych immla ich produktov — bakteriocinov aj
rastlinnych extraktov sa potvrdilo aj gas naSich predchadzajucich experimentov (Simonova,
2006; Simonova a kol., 2007,2008; Szabo6ova a kabp8a,b; Pogany Simonova a kol.,
2008,2009). Na 21. deexperimentu v pokusnej skupine neboli detegovaody sty Eimeria sp.

v porovnani s kontrolnou skupinou (Tdka ¢. 1). Na konci experimentu (42. itle sme
vyznamné rozdiely medzi pokusnou a kontrolnou skapinezistili. Na rozdiel od predoslych
pokusov, kde pity oocyst boli vySSie na 21. lea vyrazne sa znizili na 42 énapr. 21.dz:
16000 OPG/g, 42.de 3800 OPG/G - kme CCM7420, Pogany Simonova a kol., 2008; 2h:de
79000 OPG/g, 42.de 6000 OPG/g — enterociEnt2019, Pogany Simonova a kol., 2009),
v tomto pripade sme zaznamenali apaefekt (neg. - 21. dg 1760 OPG/g — 42. e tab.¢.
1). ZvySenie pétu oocyst v skupine CCM7420 na 42.ndexperimentu mohlo hyspbésobené
ukontenim aplikacie kmiga a naslednymi zmenami v bakteridlnom zastUperg. resncentracii
organickych kyselin. Vyhoda naturalnych substarspiciiva aj vtom, Ze p&as resp. po
ukondeni ich aplikacie nezanechavaju rezidua v produkthivotiSneho pévodu, na rozdiel od
niektorych syntetickych pripravkov.

Znalog” imunitnej odpovede a homeostazy u hospodarskyaravpredstavuje délezitu
informé&ciu pre ochranu zvierati sa jedna o pévod ochorenia alebo o zlepSenievii@alebo
produktivity brojlerovych zvierat. Ako smecakavali, vyrazny imunostimutay &inok bol
zaznamenany v skupine CCM7420 (p<0,01 — 21;.¢e<0,001 — 42.de tabuka ¢. 1), kde sa
zvySila fagocytarna aktivita oproti kontrolnym haxdédm; imunostimulacia bola detegovana aj
pocas aplikacie rastlinnych extraktov a bakteriocinoggho a probiotického kmia CCM4231
kralikom (Szabdéova a kol., 2011) ako aj v pripadeddvania bakteriocinogénneho a
probiotického km#a AL41 ajjeho enterocinu kralikom (Laukova a kalQ12a), aj napriek
tomu, Ze tieto kmene nie su krdého pévodu.

Znama je tiez interakcia med#Zrevnou mikrofl6rou a zdravotnym stavom organizmu
hostitd’a; mikrobiota pritomné ¥reve posihuju kontinuitu ¢revnej bariéry pdsobenim proti
patogénom a taktiez sa &stiujid na vyvoji a dozrievani slizémej imunity. Aplikacia
prirodnych antimikrobialnych latok, predovSetkymobpiotik moduluje rovnovahwrevnej
mikrofléry v prospech kyselinu mléau produkujdcich baktérii¢im posilni aj imunitnu
odpovel’ (Fortun-Lamothe a Boullier, 2007). KineCCM7420 zvySil resofmu plochu
a funk¢nog’ intestinalnej mukdézy v jejun€o sa odzrkadlilo vo vy3Sich hodnotach vysky klkov
(VH), hibky krypt (CD) aich pomeru (VH:CD, Tabka ¢. 1). Pozitivny efekt zaznamenal aj
Wu a kol. (2010) v pripade podévania probiotickékmeina Bifidobacterium adolescentis
kralikom. Po sledovani morfometrickych parametravgodavani bakteriocinogénnych kinosr
EF55 a AL41 sa taktiez zaznamenalo zvy3enie pomagsky klkov a bky krypt v jejune,co
poukazuje na zvySenie resornej plochy c¢revnej sliznice (Laukova akol., 2012b,c).
Predpoklada sa tak posilnenigrevnej bariéry, zvySenie slizimej imunity cez GALT
a produkcie IgA a zniZenie translokacie patogémigjroflory/endotoxinov zreva do pé&ene,
¢o ma za néasledok zlepSenie celkovej imunity a cetko zdravotného stavu jedinca a v
neposlednom rade aj vy3Siu kvalitu produktu t.jsmé#éralikov.

ZAVER
Obohatenie &mnej davky prirodnymi substanciami méZe pozitivnglgvnit' nielen
zdravotny stav organizmu, fyziologické, biochemickémunologické a mikrobiologické
parametre ako aj kvalitu produktov. Vyselektovanytestovany kme je perspektivnym
aditivom pre odchov kralikov.Cerstva kultira kmga CCM7420 pozitivne ovplyvnila
morfometriu ¢revného epitelu (pomer vysky klkov &bky krypt), pdsobila antikokcidialne,
a bola zaznamenana Statisticky vyznamna imunoséaonal(fagocytarna aktivita leukocytov).
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Tabuka ¢.1 Sledované parametre qas aplikacie bakteriocinogénneho a probiotickéheian

CCM7420 kralikom

CCM7420 KS
Zootechnické parametre
Priemerné denné prirastky (g) 39,77 40,76
Konverzia krmiva za cely pokus (g/g Z. hm.) 3,11 413,
Mortalita (ks) 1 0
Mikrobiologické parametre (log10 KTJ/g)

Rifampicinom zn&eny kme (0.de1) ND ND
Rifampicinom zn&eny kmei (21.de1) 1.00 £0.20 ND
Rifampicinom zn&eny kme (42.deh) 1.00 + 0.20 ND
Enterokoky (0. d&) 3.20 £ 0.36 3.20+0.36
Enterokoky (21. d&) 3.75+0.53 3.56 £ 0.36
Enterokoky (42. di) 3.23+1.32 268 +1.11
Clostridiumlike species (0. dg 2.71+0.40 2.71+£0.40
Clostridiumtlike species (21. dg 4.44 £ 0.62 4.63 £0.90
Clostridiumlike species (42. dg 5.80 + 0.14 5.80 + 0.90

Pacty oocyst kokcidii (OPG/Qg)

Oocyst (21.d#)

NEG.

Oocyst (42.d8)

820.00 + 28.63

1760.00 + 41.95
600.00 + 28.63

Imunologické parametre
Fagocytarna aktivita (FA, %)
FA (0. dep) 40.90 + 0.55 40.90 + 0.55
FA (21. de) 44.33 + 1.43** 39.00 £ 0.73
FA (42. de) 50.33 + 1.02*** 38.50 + 0.85
Index fagocytarnej aktivity (IFA)
IFA (0. da) 2.55 +0.08 2.55 +0.08
IFA (21. dey) 2.47 = 0.05** 2.15 £ 0.09
IFA (42. de1) 2.42 = 0.05 2.32 £ 0.06
Morfometrické parametre - jejunum (21ige

Vyska klkov (VH, umz2) 682 668
Hibka krypt (CD,um2) 179 181
Pomer vyska klkov: fbka krypt (VH:CD) 3.83 3.73
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NEKTERE POZNAMKY K AKTUALNI DISKUSI BUDOUCIHO USTAJEN i
INTENZIVN E CHOVANYCH BROJLEROVYCH KRALIK U

Ing. Zder¢k Volek, Ph.D%, Ing. Lukas Zita, Ph.D?
Vyzkumny Gstav Zivisné vyroby v.v.i. Praha Umnéves;?Ceska zertelska univerzita
v Praze, fakulta agrobiologie, potravinovych &rpdnich zdroj

Uvod do problematiky

V souwasné dob se v zahrari stale¢asgji objevuji diskuse, které oteviraji novy pohled na
systémy ustajeni intenzigrchovanych kralik. Je samozjmé, Ze tyto diskuse maji zéklad ve
stale se stupujicich poZzadavcich sp@bitele, které souviseji s tim, v jakych podminkgstu
zvifata chovana. ifledmétem z4jmu je sotasny systém individualniho ustajeni samic knalik
v reprodukci, kdy toto ustajeni se jevi jako prdiata nevyhodné, a néwse proto maji samice
kraliki v reprodukci v budoucnosti chovat pouze skupinoWakovyto chov pak ma vychazet
vstiic socialnim poZzadavikn kralika, jez budou bliZze k jejichirozenému repertoaru chovani,
znamému z volné firody. Dosavadni adecké poznatky v3ak ukazuji, Ze skupinové ustdjeni
intenzivre chovanych samic s miaty, prostednictvim chovnych ,ohrad®, zatimftipaseji,

z pohledu welfare zvat, spiSeradu negativ nez klad(Szendré a McNitt, 2012; Szended al.,
2013).

Hlavnim cilem skupinového ustajeni intenzivchovanych samic je vytw¥eni takovych
podminek, které se budou blizit Zivotnim podminkéwnopského kralika divokého, tzn. Zivotu
ve skupinach, s dostateym prostorem pro rozvijeni pohybovych aktivit a&igdniho kontaktu.

Skupinové ustajeni intenzivié chovanych samic — hledani alternativ

V fadk zemi, jako jsou Francie, Italie, Nizozemi, Belgiezejména Mdarsko, se protouzné
vyzkumneé tymy snaZzi vyvinout systémy umiafci skupinové ustajeni intenzi¥rchovanych
samic kraliki, a popsat podminky, za kterych by bylo mozné temtey zpisob ustajeniigvést
do praxe. Vysledky v3ak zatim nejsou uspokojivétek@Zzek pro implementacitipozeného
socialniho chovani do spdéleého ustajeni samic, bez toho, aby dochazelo ksagrien
projevim vaci sobd samym,¢i mladatam cizich matek, je zatim mnoho. Cilem tohotéspivku
je nahlédnout do této problematiky a ukazat namigiiciny dosavadniho neusphu.

Zakladem kazdého experimentu, ktery se tykalbude tykat uvedené problematiky, je
konstrukce #jakého prototypu ,ohrady”, ve které bude skupinahpov samic probihat. Tyto
systémy se pak mohou ligit velikosti zakladni plpoirady (péet nf), rozdslenim systému na
raizné ¢asti (krmna plocha s krmitky a nap&emi, plocha uwena pro odpg&inek zviat,
reprodukni ¢ast ohrady s ¢kolika budniky pro kocenitast plochy wtené pro mldata, kde se
mohou ukryt pro fipad agrese cizich matek), pouzitym podlahovym ni@em v iznych
castech ohrady (podestylka, perforovand podlahd@zmych materidl....), poitem samic
tvoricich skupinu, zpsobem reprodukce f{fgomnost samce, liSici se dobou, po kterou je
v ohrad spol&né se samicemi, nebo se vyuzivadiéinseminace), dale se mohou systémy liSit
v pouziti iznych ,obohacujicich* prvk jako je instalace ,okusu“ nad&tach ohrady, tzné
.Skryse“, kde se mohou do8d zvitata schovat vifjpact agrese &které dominantni samice,
zawsSené pihradky na stnu ohrady, pro moZzZnostiigrmovani senenxi jeho vyuZiti pro
ptipravu hnizda fed porodem, apod. Sofistikované systémy pakértév ieSi problém, kdy si
mohou d¥ samice ped porodem vybrat stejny budnik pro koceni. Tatatainost pak vyvolava
agresivni chovani samic, které se projevé@stymi boji mezi sebou a zabitim celého &ov
narozeného vrhu od cizi samice. V holandském systéRommerset al, 2006) se tento
problémieSi tak, Ze kazda samice ma v uSnim boltci impléemeém ¢ip, a na zaklagl tohoto
¢ipu je pak samice vpudta do svého budniku. Problém poSkozeni vriitomnosti cizi matky
je tak sice vyeSen, naklady na takovyto systém jsou viakimé@aDalSi propracovany systém
skupinového ustajeni, ktery byl nedadvno publikoyBommers and de Jong, 2011), tzeombi-
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park housing of femal&sieSi uvedenou problematiku takto: samice jséheln prvnich dvou
tydni po porodu v individualnich klecich, potéepdou do spoléné, skupinové klece, a&kolik
dni p‘ed dalSim porodemipchézi zase do individuélniho ustjeni. Takovytstéy gedstavuje

8 samic ve skupif) pricemz ze spokné klece vede 8 ,tung&l, které jsou v arovni podlahy, do
8 individualnich kleci. Jestlize byla reprodmk uZzitkovost tohoto systému porovnana
s uzitkovosti samic ustajenych pouze individéalpak nebyl zaznamenan vyznamny rozdil.
Nicmérg, v piipact skupinového systému chovu byla pozorovana zvysgésivita samic a
diky tomuc¢etna zragni. Z hlediska welfare zidt tedy neakceptovatelné.

Z dosavadnich vysledkziskanych ziznych systém skupinového ustajeni samic lze &id
shodu v gkolika negativech, které tento sytém chovu, v pod@nvi se samicemi ustajenymi
individualrg, prindsi: vysoka mortalita kralat v hnizéd, nizkd sexualni vnimavost, nizké
hmotnost kralfat v dolg odstavu, vysoké procento zksmi zpisobené agresivitou samic a
stresem.

Evropsky divoky kralik jako skupinov é Zijici zvire

Lze si poloZit otdzku: jestlize je tolik problénmse skupinovym ustajenim domestikovaného

kralika, jaka je vlasthsituace u divoce Zijicich krélik tedy v girozeném prosedi?

Pokud se tyka agresivniho chovani, je to podobné&ziMsamicemi existuje dominantni
hierarchie, zvla$t v jarnim obdobi, tzn. na &atku reprodu&niho obdobi, kdy boje mezi
samicemi jsou velmi intenzivni. V fb¢hu reprodukniho obdobi pak tato intenzita klesa. Po
porodu samice wstavaji blizko jejich doupat, kde porodily sva ditéda, a jsou velmi
netolerantni k fitomnosti dalSich samic. Samice toleruji pouze gpedomstvo, k ostatnim
mladatim jsou vSak nefatelské. Naopak, doslp samci jsou tolerantni ke vSem ndldtim.
PosSkozeni/zabiti n@vnarozeného vrhu cizi matkou je veltzisté, a je to dano s@di samic o
limitovany paiet doupat, které si vybiraji pro porod. Vyskyt fatho ponteni vrhu cizi samici
je 0 7 % vySSi vdch skupinach, kde jsou samice stejnéld&uw Ve skupinach s heterogenni
vékovou strukturou je tento jev nizSi. Socialni sulinace vede ke stresovym situacim, jez
zn&né zhorsuji reprodudni funkce samic. Naopak u dominantnich samic jeopmzano vyssi
procento bezosti, vysSi velikost vrhu a Zivotaschopnost pattva. Z vySe uvedeného je patrné,
Ze nevyhody skupinového &gpobu Zivota existuji téZ u evropského divokého ikaal Kde tedy
vidét vyhodu skupinového souziti u divoce Zijiciho kkar? Mezi nejvyznamjsi benefity Ize
fadit skupinovou vyhodu (vice¢ alarm, nepehledny k) pied predatorem a kooperadtip
konstrukci systému nor a doupat. Nevyhody vSakvpZzuji a napadnse shoduji s vySe
uvedenymi negativy skupingwstajenych intenzivhchovanych samic; tedy zvySena agresivita
mezicleny skupiny, sub-dominantni samice Zijici pod lywa stresem, coZz ma za nasledek nizsi
reprodukni uzitkovost, vySsi prawghodobnost infekce, vys$Si mortalita rikét, apod.

Individualni ustajeni samic

Jako alternativa skupinovému ustajeni by mohlodtgvajici individualni ustajeni samic, s tim,
Ze by individualni klece byly modifikovany tak, abgamicim pinasSely zlep3ené Zivotni
podminky. Takovéto klece se jiZz také konstruujiveastriénosti je lze popsat takto: podlaha
kleci neni dr&na, ale ¥tSinou se jedna o perforovanou podlahu Zlotnmotného materialu.
Na stny klece je pipevren ,okus”. Zasadni z&nou je tzv. druha podlaha. Klece jsou vysoké
cca 75 cm, ficemZ v polovig klece je umisina zmirgna druhd podlaha. Vyznam druhé
podlahy spéiva v navySeni podlahové plochy pro samici sdaly, kterd umotuje samici
zvySit pohybovou aktivitu, a v déb kdy mla’ata opousdfi hnizdo, slouZi jako misto
odpatinku, kde se fed mlaraty mize matka ,schovat”.
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Zavéreéné poznamky

Z uvedeného je iejmé, Ze systém skupinového ustajeni chovnych sameiti uspokoji¥

doreSen tak, aby mohl byt dop@en k vyuzZivani v praxi. Zatim nejslibj se jevi tzv. ,combi-

park“, tedy systém, ktery kombinuje skupinové usitdjs ustajenim individualnim. Hlavni

problém, tj.¢asté boje, agresivita samic a nasledné &rgmpresto i v takovémto sytému neni

zcela vyeSen. Je proto nutné dale paloeat ve vyzkumu v této oblasti, s cilem objasnit

mechanismus agrese a hledat metody, které budoahpatnfiormovat stabilni skupiny.
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UTILIZACIA GENETICKYCH A FYZIOI:OGICKYCH MARKEROV V CHOVE
BROJLEROVYCH KRALIKOV

Parkanyi Vladimir, OndruSkaZubomir, Rafay Jan
Centrum vyskumu Zi¥@Snej vyroby, Nitra, Slovensko
parkanyi@cvzv.sk ondruska@cvzv.skrafay@cvzv.sk

Kazdy organizmus sa viac-menej podoba na svojichi¢oy. Priina tejto podobnosti je v tom,
Ze kazdy potomok zdedi po svojich réach ukité vliastnosti, ktoré maju svoj hmotny zéklad
v génoch. Kombinaciou otcovskych a materskych wvlasti vznika novy jedinec, ktory ma
polovicu génov od otca a polovicu od matky. Aniafly surodenci (okrem jednovéje/ch
dvojciat) nemaju rovnaké gény, pretoze existuje obrovsk@zZstvo vzajomnych kombinacii
rodi¢ovskych génov. Skutmod’, do akej miery sa potomkovia podobaju na svojiodifov
viac ako na inych jedincov toho istého druhu narmygadedénos’ou. VonkajSi prejav uitej
vlastnosti jedinca okrem detufiého zaloZenia ovplywje aj prostredie, v ktorom ten ktory
organizmus Zije. Veda, ktora tieto javy Studuje rsmzyva genetika. Genetika je nduka
o dedEnosti a premenlivosti organizmov. Genetika je velitora sa zobera degiog’ou —
prenosom vlastnosti rathv na potomstvo. Dedinog’ je podmienené génmi, z ktorych kazdy je
nositdom uckitej vlohy - vlastnosti. Dedenie prebieha hmotnempoou malych Usekov
obsiahnutych v kyseline dezoxyribonuklovej (DNKyovy jedinec zostava do zakladu svojho
genotypu polovicu génov od otca a druht polovicu mdtky. Z toho vyplyva, Ze kazdy
kvalitativny znak, musi by podmieneny parom génov, jednym génom ziskanym twh o
a druhym od matky. Pdd toho,¢i sa pri procese dedenia ziskané génové pary ztpdilgbo
nie, dochadza ki1 k upevneniu, alebo k zhorSeniu danej vlastnoggk@na vlastnaspretrvava
nad’alej.

Dedenie sa realizuje hmotne prostrednictvom gé@@any su Wwité useky chromozémov, ktoré
sa nachadzaju v jadre bunky kazdého organizmu. jddro genetickej informéacie je
deoxyribonukleova kyselina (DNK), ktoré jecs®’ou chromozémov.

Chromozomy sa ozgaju ¢islami od 1 aZz po n. Vo vSetkych somatickych @aleh)
bunkdch st chromozémy parové - diploidné 2n. Paidabunky (spermie a v@&Kka) maju
polovicny patet chromozdémov — haploidny —n. Pri oplodneni dvelbi@ané pohlavné bunky
(gaméty) vytvoria diploidnud zyg6tu (2n). To znamerk®e kazdy organizmus ma polovicu
chromozomov od otca a polovicu od matky. Chromozorkipré zodpovedaju za pohlavie
jedinca sa pre lepSiu nadzormogzna&uju pismenami X a Y. U cicavcov ma& samica pohlavné
chromozomy rovnaké a oz&igeme ich XX — hovorime o homogametickom pohlavaolNak
samci cicavcov maju pohlavné chromozomy rozdielné aY (heterogametické pohlavie),
pricom chromozém X je vZdy od matky a Y od otca. Tomead, Ze pohlavie jedincaduje
otec. Ak jedinec dostane od otca chromozém X, patoimude samica a ak Y, potomok bude
samec.

Kazdy Zivatiich ma stély p&et chromozémov. Kralik ma v kazdej telesnej (didimej) bunke
44 chromozomov. V pohlavnych bunkéach kréalika jplb&dny paet — 22 chromozémav

Praha 6. listopad 2013 -47 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krakkXIl. celostatni semiriés.11. 2013

Chromozomovy preparat z jadra leukocytu krélikeamec, 2n=44, XY
(farbené propidium iodidom, snimané vo fluoresgem mikroskope pod UV svetlom)
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Interaktivny karyotyp krélika, 2n=44,XY (s genetjghi markermi http://dga.jouy.inra.fr/cqgi-
bin/lgbc/nloci.operl?BASE=rabbit

Veda Studujuca Struktaru a funkciu chromozémov ek \cytogenetika (genetika bunky). Jej
postavenie je nezastupiteé pri prenatdlnej genetickej diagnostike, klagitik genetickych
defektov, mapovani génov a charakteristike bunkbuyaii pre klinické @ely.

Jednou aztarsSich technik genetického inZinierstva je metéda BORmeradzova réazova
reakcia , za pomoci ktorej je mozné Vgka sledovany Usek genetickej informacie (gén-
marker). Cela reakcia sa usk&toje v skimavke (v podmienka in vitro), v ktorej su
mikromnozZstva analyzovanej kr&j DNK, reakny pufor, dve sondy-primery vyadavajluce
skimany usek genetickej informacie a enzym Taqg4peldiza kontrolujlci a regulujuci celd
reakciu, pri definovanom teplotnom rezime (v prgttermocykler). Polymerazova tazova
reakcia PCR (Polymerase Chain Reaction) je metkidaa umo#uje amplifikdciu (zmnoZenie)
Specifickych Usekov DNK in vitro polymerizaciou pryuZziti Specifického katalytickéhatiinku
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DNK-polymeradzy. RozmnozZenie sa realizuje cyklickympakovanim celého procesu. PCR
imituje prirodzeny mechanizmus replikacie DNK, Ktosa v organizme uskutuje paas
kazdého cyklu delenia bunky. V priebehu niBkgch hodin je mozné zisRajedno az
nieko’komilionové zmnozenie hociktorého GUseku DNK. PCR md&ov od pouZzitého enzymu
(polymerazy) a od opakujucich sa teplotnych a &éagkh cyklov.

PCR : Polymerase Chain Renction
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Pomocou DNA markerov mozno jednoducho detegokazdiely v genetickej informacii,
ktoru sledovani jedinci nest. Predtym boli ako ekelarne markery pouzivané predovsetkym
bielkoviny a ich rbzne varianty, tzv. izoenzymy sWasnej dobe sa v3ak vyuzivaju tegtejSie
DNA markery, ktoré su oproti izoenzymom viac vailab a mdzu charakterizovaely geném
(Repkova, Relichova, 2001) . Na rozdiel od proteiyrahh markerov nie su tak vyznamne
ovplyvnené prostredim a nie je teda naruSena idbkdgna neutralnas ¢o v niektorych
pripadoch nebyva splnené u izoenzymovych markenavktoré modze selekcia pdsohbud’
priamo, alebo cez gény vystavenych selekcii, syktorbyvaju ¢asto vo vazbe (Bergmann,
1975). VyuZzivanie molekularnych markerov v praxi agrena, Ze nie je potrebné
charakterizové tazko hodnotitény znak (napriklad odoln@svoci ochoreniu), ale je mozné si
vybrat molekularny znak, ktory sa na chromozéme nach&eébai blizko génu pre odolngku
konkrétnemu ochoreniu. V potomstve je potom moZzmesmpe sledowd prenos tohto
molekularneho znaku (na zaklade sondy DNA). Molékué mapovanie umaije podstatne
urychlit a spresni proces Bachtenia a selekcie (Ondrej , Drobnik, 2002). Ndpd v pripade
potreby stanovenia patogénneho agens zo vzorgptiebnycas pre pouzité kultivané metody
minimalne 2 tyZzdne. Pri imunologickych testoch fgm tato doba vratane pripravy vzorky cca
24 hodin. V pripade aplikacie polymerazovejazovej reakcie je mozné tito dobu diagnostiky
skrati’ na 2 - 4 hodiny (Jankovsky, Smerda, 2003).

Pod’a Ondreja (1985) moZno sekvencie DNA v eukaryotickpendéme polth patu opakovani
delit’ na tri zakladné typy :
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* Vel'mi ¢asto sa opakujuce sekvencie (10 000-kKestejSie).
» Stredne sa opakujuce sekvencie (nigkérat az degatisickrat).

* Neopakujuce sa sekvencie (jediné sekvencie - single copy (Chloupek, 1995)
Tieto sekvencie maju roziné funkcie a vyznam (kédujuce, regé@d a nekddujlce sekvencie).

Rozdelenie markerov pdd vyuZzitia pri mapovani genému:

I. typ - kddujlce - exprimované gény , mézwtkandidatskymi génmi pre QTL (Quantitative
Trait Loci —kvantitativne znakové lokusy). Kvaativna analyza znakovych lokusov (QTL) je
Statistickd metdda, ktord spdja dva typy datovyeformécii, fenotypové data (meréme
znaky) a genotypové data (zajne molekularne markery) v snahe vyswvetieneticky zaklad
variability komplexnych znakov (Falconer a Macka$996, Kearsey, 1998, Lynch a Walsh,
1998).

Marker-Assisted Selection (MAS)

Phenotypic
]
Genes data

= »

genetics

Maj o"'FIQe nes '4

Molecular
[ ]

QTL analyza je k dispozicii vyskumnym pracovnikonréznorodych oblastiach  ako su
po'nohospodéarstvo, vyvojova bioldégia a medicina, &torintegruje wtité komplexné
fenotypové prejavy organizmov so Specifickymi Uselkitmromozémov. Cibom tohto procesu
je stanow’ funkénod, interakcie a presné umiestnenie tychto sledovargenetickych oblasti
(lokusov). Kef'Zze maju nizku hladinu polymorfizmu, su poufité pre Studie diverzity rodin,
linii a populacii. VyuZivaja sa hlavne pri kompavaobm (porovhavacom) mapovani znakov.

Il. typ - vysoko variabilné sekvencie DNA. Tu sawijvaju predovietkym mikro a minisatelity.
Vplyvom vysokej urovne polymorfizmu (Vky pocet alel) maju mikrosatelity vysoky stupe
informatnej hodnoty v popukamych Stadiach a pri dovani rodéovstva. Su zakladom pre
vazbové mapovanie génov . Tieto markery nemajunpoi&plyv na variabilitu znaku, ale mézu
byt vo vazbe s QTL.
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Forensic sample
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Mikrosatelitny panel

Ill. typ - jednonukleotidové polymorfizmy ( SNP ktoré méZzu leza vo vnutri kédujucich
génov, aletastejSie v nekddovacich intrénovych alebo interggob oblastiach. Su vyuzitaé
pre popul&né a rodinové Studie . Vyskytuju sa v genome pzitdi kazdych 500 - 1000 bp.
Vyznam ziskavaju s rozvojom metdd automatickéhoeskingu (microarrays) (Knoll,
Vykoukalova, 2002).

Rozdelenie markerov pdd charakteru svojho polymorfizmu:
a) Polymorfizmusldky restriknych fragmentov (RFLP - Restriction Fragment Length
Polymorphism).

b) Polymorfizmus v ke sekvencie (SSLP-Simple Sequence Length Polymismp
polymorfizmus dZky jednoduchych sekvencii) . Zala mikrosatelity (tieZ? ozrimvané STR -
Short Tandem Repeats — kratke tandemovo opakugiceseky) a minisatelity (tieZ ozéavané
VNTR - Variable Number Tandem Repeat - variabipoget tandemovych opakovani) . Sem
patria aj zriedkavo sa vyskytujuce delécie alebreigie v intronovom Useku spésobené napr.
transpozémami.

c) Polymorfizmus jednotlivych nukleotidov (SNP - n8le nucleotide Polymorphism —
jednoduchy nukleotidovy polymorfizmus). Jedna sdamové mutacie. Niektoré mézu tby
detegované ako RFLP . V pripade, Ze neexistujeamz@vacie miesto pre restriktdzu — Stiepiaci
enzym, mozno k detekcii pouZIDGGE (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis {og#
elektroforéza v denaturujacom gradiente) alebo SSC%ingle Strand Conformation
Polymorphism-polymorfizmus usporiadania v jednomékvle), pripadne iba sekvenovanie.
Véacsinou su to dialelické markery (Knoll, VykoukalovZ)02) .

Aplikacia  molekularnych markerov (mikrosatelijoypri S'achteni kralikov sa vyuZiva
v systéme  MAS- marker asistovanej selekcii. [Dazeje znamych 745 markerov
(http://dga.jouy.inra.fr/cgi-bin/Igbc/nloci.operl?EBE=rabbi}, ktoré su v wiitych vazbach na
produkné vlastnosti a genetické choroby kralikov. Id&kéicia tychto markerov sa realizuje
v Uzkej s@innosti s molekularno-genetickymi technikami.

Praha 6. listopad 2013 -51-



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krakkXIl. celostatni semiriés.11. 2013

Priklad 13 genetickych markerov z celkového p&iu 745 (B. Weiss INRA, Francuzko)
(http://dga.jouy.inra.fr/cqgi-bin/lgbc/nloci.operl?BA SE=rabbit&TRI=L )

A2M 4 alpha-2-macroglobulin

likely ortholog of mouse acyl-Coenzyme A thioessera,
mitochondrial

ACO1 1p3lprox  aconitase 1, soluble

ACATE2 Xpl5

ACP2 1 acid phosphatase 2, lysosomal
ACTAl1 actin, alpha 1, skeletal muscle
ACTR3 |7ql4 ARP3 actin-related protein 3 homolog
ACY1 9 aminoacylase

ADORA1 adenosine Al receptor

ADORA3 13023 adenosine A3 receptor
AF08325013g34 EST AF083250 [aorta smooth muscle cell pnptei

AHSG éi’gﬂ' alpha-2-HS-glycoprotein
ALB 150923 albumin

ALOX15 19q12 arachidonate 15-lipoxygenase

Kvantitativne znaky kralikov, ako su Kkost’” vrhu alebo hmotna'smlad’at pri odstave, ktoré su
kontrolované vEkym mnozZstvom génov, mdZeme charakterizona zaklade ich realizacie.
Predpoklada sa, Ze tieto gény maju maly vplyv nkasel variabilitu a @inkuji nezavisle,
podla principov kvantitativnej genetiky. Tieto znaky do zn&nej miery tiez ovplyiiované
chovatéskym prostredim. Charakteristika prostredia (pévpdpulacie, zamery selekcie,
krmivo, ustajnenie) musi lfy¢o najpresnejSia pri hodnoteni populacie. Znaky ko kralik
zodpoveda plemennému Standardu, ako dikosg a Ziva hmotnas tela, sfarbenie, hustota a
Struktura srsti, vikos® usi, su tiez vimi vyznamymi parametrami vEadom k jeho odolnosti
na rézne podnebia. V skutoosti srg§, koza, v&kost a hmotno8 ovplyviiuju telesnu teplotu
kralika. Fenotyp (hodnotitely znak) brojlerového krélika je vysledkom vzajorhnébsobenia
genotypu a prostredia. Genotyp je vyjadrenim priaon&inku génov. Prostredie je vytvarané
suborom faktorov: klima, biotop, mikroklima zvi€ea teplota, vihko§ prudenie vzduchu,
selekné a vyZivarske technikyludsky faktor-Bachtitd. Podiel realizacie genotypu nha
hodnotenom znaku brojlerového krélika sa vola destiv(heritabilita). Vyjadruje sa tzv.
koeficientom dedivosti h, ktorého hodnota je 0 — £im je jeho hodnota vy3ssia, tym vyssi je
podiel génov na realizovanom znaku a tym je ajlggéena tento znak uspesnejsia a rychlejSia.
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Graf uvadza koeficienty dedivosti jednotlivych hadenych kvantitativnych znakov a vlastnosti
brojlerovych kralikov (Rafay a kol., 2009).

Verkog vrhu Individualna
pri narodeni Zivd hmotnos
a pri odstave, pri odstave ao
h’=0,10 veku 70 dni,
h’=0,20-0,30

Jat@&na Hmothog
vytaznos, jatocného tele
h?=0,70 a konverzia
krmiva, i=0,40

Prijem krmiva,
h*=0,60

e

Dedivog’ (hodnoty K) sa v smere hodinovych digiek zvySuje. Plodnassamic ma najnizsiu
hodnotu. Podiel dednosti —heritabilita- pre M&kos vrhu je len 0,10. NajvySSiu dedivosna
vytaznosti jaténého tela brojlerového krélika. Stredné hodnoty idesti (0,3-0,4) su
priradované pre poodstavovl Zivd hmotriasladat a konverziu krmiva. Chovdtebnovujuci
stado na zaklade najlepSich samiclaom k ich dosiahnutym Vkostiam vrhov, bude vybeta
mladé kréaliky z tycho vrhov s najrychlejSie dosiatou Zivou hmotna®u v obdobi jaténej
zrelosti (70-90 dni).

V Klinickej genetike a v ostatnych klinickych digptinach veterinarnej mediciny sa PCR
vyuziva najma na diagnostiku dédych monogénnych, resp.infé&kych chordéb. V prvom
pripade je ciovou sekvenciou DNK zmenen& mutaciou,v druhom cusitd DNK alebo RNK.

Online Mendelisticka dedhog’ zvierat (OMIA-http://omia.angis.org.au/homgé kataldg /
kompendium dednych ochoreni, (lokus) znakov a génov u 212 dwihaerat.
Koordinatorom medzinarodného kolektivu autorovPjefessor Frank NicholasUniversity of
Sydney Australia. OMIA informécie su uloZzené v databdlztera obsahuje textové informécie
a odkazy, rovnako ako odkazy na prislusné dataPabMeda zdznamy génovGenerecords)
na NCBI aOMIM.
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PrehPad genetickych choréb zo zdrojov OMIA

japonskaskresok d’al'sie
prepelica zlaty druhy
Zname genetické ochoreng31 444 318 229 226221 208 74 62 43 40 516 3012

Mendelistické ochorenia _ 246 180 82 96 50 41 126 13 1 32 28 162 1087
Mutécie 171 87 46 42 23 29 38 8 7 9 3 73 536
Potencialne zivéisne

modely pre humanne 339 158 181 98 85116 42 30 37 11 15 268 138

pes dobytokmatka ovcaprasakén sliepkakozakralik

Sumarne

dediné choroby

PrelPad 37 genetickych ochoreni kralika domaceho ytgkicich sa aj wloveka

(http://omia.angis.org.au/results/?search type=amb@fgb species id=9986&model=yes

« OMIA 000017-9986 Adrenal hyperplasia, congenitain Oryctolagus cuniculugrabbit)
Gene: CYP11A1

« OMIA 000155-9986 C3 deficiencyn Oryctolagus cuniculugrabbit)

» OMIA 000156-9986 C8 deficiencyn Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000162-9986 Cardiomyopathy, dilatedin Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000197-9986 Cleft palatein Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000201-9986 Coat colour, agoutin Oryctolagus cuniculugrabbit) Gene: ASIP
« OMIA 000202-9986 Coat colour, albinismin Oryctolagus cuniculugrabbit) Gene: TYR
« OMIA 000209-9986 Coat colour, dominant whitein Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 001199-9986 Coat colour, extensioin Oryctolagus cuniculugrabbit) Gene: MC1R
« OMIA 001168-9986 Coronal suture synostosim Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 001224-9986 Craniosynostosign Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000279-9986 Diabetes mellitusn Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000312-9986 Dysautonomian Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000327-9986 Ehlers-Danlos syndromén Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000344-9986 Epilepsyin Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 001461-9986 Gangliosidosis, GM2, type in Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000411-9986 Glaucoma, generitn Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000459-9986 Hernia, diaphragmaticin Oryctolagus cuniculugrabbit)

» OMIA 000473-9986 Hip dysplasian Oryctolagus cuniculu$rabbit)

« OMIA 000487-9986 Hydrocephalusn Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000499-9986 Hypercholesterolaemian Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 001160-9986 Hyperlipidaemiain Oryctolagus cuniculu¢rabbit) Gene: LDLR

« OMIA 000540-9986 Hypotrichosisin Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000618-9986 Macrostomusn Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000621-9986 Malignant hyperthermiain Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000629-9986 Megacolorin Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000715-9986 Neuroaxonal dystrophyin Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 001258-9986 Obesityin Oryctolagus cuniculu$rabbit)

 OMIA 000753-9986 Osteodystrophyin Oryctolagus cuniculugrabbit)

» OMIA 000755-9986 Osteopetrosign Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000783-9986 Pelger-Huet anomalyn Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000807-9986 Polycystic kidney diseas@ Oryctolagus cuniculugrabbit)
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» OMIA 001566-9986 Rex coatn Oryctolagus cuniculu¢rabbit) Gene: LIPH

« OMIA 000933-9986 Spina bifidain Oryctolagus cuniculu$rabbit)

« OMIA 000944-9986 Spongiform encephalopathin Oryctolagus cuniculugrabbit)

« OMIA 000770-9986 Tremor, X-linkedin Oryctolagus cuniculugrabbit) Gene: PLP1

« OMIA 001056-9986 Von Willebrand disease, generim Oryctolagus cuniculugrabbit)

Gény kodujuce kvalitativne znaky — gény’kého &inku, ako napriklad pre sfarbenie srsti a
o¢i kralikov, su umiestnené na r6znych chromozomoldh vzdjomné spolup6sobenie sa
prejavuje v Specifickom sfarbeni jednotlivych plemikralikov.

Agouti signaliz&ny protein (ASIP) je zodpovedny za sfarbenie siBigmentacia cicavcov je
determinovana hlavne distriblciou pheomelaninovcheumelaninovych pigmentov, ktoré
produkuj ¢ervenozIté, alebo tmavé pigmenty. Fontanesi e(2006, 2010) ako prvy sledoval
expresiu, Struktiru a mutacie v ki&im ASIP géne. Analyzou takmer celého kddujucehduse
MC1R génu druhu Oryctolagus cuniculus identifikavdve mutacie spojené &ervenym
(recesivna alela E extenzného lokusu) alélmsnym zafarbenim (ED, alebo ES, dominantne
cierna farba) réznych plemien europského kralikatdimutacie boli spésobene deleciou 30 bp
Useku a 6 bp useku MC1R génu determinujuceho trandimanového recpetora. Gény kodujlce
kvalitativne znaky — gény Vkého &inku, ako napriklad pre sfarbenie srsti & &ralikov, su
umiestnené na rdéznych chromozémoch. Ich vzajomnéluppsobenie sa prejavuje
v §pecifickom sfarbeni jednotlivych plemien kralkoPigment melanin je syntetizovany pod
genetickou kontrolou v bunkach nazyvanych melanpc# dva typy melaninu: eumelanin a
feomelanin. Eumelanin kontroluje syntézu tmavo-lyebd a ciernych pigmentov, kym
feomelanin je zodpovedny za biochemickl syntézichltoranZovych &ervenych pigmentov.
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V Standardoch plemien pri kazdom plemene a farebréae je uvedeny pod nadzvami plemien
ich genotyp, vyjadreny tzv. genetickym vzorcom. tdievzorce davaju informéciu o
najdolezitejSich kvalitativnych znakoch plemenasprefarebného réazu, tj. o farbe, kresbe a
charaktere srsti. Genotypy su uvedené v nemeckyafbsloch, ako ich uviedol v roku 1929
prof. Dr. Nachtsheim a ktoré su v naSom choksttee najpouzivanejSie. Zasluhaeského
odbornika ing. J. Fingerlanda su ndo prepracované, Ze na ich zaklade mozno zostavi
genotyp kralika akéholoek typu sfarbenia. V s@asnosti platny slovensky Vzornik plemien
kralikov (Supuka a kol., 2009) uvadza 74 plemiemmaoZstvo mutacii (rdzov) farby a kresby
srsti.
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Genetické vzorce

Symbol Popis Priklad
A aguti _Vdiv
g gincilové sfarbenie Cm
a kurdtarbenie Ku
a akrelanizmus R
a Uplny albinizmus Nb
B aguti
o] cierno zelezité sfarbenie B¢
B ¢ierno japonské pasovanie J
b ZIté Sz
C zosilujaci faktorkernej farby
c hnedé sfarbenie Ha
D zosilujaci faktorcernej farby
d modré sfarbenie vm
G zonalne sfarbenie chlpov a divych

znakov natele
d zémeé sfarbenigasti tela @)
g jednofarebné sfarbenie tela
H zosilujuca intenzita sfarbenia Vm
h zniZenie intenzity sfarbenia Hm
K jednofarebné sfarbenie tela
k anglicka strakatd's As
P jednofarebné sfarbenie tela
P stirestog’ Vss
S jednofarebné sfarbenie chlpu
s holandska strakatts Ho
Y normalna intenzita sfarbenia
y zvySenie intenzity sfarbenia N
Struktdra srsti
Vv normalna sis
% angorské st's A
Rex normalna sts
rex rexovitos Ca
Fu normalna sis
fu ligia srg’ Li
Sa normalna sis
sa saténova sfs Sa
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Bakterialne, mykotické, protozoalne a parazitarobarsenia kralikov vo farmovych chovoch a
malochovoch mozno tiez detegavpomocou modernych technik molekulovej genetiky.0Ak
napriklad pasteurellézu, listeriézérevné bakterialne ochorenie (Escherichia coli), didiozu.
Zakladnou podmienkou tejto aplikadcie PCR je zvodewinodnych primerov, ktoré definuja usek
DNK charakteristicky pre ladany rod alebo druh mikroorganizmov.

DR restrikéni enzym
" \.;_:-_-'_"
@ — o —1% Gen
|
)| <
w I.
hunka J/ <
\ / {
) iry
3.
bakterie ™ < <
DMA  Plasmid ( L2 restrikéni enzym 4
—
2. v
bakterie Plasmid
za huniék
a precipitace
centrifugace chromozomalni centrifugace purifikace
DNA/proteinu supernatantu
= D == mmp plazmidova
. DNA
i . i peleta
hakterie v médiu hakterialni volné plazemidy Bm]mnznmalm
s antibiotikem peleta

Doteraz bol publikovany Wi paiet primerov orientovanych na r6zne useky DNKToig/ch
mikroorganizmov. V tabkke suU uvedené niektoré publikované primery pouidvaa dbkaz
listérii. Pri kvalitativnej detekcii PCR reakcie sitpredchadzakultivacné mnoZenie, ktorym sa
zvySi paet cid’ovych buniek a tym aj et molekdl DNK.

Prelad primerov pouzivanych na dékaz Listeria monoggtees a Listeria innocua.

Mikroorganizmus Qlevy gén VEkost' produktu Autori
Listeria monocytogenes inIB, inlC 253 bp Zhang ke{1£€899)
hlyA 113 bp Nogva et al (2000)
hiyA 858 bp Stevens et al
(2001)
hly 64 bp Rodriguez (2004)
iap 77 bp Rodriguez (2004)
hlyO 105 bp Guilbaud et al
(2005)
Listeria innocua [in02483 62 bp Riplrez (2004)

Literatura je k dispozicii u autorov

»Tdto prdca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade
Zmluvy ¢. APVV-0044-12 a Zmluvy ¢. APVV-0368-10"

Praha 6. listopad 2013 -57 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krakkXIl. celostatni semiriés.11. 2013

HEMATOLOGICKE ZMENY PO ORALNOM PODANI NIKLU A ZINKU U
KRALIKOV

HAEMATOLOGICAL CHANGES AFTER ORAL ADMINISTRATION OF
NICKEL AND ZINC IN RABBITS

Anna KALAFOVA?, Jaroslav KOVACIK!, Marcela CAPCAROVA, Peter MASSANY],
Adriana KOLESAROVA, Lubica CHRASTINOVA, Norbert LUKAC?, Monika
SCHNEIDGENOVA!, JozefCURLEJ?, Vladimir PARKANY! ?, Rastislav JUR'IK?, Lubomir
ONDRUSKAZ
! Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculof Biotechnology and Food Sciences,
Department of Animal Physiology, Tr. A. Hlinku 29976 Nitra, Slovak Republic
’Research Centre for Animal Production in Nitra, &ikia, Hlohovecka 2, 951 41 LuZianky,
Slovak Republic
®Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculof Biotechnology and Food Sciences,
Department of Food Hygiene and Safety, Tr. A. HIi@k Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak
Republic

ABSTRAKT

V experimente sme skumaliciaky perordlne podavaného niklu (Ni) a zinku (Znpa n
hematologické parametre samcov krélikov. Brojlerokéaliky (Oryctolagus cuniculus
pokusnych skupin (pet 4 v kazdej skupine) bolitfkiené granulovanouffinou zmesou s
pridavkom réznych koncentracii Ni a Ni+Zn (E1 - 479 NiCkL na 100 kg kmnej zmesi,
skupina E2 - 35,0 g NiGlna 100 kg kmnej zmesi, E3 - 17,5 g Nigi30 g ZnC}.100 kg'
kimnej zmesi, E4 - 35,0 g Nig130 g ZnC}.100 kg* kimnej zmesi). Skupiny s pridavkom Ni a
Ni+Zn boli porovhavané s kontrolou skupinou (C,ceb4 v skupine). V krvi boli stanovené
vybrané hematologické parametre, celkovyéqtobielych krviniek (WBC), celkovy pt
cervenych krviniek (RBC), hemoglobin (HGB), hemaibKHCT), stredny objem erytrocytov
(MCV), priemerna hmotna'shemoglobinu Wwervenej krvinke (MCH), priemerna koncentracia
hemoglobinu wervenej krvinke (MCHC), distribin& krivkacervenych krviniek (RDW), peet
krvnych doStéiek (PLT), stredny objem dostek (MPV), percentuéalny pet lymfocytov
(Ly%), percentudlny piet monocytov (Mo%), percentualny ¢t neutrofilov (Ne%),
percentualny péet bazofilov (Ba%), peet lymfocytov (Ly), pé&et monocytov (Mo), péet
neutrofilov (Ne), pdet bazofilov (Ba), pouzitim hematologického analgza Abacus junior
VET (Diatron ®, Vied&, Rakusko). Obsah bazofilov (1D") bol signifikantne niz&i (P<0,05) v
experimentalnej skupine E1 v porovnani s kontrols&upinou, ale hodnoty sa pohybovali v
referenom rozmedzi. V ostatnych sledovanych hematologibkparametroch neboli zistené
Statisticky vyznamné rozdiely (P>0,05) medzi slesioymi skupinami.

KPacove slova nikel , zinok , hematologické parametre, kréliky

ABSTRACT

The study investigates the effects of nickel (Nmdazinc (Zn) on rabbit haematological
parameters following peroral administration. Broileabbits Qryctolagus cuniculus of
experimental groups were fed a granular mixturehvaitidition of various concentrations of Ni
and nickel + zinc (E1 — 17.5 g NiCper 100 kg of feed mixture, group E2 - 35.0 g Ni@gér
100 kg of feed mixture, E3 - 17.5 g Ni&B0O g ZnC}.100 kg* feed mixture, E4 — 35.0 g
NiCl,+30 g ZnC}.100 kg' feed mixture). Groups of rabbits without Ni and NiZn addition
served as control (C). In whole blood selected heteingical parameters total white blood cell
count (WBC), red blood cell count (RBC), haemoglhbi{HGB), haematocrit (HCT), mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemioiglo(MCH), mean corpuscular
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haemoglobin concentration (MCHC), red cell disttibn width (RDW), platelet count (PLT),
mean platelet volume (MPV), lymphocyte percentagg?), monocyte percentage (Mo%),
neutrophil percentage (Ne%), basophil percentagedB lymphocytes count (Ly), monocytes
count (Mo), neutrophiles count (Ne), basophilesrtoiBa) were measured using haematology
analyser Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Auajr The content of basophiles {1d)
significantly decreased (P<0.05) in experimentabugr E1 in comparison with the control
group, but values remained in the reference ram@fethe others haematological parameters
investigated in this study statistically insignditt (P>0.05) changes were observed.

Keywords: Nickel, zing haematological parameters, rabbits

INTRODUCTION

Metals have served as material for production ohyneonsumer goods. Most of them —
not in bond but atomic form — do not constitute isect hazard to people and the natural
environment. Toxic effects, connected with the pre of metals in biological systems, spread
due to the possibility of their existence as icAsiong metals, two groups can be distinguished:
a group of essential elements, which constitutanaportant system of microelements, and a
group of nonessential metals, which do not play #&mylogical function, often disturb the
body’s metabolism and produce toxic effects. Nickahctions in humans or animals, as a
structural component in some metalloenzymes or afactor facilitating the intestinal
absorption of the ferric ions (Eidelsburger anddkigessner, 1996). Nickel ions have an ability
to decrease the activity of cellular iron contamienzymes, to inhibit oxidative phosphorylation
and increase cellular glycolytic activity (Chen a@dsta, 2006). After nickel gets into body, it
can go to all organs, but it mainly goes to thenkigs. The nickel that gets into bloodstream
leaves in the urine. After nickel is eaten, mositdeaves quickly in the faeces, and the small
amount that gets into blood leaves in the urines &ffect of nickel has been assessed in several
animal studies involving exposure to metallic nickeickel sulphate, nickel chloride, nickel
subsulfide, and nickel oxide. The observed efféntdude changes of hen body weight, egg
production and egg quality (ArpaSova et al., 200B) haematology and serum biochemistry in
rabbits (Bersenyi et al., 2003), in blood biochemhidynamics and correlations in laying hens
(Capcarova et al., 2008), in femoral bone structareabbits (Martiniakova et al., 2009), on
growth, total protein and cholesterol concentradian rabbits (Kalafova et al., 2008), in
selected mineral blood parameters in female rabf@{@lafova et al., 2009), and in blood
biochemistry alterations in hens (Kolesarova et2008).

The aim of the present study was to investigabeseffects of Ni and Zn (as NiCdnd ZnC})
on rabbit haematological parameters following paf@administration.

MATERIAL AND METHODS
Animals and diet

In the present study adult male rabbiSryctolagus cuniculys Californian breed,
broiler line) were used. Rabbits (n=20) were ob¢difirom an experimental farm of the Animal
Production Research Centre Nitra, Slovak Repuli®iabbits (age: 4 months, weighing 3.5-4
kg) were housed in individual flat-deck wire cagase@ 0.34 1) under a constant photoperiod
of 14h of day-light. The temperature (18-@p and humidity (65 %) of the building were
recorded continually using thermograph positionetha same level as the cages. The animals
were healthy and their condition was judged as gabthe commencement of the experiment.
In this animal study institutional and national delines for the care and use of animals were
followed and all experimental procedures involviagimals were approved by the State
Veterinary and Food Institute of the Slovak Repalolimber.

Animals were divided to three groups: C (n=4) —tcoh E1 (n=4) — received 17.5 g Ni£100
kg™ feed mixture (FD); E2 (n=4) — received 35 g NiC00 kg' FD; E3 (n=4) - received 17.5 g
NiCl,.100 kg* +30 g ZnC}.100 kg'FD ; E4 (n=4) - received 35 g NiC100 kg'+30 g
ZnCl,.100 kg* FD. Animals were fed ad libitum using KKV1 feedimgixture with or without
nickel and nickel + zinc addition for 90 days.
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Table 1. Chemical composition (g.Kg of the experimental diet

Component

Dry matter 926.26
Crude protein 192.06
Fat 36.08
Fibre 135.79
Non-nitrogen compounds 483.56
Ash 78.78
Organic matter 847.49
Calcium 9.73
Phosphorus 6.84
Magnesium 2.77
Sodium 1.81
Potassium 10.94
Metabolizable energy 12.35 MJ.kg*

Blood sampling and analyses

Blood samples fronvena auriculariswere taken from all animals by macromethods in
morning during the experimental period.

In whole blood selected haematological parametetal twhite blood cell count (WBC),
red blood cell count (RBC), haemoglobin (HGB), hatocrit (HCT), mean corpuscular volume
(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), meanpcscular haemoglobin concentration
(MCHCQC), red cell distribution width (RDW), plateletount (PLT), mean platelet volume
(MPV), lymphocyte percentage (Ly%), monocyte petage (Mo%), neutrophil percentage
(Ne%), basophil percentage (Ba%), lymphocytes cogby), monocytes count (Mo),
neutrophiles count (Ne), basophiles count (Ba) wereasured using haematology analyser
Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria).

Statistical analyses

The data used for statistical analyses represeminmef values obtained in three blood
collections performed on separate days. To complaeeresults, one-way ANOVA test was
applied to calculate basic statistic charactersstind to determine significant differences among
the experimental and control groups. Statisticdtveare SIGMA PLOT 11.0 (Jandel, Corte
Madera, CA, USA) was used. Differences were comgéoe statistical significance at the level
P<0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 2. Haematological parameters of rabbits after treatnveith nickel and nickel + zinc
(male groups).

Parameter C El E2 E3 E4

WBC 13.20+1.44 | 13.65+5.44| 13.75+2.76 | 13.70+1.87 | 12.67+3.73
RBC 7.26+0.54 6.64+0.04 6.96+0.67 7.08+0.20 7.01+0.40
HGB 148.00+6.32| 134.50+7.77| 138.75+8.46| 146.0+10.42| 144.75+4.42
HCT 0.44+0.02 0.41+0.02 0.42+0,01 0.43+0.03 0.42+0.01
MCV 61.47+2.35 | 61.90+4.94 | 59.843.68 | 61.45+4.54 | 60.95+2.92
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MCH 20.42+0.89 | 20.25+1.34| 20.00+0.91| 20.60+1.08 | 20.62+0.60
MCHC 33.20+0.31 | 32.75+0.49 | 33.42+0.60 | 33.57+1.14 | 33.87%0.86
RDW 16.22+1.79 | 15.65+0.21 | 15.00+0.93 | 15.60+1.55| 15.27+2.03
PLT 507'225i80'0 585.5+327.4| 475.0+50.3 | 456.8+61.8 | 438.6+4.2
MPV 6.95+0.38 6.90+0.00 | 7.52+0.40 | 7.02+0.42 | 7.57+0.40
Ly% 57.30+12.61| 52.00+28.14| 52.85+2.19| 58.57+14.32| 57.92+8.79
Mo% 6.50%2.00 5.50+3.95 | 3.65+0.77 | 5.20+0.85 | 4.62+1.68
Ne% 34.35+£7.00 | 40.20+25.31| 49.60+16.56| 36.83+12.29| 31.35+7.01
Ba% 6.03+0.94 2.25+1.06 | 3.12+1.51 | 4.40+£1.57 | 3.46%2.13
Ly 7.50+1.50 6.35+1.06 | 6.25+2.08 | 8.02+2.35 | 7.17+1.54
Mo 0.86+0.28 0.86+0.83 | 0.81+0.76 | 0.72+0.21 | 0.56%0.18
Ne 4.02+1.65 6.20+5.65 | 6.27+3.98 | 4.35+2.11 | 4.05%1.67
Ba 0.76+0.20 0.27+0.02 0.40+0.16 | 0.58+0.15 | 0.52+0.02

WBC - total white blood cell count (10"); RBC - red blood cell count (1dI"); HGB —
haemoglobin (g:}); HCT — haematocrit; MCV - mean corpuscular voluffi MCH - mean
corpuscular haemoglobin (pg); MCHC - mean corpusciiaemoglobin concentration (g
RDW - red cell distribution width (%); PLT - platl count (18.1%); MPV - mean platelet
volume (fl); Ly% - lymphocyte percentage (%); Mo%monocyte percentage (%); Ne% -
neutrophil percentage (%); Ba% - basophil percemtég); Ly - lymphocytes count (107);

Mo - monocytes count (£0'); Ne - neutrophiles count (10%); Ba - basophiles count (10

1); C = control group; E1, E2, E3, E4 - experimemaiups. The values shown are the mean+SD
(standard deviation); a-a

the similar letters mean significant differencesha rows (P<0.05)

Results of selected haematological parameters aesepted in Table 2. After
consumption of the nickel (17.5 g NiC100 kg' FD, the content of basophiles fid)
significantly decreased (P<0.05) in the experimegtaup E1 in comparison with the control
group, but values remained in the reference ran@g®5( - 0.9 18I"). Of the others
haematological parameters investigated in thisystidtistically insignificant changes (P>0.05)
were observed. Thus, doses used in this study badxic effect on haematological changes of
rabbits. Marques et al. (2007) evaluated haematcddgarameters of shrews in polluted area
regarding their bioaccumulation. The uptake of aappnd zinc is correlated with their amount
in the gastrointestinal tract (Torres and JohnsB@01). Nevertheless, their absorption is
generally regulated by an effective homeostatic meatsm (e.g. induction of metallothionein)
and does not correlate with soil contents (Talmagé Walton, 1991, Mertens et al., 2001 and
Milton et al., 2003). In the study of Nunes et@001) morphological (ratio of body weight to
body length, weight of internal organs) and haeogfical parameters (cells count,
haemoglobin concentration, haematocrit, mean caydas volume, mean corpuscular
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haemoglobin, mean corpuscular haemoglobin conceotjawere used for monitoring potential
effects of metal contaminants on the Algerian moudus spretus The haemoglobin
concentration was greater in the polluted groupswsrcontrols. Responses of mice from the
polluted area may indicate physiological stress gudiminished environmental quality. It was
publishedthat after exposure of nickel there were no sigaifit changes in circulating T-
lymphocyte and monocyte population in humans butlegrease was found in circulating
eosinophil and an increase in circulating neutrbpimid basophil populations (Arikan, 1992).
Jadhav et al. (2007) evaluated the oxidative stiedgcing potential of a mixture of eight
metals (arsenic, cadmium, lead, mercury, chromiumckel, manganese, iron). Subchronic
exposure of male rats to the mixture of metals dianking water resulted in induction of
oxidative stress and concomitant reduction in adtiative defence system in erythrocytes at 10
and 100 times the mode concentrations of the iddiai metals in contaminated groundwater.

CONCLUSION

In conclusion, administration of Ni and Zn (as NiCind ZnC}) on rabbit
haematological parameters in various dose adddtetaabbit diet caused significant decrease
in the content of basophiles (l0Y). Research on the field of interactions among rseial
animal bodies and the questions of environmentalupon will be worthy of further
investigation.
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ABSTRAKT

V experimente sme skumali¢iaky peroralne podavaného niklu (Ni) a zinku (Zna n
hematologické ukazovatele u samic kralikov. Brajler kraliky (Oryctolagus cuniculus)
experimentalnych skupin (5 v kazdej skupine) bdln&né granulovanouffinou zmesou s
pridavkom r6znych koncentracii Ni a Ni+Zn (E1 - 87 NiCl na 100 kg kmnej zmesi ,
skupina E2 - 35,0 g NiGlna 100 kg kimnej zmesi, E3 - 17,5 g Ni€k 30g ZnC}.100 kg*
kimnej zmesi , E4 - 35,0 g NiCk 30g ZnC}.100 kg kimnej zmesi). Skupina krélikov bez
pridavku niklu a zinku sldzila ako kontrolna skugi(C, n=5 v skupine). V krvi boli stanovené
vybrané hematologické parametre, celkovyéqtobielych krviniek (WBC), celkovy pet
cervenych krviniek (RBC), hemoglobin (HGB), hemaibKHCT), stredny objem erytrocytov
(MCV), priemernad hmotnashemoglobinu wervenej krvinke (MCH), priemerna koncentracia
hemoglobinu Wervenej krvinke (MCHC), distribina krivkaéervenych krviniek (RDW), péet
krvnych doStéiek (PLT), stredny objem dosgtek (MPV), percentualny pet lymfocytov
(Ly%), percentualny p&et monocytov (Mo%), percentualny ¢t neutrofilov (Ne%),
percentualny péet bazofilov (Ba%), peet lymfocytov (Ly), pé&et monocytov (Mo), péet
neutrofilov (Ne), pdet bazofilov (Ba), pouzitim hematologického anatpza Abacus junior
VET (Diatron ®, Viedd&, Rakusko). Zistili sme preukazne nizSie[(®05) hodnoty v péte
leukocytov (WBC) medzi experimentalnymi skupinam2,EE3 v porovhani s kontrolnou
skupinou a E1 skupinou v porovnani s E2, E3 skupinayv ostatnych hematologickych
parametrov sme nezaznamenali Statisticky preukeazdiely (P> 0,05).

Kruéove slovéa nikel , zinok , hematologické parametre, kraliky

ABSTRACT

The study investigates the effects of nickel (Nndazinc (Zn) on rabbit haematological
parameters following peroral administration. Broileabbits Qryctolagus cuniculus of
experimental groups were fed a granular mixturehvaitidition of various concentrations of Ni
and nickel + zinc (E1 — 17.5 g NiCper 100 kg of feed mixture, group E2 - 35.0 g Ni@gér
100 kg of feed mixture, E3 - 17.5 g Ni&B0O g ZnC}.100 kg' feed mixture, E4 — 35.0 g
NiCl,+30 g ZnC}.100 kg' feed mixture). Groups of rabbits without Ni and NiZn addition
served as control (C). In whole blood selected heteingical parameters total white blood cell
count (WBC), red blood cell count (RBC), haemoglhbi{HGB), haematocrit (HCT), mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular haemiogiglo(MCH), mean corpuscular
haemoglobin concentration (MCHC), red cell disttibn width (RDW), platelet count (PLT),
mean platelet volume (MPV), lymphocyte percentagg%), monocyte percentage (Mo%),
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neutrophil percentage (Ne%), basophil percentagedB lymphocytes count (Ly), monocytes

count (Mo), neutrophiles count (Ne), basophilesrdo{Ba) were measured using haematology
analyser Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Auajr Significant differences were found

between the control group and E2, E3, E1 and E2,(E3he others haematological parameters
investigated in this study statistically insignditt changes (P>0.05) were observed.

INTRODUCTION

Heavy metals have been used by humans for timolssaf years. Although several adverse
health effects of heavy metals have been knownafdong time, exposure to heavy metals
continues, and is even increasing in some partthefworld, in particular in less developed
countries, though emissions have declined in mesebbped countries over the last 100 years.
Trace element toxicity upon the biological systenfsanimals is influenced by the route and
form of exposure as well as by the interaction kst beneficial and toxic substances
(Wayland et al., 2003; Gren et al., 2012). Somemnelets are essential for life, others have
unknown biological functions and some may have dogiffects and be associated with
development of disease (Myslek et al., 2008).vitro studies suggested that zinc and nickel
behave similarly at certain sites in the biologisgétem. Both metal ions are consistently found
in high concentration in RNA and DNA and may setoestabilize their structure (Spears et al.,
1978). Both elements also serve as enzyme activatnginase is an example of an enzyme
which can be activated by either zinc or nickelr{§iaet al., 1969). Finally, the white blood cell
is a possible site of interaction between the twements.In vitro studies have indicated that
nickel as well as zinc can increase the adhesivwweatepolymorphonuclear leukocytes (Garvin et
al., 1968; Spears et al., 1978). Overall, thereewfew studies examining the effects of exposure
to low levels of these metals on haematologicalapeaters. The aim of the present study
investigates the effects of Ni (as Nytlnd combination of Ni and Zn (as NGt ZnClkL) on
haematological parameters following peroral adntiatson in rabbits.

MATERIAL AND METHODS
Animals and diet

In the present study, adult female rabbi@syctolagus cuniculys Californian breed, broiler
line) were used. Rabbits (n=25) were obtained fram experimental farm of the Animal
Production Research Centre Nitra, Slovak Repulitiabbits (age: 4 months, weighing 3.5-4
kg) were housed in individual flat-deck wire cagase@ 0.34 1) under a constant photoperiod
of 14h of day-light. The temperature (18-@p and humidity (65 %) of the building were
recorded continually using thermograph positionetha same level as the cages. The animals
were healthy and their condition was judged as gabthe commencement of the experiment.
In this animal study institutional and national delines for the care and use of animals were
followed and all experimental procedures involviagimals were approved by the State
Veterinary and Food Institute of the Slovak Repabli
Animals were divided to three groups: C (n=5) —tcoh E1 (n=5) — received 17.5 g Ni£100
kg™ feed mixture (FD); E2 (n=5) — received 35 g NiCL100 kg' FD; E3 (n=5) - received 17.5
g NiCl,.100 kg'+30 g ZnC} . 100 kg'FD ; E4 (n=5) - received 35 g Ni£100 kg'+30 g
ZnCl,.100 kg* FD. Animals were fedad libitum using KKV1 feeding mixture with or without
nickel and nickel + zinc addition for 90 days.

Table 1. Chemical composition (g.Kg of the experimental diet

Component

Dry matter 926.26
Crude protein 192.06
Fat 36.08
Fibre 135.79
Non-nitrogen compounds 483.56
Ash 78.78
Organic matter 847.49
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Calcium 9.73
Phosphorus 6.84
Magnesium 2.77
Sodium 1.81
Potassium 10.94
Metabolizable energy 12.35 MJ.kg*

Blood sampling and analyses

Blood samples fromvena auriculariswere taken from all animals by macromethods in
morning during the experimental period.

In whole blood, selected haematological parametsted white blood cell count (WBC), red
blood cell count (RBC), haemoglobin (HGB), haemaito¢HCT), mean corpuscular volume
(MCV), mean corpuscular haemoglobin (MCH), meanpaaecular haemoglobin concentration
(MCHC), red cell distribution width (RDW), plateletount (PLT), mean platelet volume
(MPV), lymphocyte percentage (Ly%), monocyte petage (Mo0%), neutrophil percentage
(Ne%), basophil percentage (Ba%), lymphocytes cduyt, monocytes count (Mo), neutrophils
count (Ne), basophiles count (Ba) were measuredgubaematology analyser Abacus junior
VET (Diatron®, Vienna, Austria).

Statistical analyses

The data used for statistical analyses represernm®f values obtained in three blood
collections performed on separate days. To complaeeresults, one-way ANOVA test was
applied to calculate basic statistic charactersséind to determine significant differences among
the experimental and control groups. Statisticdtveare SIGMA PLOT 11.0 (Jandel, Corte
Madera, CA, USA) was used. Differences were compéoe statistical significance at the level
P<0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 2. Haematological parameters of rabbits after treatnveith nickel and nickel + zinc
(female groups).

Parameter C El E2 E3 E4

WBC 12.7+1.86 1225+544 8.16+0.8 6.96 + 1.42 8.96+ 1.62
RBC 5.87 £0.48 6.54 + 0.88 5.99 + 0.54 6.21 + 0.48 4%.0.12

HGB | 113.75+7.63 132.40 % 122.00 £ 7.39 115.66 +4.04 113.40+6.10
15.64
HCT 0.41 +0.01 0.46 + 0.04 0.41 0,05 0.41 +0.02 40&.0.01

MCV 70.27 £3.59 70.72+3.76 69.50+3.91 67.50+5.58 70.08+3.14
MCH 19.40+0.63 20.28 +0.71 19.22 +1.27 18.66 = 1.3519.74+ 1.00

MCH | 27.60+£0..97 28.74+1.26 27.62+0.68 27.66+0.49 28.16+0.28
C
RDW | 1550+1.15 16.42+3.18 1592+1.52 16.68 +1.2814.82+1.74

PLT 557.00 267.80 % 510.25 + 303.33 472.60+
85.82 29.73 115.66 91.08 224.58
MPV 8.47 £ 0.85 8.78 £1.26 8.80 + 0.66 8.46 + 1.32 82.6.39

Ly% 45.32 £13.83 23.50+2.21 41.05*12.16 46.00+5.88 46.10 +11.83
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Mo% 6.77 +1.72 6.25+2.18 6.82 £1.49 5.83+2.83 88:t2.37
Ne% | 40.50+£11.31 60.98 +9.46 54.70+17.27 47.10+2.40 50.65 * 9.58
Ba% 5.55+2.25 454 +1.78 4.64 £1.19 250+£0.28 0542.21

Ly 5.67+1.46 3.00+1.44 3.78+ 1.18 3.23+0.80 4.92+1.09
Mo 0.77 £0.29 0.81 +0.35 0.67 +0.35 0.39+0.15 40:8.46
Ne 4.56 +1.67 5.80 +£1.16 7.50 £ 4.66 3.50+0.56 4.47 £ 2.53
Ba 0.68 +£0.23 0.51+0.26 0.53*0.17 0.35+ 0.21 0.73 £ 0.22

WBC - total white blood cell count (20%):; RBC - red blood cell count (10I'); HGB —
haemoglobin (g}); HCT — haematocrit (%); MCV - mean corpusculaiwne (fl); MCH -
mean corpuscular haemoglobin (pg); MCHC - mean wscplar haemoglobin concentration
(g/1); RDW - red cell distribution width (%); PLT platelet count (10I™"); MPV - mean platelet
volume (fl); Ly% - lymphocyte percentage (%); Mo%monocyte percentage (%); Ne% -
neutrophil percentage (%); Ba% - basophil percemtéd); Ly - lymphocytes count (0);

Mo - monocytes count (£0); Ne - neutrophiles count (10%); Ba - basophiles count (10%)

C — control group; E1, E2, E3, E4 - experimentaugs. The values shown are the meantSD
(standard deviation); a,b - mean significant diffexes in the rows (P<0.05)

Nickel is a widely distributed metal that is irsltially applied in many forms (Lu et al.,
2005). It is an essential mineral element that raagumulate to toxic levels in soils due to
anthropogenic activities (Llamas and Sanz, 2008). dur experiment the selected
haematological parameters after nickel and nickigle- administration to the feed of broiler
rabbits were measured. The results are present@@bie 2. The analysis of total white blood
cell count (WBC) demonstrated decline tendencyhim éxperimental groups when compared to
the control. Significant differences were foundvbeén the control and E2, E3, E1 and E2, E3.
All obtained values remained in the reference raffge 12.5 181 for rabbits. Of the others
haematological parameters investigated in thisystidtistically insignificant changes (P>0.05)
were observed. Thus, doses used in this study badxic effect on haematological parameters
of rabbits. Bersenyi et al. (2003) evaluated tHedatfof ingested heavy metals (Cd, Pb, a Hg) on
haematology and serum biochemistry in rabbits. Expe to Pb significantly decreased the red
blood cell (RBC) count, haemoglobin (Hgb) concentma and the haematocrit (Hct) value.
Alanine aminotransferase (ALT) activity was alsern@ased by both Hg and Cd exposuoar
previous studies dietary Ni did not inluence thewaunulation of cadmium (Cd) and zinc (Zn) in
testesand epididymisof rabbits (Kalafova et al., 2012). In another @indy nickel caused
significant decrease in triglycerides and magnesagntent in hens (Capcarova et al., 2008).
Kolesarova et al. (2008) detected significant catiensbetween nickel and calcium and ALT
in blood serum of the hens. Authors reported nai§icant differences in other biochemical
parameters of mineral profile (P, Mg, Na, K) ancclgy and enzymatic profile (glucose, total
cholesterol, total proteins, triglycerides, AST, G@nd GLDH) after nickel administration.
Cempel and Janicka (2002) found a very high inadasnickel levels in the kidney, lung and
serum of all exposed rats. In the liver, spleen arain, the metal accumulation was lower. The
data of Wilson et al. (2001) indicates that add?2tgmg/kg of dietary nickel to a poultry diet
have a positive influence on bone strength charesties and performance.

CONCLUSION

This study evaluated the effect of dietary nick@tkel+zinc on haematological parameters in
the rabbit. In this study we observed significaRt]10.05) decrease in WBC in experimental
groups E2, E3ss. the control group and in experimental group E1the experimental group

E2, E3. The white blood cell is a possible siteirdkraction between the two elements. The
values of other haematological parameters were infittenced (P>0.05) after nickel and

nickel+zinc treatment.
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Abstrakt

Cid’om tejto prace bolo dit’ vplyv prirodnych latok potenciadlne benafich (jahodové
listy) alebo rizikovych (patulin) na hematologick@rameter krélikov. Do experiment bolo
zaradenych 30 dospelych samcov krélika masovéhmena (vo veku 4 mesiace, vdha 3,5 - 4
kg). Zvierata boli rozdelené do 8 skupin, jednatkaima skupina C (n=3), kontrolna skupina s
pridavkom mykotoxinu (C1, n=3) a 6 experimentalngupin E1-E6 (n=4 v kaZzdej skupine).
Krélikov sa podavalo granulované krmivo s pridavk@hodovych listov v réznych davkach a
niektorym skupindm bol aplikovany intamuskularneéupa v davke 10 pg.kgpotas 28 dni 2x
do tyZzdia. Krv bola odoberand wna articularisod vSetkych zvierat. V krvi boli stanovené
vybrané hematologické parametre vyuZzitim automatick analyzatora Abacus Junior VET
(Diatron, Viedd&, Rakusko). NaSe vysledky potvrdili, Ze pridavokdgdovych listov nemé
negativny vplyv na hematologické parametre krvilika. Aplikadcia patulinu spbésobila
signifikantny pokles hemoglobinu a MCHC hodnét (meeaorpuscular haemoglobin
concentration) v skupine s najvy$Sou davkou jahgdbuistov.

KPacove slova krv, kraliky, jahodové listy, patulin

Abstract

The aim of present study was to determinateetfect of natural substances potentially
beneficial (strawberry leaves) or risk (mycotoxiatgin) on haematological parameters of
rabbits. Thirty adult male rabbits of meat line warsed in the experiment (in the age of 4
months, weighing 3.5 — 4.0 kg). Animals were divddato eight groups, one control group C (n
=3), one control group with mycotoxin addition (G153) and six experimental groups E1 — E6
(n = 4 in each group). Rabbits were fed with a gtanfeed mixture (FM) with strawberry
leaves in various doses and some groups receiviedinpan injectable form at 10 pg.Kgfor 28
days 2 times a week. Blood samples freena auriculariswere taken from all animals. In
whole blood, selected haematological parametere weeasured using haematology analyser
Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Austria). Ouesults demonstrated that inclusion of
strawberry leaves to the diet had no harmful eftechaematological parameters of rabbits. Co-
administration with mycotoxin patulin caused sigrdint decrease in haemoglobin and MCHC
(mean corpuscular haemoglobin concentration) valireghe group with highest dose of
strawberry leaves.

Key words: blood, rabbits, strawberry leaves, patulin

Introduction

Strawberries contain many antioxidant phytocleais such as vitamin C, carotenoids and
phenolic compounds (Tulipani et al., 2011). Thenmig content of strawberry leaves to a large
extent depends on variety, development stage attivation site (Simirgiotis and Schmeda-
Hirschmann, 2010). Young strawberry leaves contauth more polyphenolic compounds than
the fruits and mature leaves (Wang and Lin, 208®sults fromin vitro experiments showed
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that the antioxidant properties of strawberry flagas could lie in their location in lipoprotein

domains and cell membranes, which generally sesviaets for lipid peroxidation, suggesting
a protective interaction of flavonoids with lipidldyers (Chaudhuri et al., 2007).

Patulin (4-hydroxy-#-furo[3,2-c]pyran-2(&1)-one, PAT) is a genotoxic mycotoxin produced
by several species &spergillus, Penicilliumand Byssochlamyg¢Puel et al., 2010). Apple and

apple products are excellent substrates for PATtasomation (Harris et al., 2009). Cellular

effects of PAT include formation of reactive oxygepecies (ROS), cell cycle arrest,
cytochrome c release from mitochondria, caspasetB/aion, apoptosis (Wu et al., 2008;

Saxena et al.,, 2009; Kwon et al.,, 2012), at re#dyivhigh doses is actually toxic causing
inflammation, ulceration, haemorrhage (Mahfoud &t 2002). On the other hand, PAT is
considering as a candidate for the treatment ofignahcy because of its ability to trigger
apoptosis of tumour cells (Kwon et al., 2012). Lsipe et al. (2013) revealed a novel effect of
PAT, its ability to trigger eryptosis, the suicid#ath of erythrocytes. As a result of toxic effect
of mycotoxins, biochemical and haematological partars have been changed importantly. In
chronic and subclinical case, changes in biochelmécad haematological parameters occur
before clinical symptoms develop (Donmez and KeskKl08). Changes in haematological
parameters such as erythrocyte and leucocyte caomntent of haemoglobin and thrombocyte
count was observed in rams fed by feed contaminattddaflatoxin (Donmez et al., 2012).

The aim of present study was to determinate theceffof natural substances potentially
beneficial (strawberry leaves) or risk (mycotoxiatgin) on haematological parameters of
rabbits.

Material and Methods

Animals and diet

Thirty adult male rabbits of meat line M91, mat@ albinotic line (crossbreed
Newzealand white, Buskat rabbit, French silver) gradernal acromalictic line (crossbreed
Nitra’s rabbit, Californian rabbit, Big light silvk were used in the experiment. Rabbits were
obtained from an experimental farm of the AnimabdRiction Research Centre in Nitra, Slovak
Republic. Animals (in the age of 4 months, weighthg§ — 4.0 kg) were housed in individual
flat-deck wire cages (area 0.34°)mAnimals were kept in cages at standard condstion
(temperature 20 — 22°C, 14 h light period). Drinkiwater and feeding mixture for all animals
was provided on agad libitumbasis. Animals were divided into eight groups, aoatrol group
C (n =3), one control group with mycotoxin additié@1, n=3) and six experimental groups E1
— E6 (n = 4 in each group). Rabbits were fed witgiranular feed mixture (FM) with strawberry
leaves in various doses and some groups receiviedinpan injectable form at 10 pg.Kgfor 28
days 2 times a week (Table 1).

The animals were healthy and their condition yualgjed as good at the commencement of
the experiment. In this animal study, institutioaald national guidelines for the care and use of
animals were followed and all experimental procedumvolving animals were approved by
local ethical commission.

Blood sampling and analyses

Blood samples fronmvena auriculariswere taken from all animals. In whole blood,
selected haematological parameters as total whitedbcell count (WBC), lymphocytes count
(LYM), medium size cell count (MID), granulocyteunt (GRA), lymphocyte percentage
(LYM%), medium size cell percentage (MI%), granultes percentage (GRA%), red blood cell
count (RBC), haemoglobin (HGB), haematocrit (HCmgan corpuscular volume (MCV), mean
corpuscular haemoglobin (MCH), mean corpusculamtagobin concentration (MCHC), red
cell distribution width (RDWCc), platelet count (P)LTplatelet percentage (PCT), mean platelet
volume (MPV) and platelet distribution width (PDWea)ere measured using haematology
analyzer Abacus junior VET (Diatron®, Vienna, Auajt
Table 1 Concentration of strawberry leavasd patulinin animal study
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Group Concentration of strawberr Concentratior_l1 of patulin
leaves (%) (ng.kg)
C 0 0
C1 0 10
El 0.5 0
E2 0.5 10
E3 1.0 0
E4 1.0 10
E5 1.5 0
E6 1.5 10

Statistical analyses

To compare the results, one-way ANOVA test was igopto calculate basic statistic
characteristics and to determine significant défezes between the experimental and control
groups. Statistical software SIGMA PLOT 11.0 (Jdnd&orte Madera, CA, USA) was used.
Differences were compared for statistical significa at the level P < 0.05.

Results and Discussion

Measurement of haematological parameters in alsirfollowing the administration of a
chemical compound including plant extract couldegisseful information on the effect of such
compound on the blood (Yakubu et al., 2007). A éabpdy of literature and also our previous
studies indicates that addition of natural substanwith antioxidant properties to the feed or
water can have beneficial effect on human and alsif@hakraborty et al., 2009; Capcarova et
al., 2010; Capcarova et al., 2011a; Capcarova.ef@ll1lb; PetruSka et al., 2012; Capcarova et
al., 2013; Emrichova et al., 2013; Zimwvska et al., 2013).

In the present study the inclusion of strawbermgvies has not changed any of haematological
parameters (P>0.05, data not presented). The dosed in the experiment were safe and
animals have not suffered from any harmful effect.

A common major symptom of human toxicosis induceg donsumption of food-stuffs
contaminated with mycotoxins is haematological pdration manifesting principally as
thrombocytopenia, coagulation problems, and leukégpéParent-Massin, 2004). Korosteleva et
al. (2007) have not found any changes in haemaimdbgarameters in dairy cows fed by diet
contaminated withFusarium mycotoxins. Chowdhury et al. (2005) reported th@atcotoxin
treatment caused alterations in animal haematoldgythis work the co-administration of
mycotoxin patulin twice a week during 28 days caludecrease in HGB content and MCHC
rabbit’s blood (Fig. 1-2), significantly (P<0.05) the group with the highest dose of strawberry
leaves. Lower values in haemoglobin concentrati@rewobserved in the study with various
domestic animals in aflatoxin-treated groups (Kanek989). This result may be occurring due
to inhibition of protein synthesis.
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Figures 1-2. The effect of inclusion of strawbeteaves and patulin on some haematological
parameters of rabbits.

C — control group, E1 — E3 — experimental groupghwiarious doses of strawberry leaves (SL)
in the diet and single dose of patulin (PAT) (ED.5% SL+10ug/kg of body weight PAT, E2 —
1.0% SL+10ug/kg PAT, E3-1.5% Sl+10ug/kg PAT), HGBhaemoglobin, MCHC - mean
corpuscular haemoglobin concentration, a-b — mesagsificant difference (P<0.05), one-way
ANOVA

Pendota et al. (2010) found selective effectthad extract ofHippobromus pauciflorus
leaves on the blood indices of rats. This extradtuenced MCHC at specific dose. Since
MCHC relate to individual red blood cells, the retlan in this parameter may adversely affect
the individual red blood cells (Adebayo et al., 3D0
In our previous work chronic intramuscular applioatof quercetin resulted in slight changes in
haematological parameters of rabbits. Administratiof quercetin three times a week
significantly increased the level of PDWc in growpth the highest dose of this natural
antioxidant in comparison with the control groupe(faska et al., 2012). We hypothesised that
increase in PDWc could be as a result of the pdatedstoration and higher erythropoiesis in the
bone marrow. In present study we have not obsearedchanges in PDWc after strawberry
leaves inclusion. The differences in the resultsvieen these two studies may be due to various
time of exposure (quercetin exposure lasted 3 ng)nénd different way of administration
(intramuscular application of quercetin and orainaustration of strawberry leaves).

On the conclusion, our results demonstrated thelugion of strawberry leaves to the
diet had no harmful effect on haematological paramee of rabbits. Co-administration with
mycotoxin patulin caused significant decrease iarhaglobin and MCHC values in the group
with highest dose of strawberry leaves. Resultshid study provide a foundation for further
analysis and researches of dose-dependent effecttofal substances on animal organism.
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SLECHTENI A MASNA UZITKOVOST KRALIK U STREDNICH PLEMEN

Mach, K*, Dokoupilova, A% Janda, K?, Vostry, L, Zita, L3 Martinec, M*
!Katedra obecné zootechniky a etologi‘é,u v Praze, FAPPZ
’Katedra genetiky a Sleafiti, CZU v Praze, FAPPZ
3katedra specialni zootechnik§ZU v Praze, FAPPZ
“Vetrinarni a farmaceuticka univerzita v Brn

Chov kréliki ma vceskych zemich dlouholetou tradici. Prvni kralik & vysta¥
hospodéskych zvfat objevil v roce 1863 a prvni samostatna vystaréaiki probshla v roce
1903 (Mach a kol., 2010). V séasné dob existuje velké mnoZstvi chovanych plemen (mnohdy
se znanym paitem barevnych variet — rAy RovreZ existuje celarada divoda pro chov
kralika. Kralik je modelovym zwetem v zeradélském, genetickém i biomedicinském vyzkumu
(Parkanyi a kol., 2006; 2011, Chrenek, 2012), jehov umoauje prohloubeni vztahu mezi
¢lovékem a pirodou (Snejdar, 2011, Sipova, 2011, Zadina, 2011).

Pokud jde o hospotkké vyuZziti, nelze opomenout produkci koZkyjpadré samotné
srsti (Mach, 1999, Zadina a kol, 2004), na prvnirtsttnvSak je produkce kvalitniho lehce
stravitelného masa (Majzlik a Mach, 1998, Mach &,k&000, Majzlik a kol., 2002, Zadina a
kol., 2004, Prolpkova a kol., 2009; 2011).

Producenty masa jsou kralici vSech plemen, atgitti produkci ve smyslu uvedené
Gvahy poskytuji tzv. masna plemena, me#Z,nz plemen chovanych OR, fadime kréalika
novozélandského bilého (Nb), kuniho velkého (Kukglifornského (Kal), burgundského (Bu),
siamského velkého (Siv) a nitranského (Ni). MeziSdarhodna plemena pétv tomto snéru
kralik velky swtly stiibiity (Vss), ¢ingila velka Cv), moravsky modry (Mm)gesky albin CA),
piipadre nekterd plemena dalSi. Kvalitni maso ziskavame oddgdh kréliki uvedenych
plemen, porazenychiipdosazeni Zivé hmotnosti cca 2,5 — 2,6 kg, kteryyta v prabehu
vykrmu podavana kompletni krmna &sn(intenzivni vykrm), gipadré kvalitni krmna davka
s vyvazenym pogrem objemnych a koncentrovanych krmiv (polointemzivykrm).

Slechéni téchto plemen vychazi ze stasré platného vzorniku (Zadina, 2003)i2z je
kladen na dosazeni Zivé hmotnosti v ddsgti (s tim souvisi i osvaleni) a utei jednotlivych
tzv. pozic (1 — hmotnost, 2 — tvar, 3 — typ, 4 stsb — kresba, 6 — barva srsti, 7 <@®
zdravi). Podle &hto pozic jsou jednotliva zkdta hodnocenaiptzv. stolnim posuzovani na
vystavach ped z&azenim do plemenitby. Maximalni g&t ziskanych bod ma hodnotu 100
(idealni zvte), za pipustné vady (nap terti usi s mensimi odchylkami od stanovené délky)
jsou body srazeny, ifpad vyskytu nepistupné vady (nap u plemene Kal bily drap) je
jedinec vyazen.

Chovatelé vSectistokrevnych plemen kraltkse pravideld zikastiuji celérady vystav,
kde formou fiznych ocetni mohou navzajem porovnat své chovatelské vysledkg
pochopitel’ plati pro chovatele vSechistinich, ¥etrg vySe uvedenych masnych plemen. Tato
plemena rovidZ jsou, jak bylo vySe naztano, producenty kvalitniho, lehce stravitelného anas
vhodného pro vlastni pi@bu, resp. pro trzni vyuZziti — zpravidla tzv. prpde dvora.

Pro rentabilni produkci tohoto masa mame praktittkynoZnosti:
1. Vykrm gistokrevnych zwviat jednotlivych pedevdim sednich plemen @etré plemen

masnych)

2. Dvé zakladni formy uzitkovéhotrkZeni plemen uvedenych pod bodem 1:
a) kiizeni diskontinuitni
b) kiiZzeni kontinuitni

3. Vyuziti brojlerového krélika v zajmovych chovech

Podstatou obou forem vy3e uvedené plemenitéstré dosaZzenych vysledkv chovu
kraliki se zabyvala a stéle zabyva ceéd@la doméacich i zahramich autofi: Trojan a Mach
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(1981), Lukefahr a kol. (1982), Mach (1985), ZelmkRafay (1986), Krogmeier a Dzapo
(1990), Mach (1991), Mach (1992), Mach a kol. (199Rafay (1992), Nofal a kol. (1996),

Seeland a kol. (1996), Mach (1997), Kolektiv atit¢t994), Zadina a kol. (2004), Réssler a kol.
(2003); je teba vSak poznamenat, Ze z celtevého hlediska trzni produkce kr&ho masa je

Z prevaznésasti zaji¥ovana faremnimi chovy brojlerovych kratik

Cistokrevna plemenitba

Vzajemné pi@ni jedind (zpravidla nepibuznych) téhoZz plemene. Jedn& se o zakladni
metodu plemenitby celéady plemen hospodskych zviat (holstynsky skot), koni (anglicky
plnokrevnik) i v zajmovych chovech 2at oblibenych, ¥etrg¢ jednotlivych plemen kralik
Tato plemena jsou chovana pro specifické znaky astabsti. Masna uzitkovost je &chto
chovech zpravidla vedlejsi produkci a je z&i&na jedinci, ktd z jakychkoliv divoda nemaji
Sanci uspt pii tzv. stolnim hodnoceni, jeZzigdchazi vlastnim vystavam; tzn. tatly, kterd
nemohou fispét k naplréni chovného cile daného plemene.

Diskontinuitni uzitkové kiizeni

Ktizeni dvou, iti, ptipadre vétSiho p@tu plemen. Nejjednodussi formou jéiZeni dvou
plemen (nap krélice Kal gipouStime samci Nb), fife se vSak jednat diikeni zgtné (kralice
— kiizenky dNbxQKal jsou gipous&ny samci dalSiho —iétiho plemene). # vhodné
kombinaci tohoto kZeni dosahuji hybridni jedinci cca o 15 — 20 % Siy$iZitkovosti
(ptedevsim se jedna o plodnost a vykrmnost) v porovisgmiimérem rodtovskych plemen;
stale vSak plati, celotadou dalSich autérpotvrzeny poznatek Piotrowiczové (1970), Z&&ni
neni automaticky zarukou vys$Si uZzitkovosti. Vyhoddiskontinuitniho kiZzeni je moZzZnost
vyuziti tzv. komplementarity — ve vhodné kombin&tiZzeni se vzajenindopliuji vlastnosti
vychozich — specializovanych plemen (nfak& pozice — plodnost, otcovska pozice —Jaée
hodnota). Efekt komplementarity je vyuzivaregevSim pi produkci vepového a ditbeziho
masa (specializované ra@divska plemena). Mezi i@dnimi plemeny krélik nejsou podstatné
rozdily v plodnosti, vykrmnosti a jateé hodnat, totéZz plemeno se ide s vyhodou uplatnit
v otcovské i matieské pozici.

Nevyhodou diskontinuitnihotiZeni je skut&nost, Ze chovatel musi po dité dokg
obnovit cely rodtovsky komplet tzn. samce i samice vychozich plemen.

Na obr. 1 je zndzoén prabéh jednotlivych forem diskontinuitniho uzitkovéhdikeni,
tab. 1 uvadi vysledky jedné z forem této hybridezdeychozi plemena Nb a Kal); jedna se o
intenzivni vykrm pomoci KKS. V tab 2. Jsou vysledyo formy hybridizace ip polointenzivni
vyZzivé vykrmovanych kralik (objemna krmiva s dopkovou krmnou srési).

Pro tuto formu uZzitkového ifkeni Ize mimo jiné dopotit tato plemena a tyto
kombinace (na prvnim misje vZzdy plemeno v otcovské pozici): NbxKal, Kal>d/sMmxKal)
xKal, (MmxKal) xCA, NbxVss, KuVxKal, BuxMm.

Kontinuitni uzitkoveé k Fizeni

i tomto kiZeni si chovatel ponechava k chowast hybridnich kralic (nap
z kombinacedKuVx@Nb) a ty gipusti samci Nb, v dalSi generaci pak samci KuVtoTadw
plemena se v otcovské pozici neustalédsii, proto hovéime o KiZeni stidavém. Pokud je do
otcovské pozice postupra opakovadé zatazeno ti a vice plemen, jde ofkeni rot&ni.

Vyhodou kontinuitniho iZeni je, Ze neniéba pravideld nakupovat (ndkup je nahrazen
vlastni produkci) matskou ¢ast rodéovského kompletu. Chov je damvan pouze plemeniky
resp. jejich inseminmimi davkami (nesporna vyhoda z hlediska zooveé&rihprevence). Tyto
vyhody ve zna&né mie kompenzuji po¥kud nizSi uzitkovost takto vzniklych hybiid
v porovnani s hybridy vzniklymi fikZzenim diskontinuitnim. V chovu kralik je kontinuitni
uzitkové Kizeni vhodnou formou cilené hybridizace, jednotlisteedni plemena nevykazuji
vyrazné rozdily v plodnosti, vykrmnosti a jate hodnat; ve sledu generaci kontinuitniho
uzitkového KkiZzeni nedochazi tudiz k vyraznému kolisani uZitletvo(v zavislosti na
konkrétnim plemenu v otcovské pozici).

Na obr. 2 jsou uvedeny ®dormy tohoto KiZeni; tab. 3 uvadéast naSich vysledk
ziskanych v pokusech s touto formou hybridizace.
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Pro jednotlivé formy kontinuitniho uzitkovéhaikeni I1ze pedevSim dopomrtit plemena
Kal a Nb; Kal a Bu; KuV a Kal (stdavé kiZzeni); KuV, Nb a Kal (roténi kiizeni).

K¥izeni tradi¢nich plemen s rodéovskymi a prarodi¢ovskymi liniemi kralika brojlerového

Slech&nim a uZzitkovosti brojlerového kralika se zevrétmabyva Zadina a kol. (2004).
Redel (1996) hodnotil plodnost, vykrmnost a f@teu hodnotu i kiiZzeni brojlerového kralika
ZIKA (matefska pozice) se samci Vm, Kal a Nb. Titéidenci se ve &Sin¢ ukazateh pln¢
vyrovnali ,¢istym* kralikaim ZIKA; vysledky této hybridizace jsou dostupné ivgpévku Mach
a kol. (2005).

Vyuziti plemene BOA v kombinaci s liniemi brojmrého kralika M91 a P91 (&b
vySlechgny ve VUZV Nitra) hodnotil Smehyl a kol. (2004).dPheno BOA u kiZendi priznivé
ovlivnilo vySi pramérného denniho ifristku; s poklesem podilu tohoto plemene v genofondu
kiiZendi nastava pokles tohoto ukazatele vykrmnosti.

Vyuzitim Mm kralika pro vytveeni vhodné otcovské linie brojlerového kralika (s
vyuzitim uvedenych linii M91 a PP91) se zabyvaliehyl a Ondruska (2006); plemeno Mm
mélo pozitivni vliv na fist kraliki takto vySlechinych syntetickych populaci, intenzitéstu
vSak byla powtkud niZ8i v porovnani s liniemi, na jejichZz tvorbylo pouzito plemeno BOA
(Smehyl a kol., 2004).

Obdobnou problematikou se zabyvala Dokoupilov@@® a Dokoupilova a kol. (2006).
Z Siroce koncipovaného pokusu (k hybridizaci poaZigt tradicnich plemen, § vychozich
linii brojlerového kralika HY PLUS a finalni hybritllY 2000; izny podil ,krve* tradénich
plemen a brojlerového kralika) vyplyvaji nasledugéwry:

a) S vyssim podilem brojlerového kralika v genotyptejaych zviat se zvySuje intenzita
rastu, rovez se vSak (az na vyjimky) zvySuje (tzn. zhorSujepteeba krmiva na
jednotku girastku.

b) Nebyl jednoznané potvrzen piznivy vliv velkych tradénich plemen na intenzituistu
jatenych kraliki.

c) Pri kiiZzeni tradénich plemen s brojlerovym kralikem jéeba pélivé dbat na wasné
ukonteni vykrmu, tzn. ihned ip (po) dosazeni pordzkové hmotnosti 2500 — 2600 g.
Tento pozadavek mé& obecnou platnogistbkrevna plemenitba i uzitkovétikeni
tradicnich plemen, chovgjstého” brojlerového kralika).

d) Prekvapiw nejvysSi jaténou vygznost, hmotnost a podil stehen (z zivé hmotnostdp
pordzkou i hmotnosti jat@¢ upravenéhoda) mgeli jatecni kralici s nejvysSsim, tzn. 75%
podilem tradinich plemen. U poradzkové hmotnosti (v 84 dnedtkuy, hmotnosti
jatecné upravenéhoda a hmotnosti beder je tomigsré naopak; nejvyssi hodnoty byly
zaznamenany u kralikse 75% podilem kralika brojlerového.

Souhrnné vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny v 4ab.

Zavér

Prisptvek se zabyva uplatnim tradénich plemen pro produkci kvalitniho kréiho
masa.

Pro rentabilni produkci tohoto masa (samozasbb&h — nap. prodej ze dvora) je¢ba
mimo jiné respektovat:

eV pripad ¢istokrevné plemenitby vy vhodného plemene.

e Vy88i uZitkovost, v porovnani s vychozintistokrevnymi rodéovskymi plemeny
(liniemi), maji zpravidla hybridni kralici. VZdy seSak musi jednat o systematické
diskontinuitni, nebo kontinuitni uZzitkovértikeni tradénich plemen, fipadré kiizeni
téchto plemen sé&kterou z vychozich praroghhvskych (Iépe rodiovskych) linii kralika
brojlerového. Zde jefeéba zohlednit, zda se jedn& o linii otcovskomate'skou.
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* Vzdy by se nilo jednat o intenzivni, ilp. polointenzivni vykrm jatenych kraltat; s tim
souvisi i optimélni ¥k, predevS§im vSak optimalni hmotnostep vlastni porazkou.
Vykrm kralikd do vy3Si hmotnosti (nad 2500 resp. 2600 g) praktiezdy sniZzuje
pramérné denni firtstky a zvySuje spoebu krmiva na jednotkuifrastku.

e« Samostatnou kapitolou, ktera v3ak nebylsedmitem tohoto pispevku, je vhodné
ustajeni, zoohygiena chovu a zooveterinarni igrdt— chorobam jef¢ba gedchazet.
Léceni krélikh vzdy znamena propad rentability; to plati jak pgeremni, tak pro
tradicni chovy.

Obrazek 1: Jednotlivé formy diskontinuitnihtizeni (Zadina a kol., 2004)
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generace pripousténi na Cistokrevné ramiice.

Jednotlivé formy diskontinuitniho kiiZeni.

Obrazek 2: Jednotlivé formy kontinuitniho uZzitkowékiizeni (Zadina a kol., 2004)
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Jednotlivé formy kontinuiiniho uZitkového kiiZeni.
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Tabulka 1: Diskontinuitni uZzitkovéikZeni — intenzivni vykrm, poradzka ve 3¢sicich ¥ku
(Kolektiv autoffi, 1994)

Pocet
Plemeno Pocet Zivé | odchovanych Zivd hmotnost|Zivd  hmotnost
(kombinace) narozenych (ks) |(ks) 1 kusu (g) celého vrhu (g)
Kal x Kal 8,67 7,56 2631 19890
Nb x Nb 6,60 6,20 2632 16263
dKal x 2Nb 7,60 6,50 2838 18447
dNb x QKal 10,00 8,88 2406 21365

Tabulka 2: Diskontinuitni a uzitkov&ieni, polointenzivni vykrm, porazka ve &sicich ¥ku
(Kolektiv autoffi, 1994)

Plemeno Potet odchovanych ZivdA hmotnost 1|Zivd hmotnost celého
(kombinace) (ks) kusu (Q) vrhu (Q)
Nb x Nb 6,67 3083 20264
Bu x Bu 6,58 2809 18492
Kuv x Kuv 6,75 3191 21539
dBu x 2Nb 6,83 3129 21373
dNb x QBu 6,8 3119 21208
dNb x QKuv 6,67 3090 20607
JdKuv x 2Nb 6,50 3130 20347

Tabulka 3: Stidavé kontinuitni uzitkové zeni, intenzivni vykrm, porazka ve 3¢sich w&ku

(Mach, 1997)3 x Q

Potet odchovanych Zivd hmotnost 1|Zivd hmotnost celého
Plemeno (kombinace) | (ks) kusu (Q) vrhu (g)
Kal 6,21 2340 14533
Nb 5,4 2268 12245
Kal x Nb 5,38 2487 13379
Nb x (Kal x Nb) 6,04 2393 14455
Kal x /Nb x (Kal x Nb)/ 6,78 2529 17144
Kuv 4,33 2544 11017
Nb 54 2268 12245
Kuv x Nb 5,38 2530 13611
Nb x (Kuv x Nb) 4,87 2230 10860
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Tabulka 4: Hybridizace tradhich plemen a brojlerového krélika, intenzivni uykod 42 do 84
dni véku (Dokoupilovéa a kol., 2006)

Celkova Denni Ziva hmotnost| Jate¢na
Kombinace spotiteba prirastek Konverze v 84 dnech|vytéZnost
(podil v %) krmiva (g) (9) krmiva véku (g) (%)
T.75;B: 25 6160 31,10 5,03 2843 61,81
T:50; B: 50 7051 33,71 5,22 2881 59,2
T:37,5;B:62,5 |7351 34,41 5,35 2943 59,43
T:25;B: 75 8365 34,79 5,78 3018 59,45

Poznamka:
T: podil ¢di¢ného zaloZeni plemen FB, Vss, Bu, BOCA
B: podil c¢di¢ného zalozZeni brojlerového kralika HYPLUS, resp.2890

Jat&na vygznost: jaténé upravenédo (jatetny trup + ledviny s ledvinovym tukem + hlava +
jatra) v % z Zivé hmotnostiipd porazkou
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VYSKYT ENDOPARAZIT U U KRALIK U V DROBNOCHOVECH

Bc. Dita Springerova, Dis.; Ing. Luka$ Zita, Ph. Ddoc. Ing. Zdewk Ledvinka, CSc.
Ceska zewdélska univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie, mtinovych a firodnich zdrog;
Katedra specialni zootechniky, Kamycké 129, 1653°2dha 6 — Suchdol,
Zita@af.czu.cz

Uvod

V souvislosti s chovem kralik musi velkochovy i drobnochovatelgesit preventivni
opateni ped nebezpmymi virovymi chorobami, jako je n&stji myxomatdza a mor kralik
popripadt obnoveni chotr po propuknuti chorob. Vedl€dhto virovych onemocmi fadime i
nebezpeéné endoparazity, dle Konradda (1972) se jedné zeqmerkokcididézu, roupovitost a
ojedirgle i trichostrongylézu.

Vyskyt téchto parazid je ovlivnén riznymi vnittnimi i vnéjSimi vlivy. Za nejvlivrgjsi
faktor vyskytu nizeme povazovat&k zvitat, systém ustajeni, sloZzeni krmné davky asop
napajeni. Bezpochyby vyznamnou roli hraje také peardi antikokcidik v chovu. Vedlesthto
vlivii nesmime opomenout dodrzovani komplex - hygienghrelogii ustajeni a vyzivy a dale
téZz spravnou pravidelnou aplikaci specialni¢bl@ovacich gipravka.

Cilem teSené prace bylo koprologické vysati trusu kralik spolu s anketou
o0 podminkach chovu a systému ustajeni a vyzivy.l&ddm k pevaZzujicimu pdetnimu stavu
kraliki chovanych v malochovech byl Zigvan vyskyt endoparatitu zvirat chovanychileny
Ceského svazu chovatetirobného zuectva.

Material a metodika

Od 93 nadhod& vybranych kus kralikia byly odebrany vzorky trusu a ke kazdémurietii
zjistény anketou informace o podminkach chovu (14 vybcanghovatet).

Vzorky pochazely jpedevSsim od vystavnich chovnych kussttednich plemen
(76 % - Kalifornsky ¢erny (Kak), Cesky albin CA), Kastorex (Ca),Cincila velka Cv),
Novozélandsky bily (Nb), Siamsky velky Zluty (SiyZ)malych a zakrslych plemen
(23 % - Zakrsly beran divoce zbarveny (Zbdiv), zkr beran éerny (Zk&), Hermelin
gervenooky (He), Trislovy ¢erny (T¢), Cesky cernopesikaty (¢p)) a 1 % plemen velkych
(Francouzsky beran (FB)). Rozlion byl podroben trus od 63 % mladych iatido 8 mdsial,
13 % samé a 24 % samic nad 8&widl.

Vzorky byly odebiranyerstvé, shromafovany do uzaviratelnych mikrotenovychika a
uchovany v chladice. Nasled# byly v téchto vzorcich, ve spolupraci s SVU Praha,
identifikovani endoparaziti.

Flotace byla provedena za vyuZiti Brezova roztoMgSO, + NaS,0; (1,292 g/cr)
a mikroskopicky byl stanoven kvantitativni i kvalitvni paet oocyst, pofipad vajicek
paraziti dle Kklice.

Kvantitativni stup# infekce dle SVU v Praze:
NEG negativni nalez
POZ pozitivni nalez
+ ojedirgly nélez
++ slaba infekce
+++ stedre silna infekce
++++ siln4 infekce
M velmi silné infekce

Ke kazdému vzorku byla vypracovdna anketa obsahujdaje o ¥ku a odbornosti
chovatele, mist chovu, chovanych plemenech, g chovnych jeding, materialu krélikaren,
pouZivané podestylce, vyuzZivaném ugpbu napajeni, sloZzeni krmné davky, pouZivani
antikokcidik, krmeni specialnimi medikovanymi gréemi a zkuSenostech s endoparazitézami
ve vlastnim chovu.
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Dle rodového a druhového =zastoupeni pafiaza Odap zjiSttnych v anket byl
vyhodnocen vliv jednotlivych faktdrovliviiujicich vyskyt endoparafitv jednotlivych chovech
a u jednotlivych zwat.

Vysledky

Nasledr jsou uvedeny vybrané dil vysledky. ZkuSenost s chovem krélikelSi nez 10
let ma ze 14 responddenf79 % chovatdi, 5-10 let 7 % chovatéla do 5 let 14 % chovatel
Muzemefici, Ze se jednd o velice zkuSené chovatele. Refgmdn se v 79 % ifjpadi setkali
s rgjakou endoparazitozou ve svém chovu, kterou bylené@ul&it, 72 % z nich uvadi i
opakovany vyskyt. Pouze 21 % nemuselo zatim niledyt vyrazejSi klinické piznaky.

Z celkového potu vzorki byly pouze dva negativni na endoparazity a toamane Kal
a Zbdiv, chovanych na slamnaté podestylce a préawd@eléovanych. Ve zbylych 91 vzorcich
se vyskytoval alesppjeden zastupce paraiitU 79 % zviat byla identifikovaneEimeria spp.,
Passalurus ambiguuse vyskytoval u 42,8 % @&richostrongylus retortaeformia 3,7 %. DalSi
druhy identifikovdny nebyly. Tento vysledek potvjgudomrénku Vavroucha (2009), Ze
zejména kokcidie lze zachytit v kazdém chovu, nedeejich trvale a Upkh zbavit a tudiz je
potencionalni vzplanuti onemaam mozné kdykoliv. Jak uvégd Tesdova a Novékova (1998)
zélezi gedevSim na intenzitinvaze a druhovém zastoupeni parazit

GRAF 1. Vyskyt endoparaziti v drobnochovech dle roadi

Passalurus ambiguus
Trichostrongvius retortaeforinis

Eimeriaspp.

Nej¢ast|Si zastoupeni p#ito Eimeria perforans(66 %), E. media(57 %), E. piriformis
(55 %), Passalurus ambiguu@9 %) aE. magna(46 %), dale v mensSi i@ E. exigua(18 %),
Trichostrongylus retortaeformi@ %) a ojedigle E. flavescengl %).

GRAF 2. Vyskyt endoparaziti v drobnochovech

m Vyskyt endoparaziti z celkoveého poctu 93 vzorkn

Eimeri exigiia
Trichostrongylus retortaeformis

Eimeria flavescens

Passalurus ambigiiits

Eimeria piriformis
Eimeria perforans

Eimeria magna

Eimeria media
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VySetovani kralici pochazeli z 50,5 % z vesnickych lokdlo 2 000 obyvatel a 49,5 %
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z mensiho rsta do 30 000 obyvatel. U Zat z vesnic byl oproti zvatim z malych nist
nalezen nizsi peet a mensi zastoupeni déukokcidii, pouze veiech gipadech byla infekce
oznaena za sedre silnou.

Vliv plemene nebyl vyhodnocovan Ziebdu vysokého p&tu plemen. Dle ¥ku zvitat se
nejvice parazit objevilo v trusu ml&at, naopak nejmé&niu samé nad 8 ngsici. U samic se
vyskyt [iSil dle jednotlivych cholr. Tento fakt niize byt zapi¢inén iraznou dobou
od posledniho porodu a kojeni, gggad poctem uskuténénych vrhi.

VSichni respondenti chovaji kraliky welénych kralikarnach, tudiz nemohl byt porovnan
vliv materialu chovného z&eni na vyskyt endoparagit

Na slamnaté podestylce je chovano 78 % kfalilk % na senné podestylce
a 17 % na roStech. Kralici ze slamnaté podestylkyk@zali fiznorodou Skélu zanteni, jak
jednotlivymi druhy, tak i silou invaze, liSici sénav od chovu. Zvfata ze senné podestylky
vykazovala pouze slabou infek€imeriemispp., avSak velice silny vyski. ambiguusJedinci
chovani na roStech &h slabou az gsedr® silnou infekci Eimeriemi spp. ojedigly nalez
roupovitosti a trichostrongylézy. Timto vysledkerani mozné posouzeni nejvhaggiho druhu
pouzivané podestylky.

V ramci napajeni pouziva 94,5 % chovéateklasické napajeni z misek, pouze
5,5 % automatické kapatkové napde. Kralici napajeni automatickymi napéj@mi meli
druhow i kvantitativre stejny vyskytEimerii spp., avSalP. ambiguusi nich nebyl nalezen.

Granulemi, jadrem a senem je krmeno 52 % kfal40 % sezonni krmnou davkou a 8 %
smiSenou krmnou davkou (granule, jadro, zeleniaagps..). Zde je ietelny rozdil mezi suchou
a sezonni krmnou davkou. Zatimco u standardnihdrsdgho krmeni byla shledana ét$iny
druhi paraziti minimalné slaba infekce, u suchého krmeni byl naopakamdjji identifikovan
pouze slaby nalez a ve dvotipadech i nalez negativni.

VyuZziti antikokcidik se dle vysledkzda opodstatmym a majicim zasadni a rozhodujici
vliv. Pouze 28 % respondentuvedlo, Ze nepouZziva Zzadny antiparazitarni pessk, 72 %
vyuziva specialni granule obsahujici antikokcidikebo Sulfamidin, Sulfacox, Sulfakombin
nebo Baycox. Krélici z néplé&ovanych chou maji téngt vzdy stedre silnou az silnou infekci
minimalné tremi druhy kokcidii a zpravidlaR. ambiguusojediréle i T. retortaeformis Naopak

v s

Zaveér

Vyskyt kokcidii je téngi v kazdém chovu a n&gstji se vyskytuje E perforans, E. media,
E. piriformis a E. magna Kokcididza se diky svym narék na teplo a vihkostadi k sezonnim
onemocgnim s nefastjSim vyskytem na jg a v letnich résicich. Dale z vysledkvyplyva, ze
nejohrozegjsi kategorii jsou midiata.

Z hlediska ekonomiky chovu je velicailéZité zaopait zvirata hlave pied kokcidiézou
(rod Eimeriaspp.) a odstranit tak faktory, které mohou ovltweiprodukci chovanych jedifca
uzitkovost jaténych zviat. Vyuzivani roStového ustajeni, automatickychajeyek, celoréni
krmeni suchymi krmivy a pravidelna prevence je adklm jeji eliminace.

DalSim onemoctnim vyskytujicim se ve &Sim mnozstvi v drobnochovech krélik
je roupovitost P. ambiguuya v menSi nie také trichostrongylozal ( retortaeformiy. U téchto
onemockni vSak k ¥tSim ztratam v reprodukci a uZitkovosti nedochéadiizodu jejich nizké
invaze.

Uplnym za¥rem nutno podotknout, Ze pro zdravy, reprezentataperspektivni chov
eliminujici vyskyt nejen endoparazitdz, je zakladpitadevsim spravnd, plnohodnotnd vyZiva a
napdjeni, pée a ustajeni, spateé s hygienou krmitek, napajek a kota.

Literatura k dispozici u autar _
Piispgvek vznikl za podpory ,S* grantu MSMTR.
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AKTUALNI VYSLEDKY VYZKUMU SLEDUJICI VYUZITI LUPINY BILE
V LAKTA CNIiCH A VYKRMOVYCH DIETACH BROJLEROVYCH KRALIK U

Ing. Zder¢k Volek, Ph.D.
volek.zdenek@vuzv.cz
Vyzkumny Ustav Zi¢idné vyroby v.v.i., Praha — Wméves

Uvod

Podle cerstw zverejnénych dat (PotréSilova, 2013 odbor) se v séasnosti v Evropské unii
péstuji proteinové plodiny asi na dvou procentechéopiidy. Pro srovnani ¥ase lze uvést, Ze
na z&atku 60. let jejich vyréra dosahovala azép procent. Jak dale uvadi Patsilova (2013),
aktualni vyvoj trhu proteinovych plodin je v EU rigmivy predevSim z hlediska piaby
bilkovinnych komponerit do krmnych srési, kterd se naopak od 60. let dramaticky zvySila.
Evropsky trh proteifh je tak ohroZen deficitem proteinovych komodit. ¥imez 75 %
bilkovinnych surovin (>15 % NL) pro vyuziti v krméiiském pfimyslu je v sodasnosti
zaji¥ovano dovozem soéjovych bbdla séjové motky. Evropska unie je velmi zavisla na jejich
importu gredevdim z USA a Jizni Ameriky. &ova produkce sdji je navic stale vice zaloZzena
na geneticky modifikovanych odldach, které evropskou legislativou nejsou povolsifiy
podléhaji fiznym limitam, coZ pro EU fedstavuje jistou konkuréni nevyhodu. Tato zavislost
na dovozu spolu s nestabilitougsevych cen ponechava EU ve velmi zranitelné po&caoblém
nedostaténého zasobeni vysoce jakostnim bilkovinnym krmivereU a poteba podpory
sektoru proteinovych plodin je stasti i aktuald projednavané reformy spcéieé zenddelské
politiky (SPZ) pro obdobi let 2014-2020, ktera budabizet §znd podfirna opateni pro
proteinové plodiny. MozZnost vy3Siho uplat lupiny a jinych proteinovych plodin tak v blizké
budoucnosti bude podpena skrze nova op@&ni vramci spolené zengdélské politiky
(Potmesilova, 2013).

Pokud se tyka vyzivy brojlerovych kratikkromg obecr vySe zmignych racionalnich @voda,
vysledky experimerit realizovanych ve VUZV ukazuji, Ze fzeni lupiny bilé do vykrmovych
¢i reproduknich krmnych srési, mafadu nespornych vyhod.

Jak dokazuji udaje odborné literatury, jsou semkmany bilé vyznamnym potencionalnim
zdrojem dusikatych latek pro vyzivu hosptsldch zvfat (nap. Van Barneveld, 1999).
Z aminokyselin je lupina bila bohata na argininoKe dusikatych latek Ize semena lupiny bilé
déle charakterizovatifznivym obsahem lipi, neSkrobovych polysachafida oligosacharid
raffinosovérady. Dnes se jiZ §stuji odidy tzv. sladkych lupin (nd@p odrida Amiga) s velmi
nizkym obsahem Haych latek, inhibitoi proteas ¢i dalSich antinutginich latek. Tyto
skute&nosti pak v konéném disledku znamenaji, zejména ve vy&ikralika, Ze na rozdil od
sojovych bold I1ze semena lupiny bilé pouzit do krmnychésimpgimo bez tepeln&i dalsi
dpravy. Semena lupin neni nutné odslupkovavat,oqekralik ma vysoky pozadavek na obsah
vlakniny v krmné srési. Slupka lupin tedy nesniZzuje nutmi hodnotu diet pro kraliky (Vole&t
al., 2013).

Jak vy3e nazrieno, byla v experimentalni staji ve VUZV v.v.i. vaRe Ulfinévsi realizovana
série experimeiitsledujicich moznosti vyuZziti lupiny bilé ve vyZibrojlerovych krélik. Prvni

z experiment mél porovnat cela semena lupiny bilé (6da Amiga) s BZné pouzivanymi
zdroji dusikatych latek v krmnych ssich kréliki po odstavu (Volek a Marounek, 2009).
Vysledky experimentu ukazaly, Z&igavek lupiny bilé do krmné sfsi negativid neovlivnil
uzitkovost kraliki. Ve srovnani se s¥Bi obsahujici sojovy extrahovany Srot byl u kralik
s lupinou bilou zji&tn nizsi vyskyt piijma a zaznamenana signifikagtayssi jaténé vygzZnost.
Dalsi nami provedeny experiment (Volek a Maroun2R11) sledoval, jak dieta obsahujici
lupinu bilou ovlivni profil a sloZzeni mastnych kyisev mase stehen a ledvinovém tuku krélik
Z ndlesr bylo patrné, Ze v mase stehen doslo k signifikamtn snizeni pogru PUFA n-
6/PUFA n-3, sniZzeni indexu saturace a Kk signifikému sniZzeni atherogenniho a
trombogenniho indexu. DalSi experiment nazn@/olek et al, 2012), Ze lupina bila (odda
Amiga) by mohla byt vhodnym zdrojem dusikatych kagetuku téz pro laktai snési kralika.
Nicménrg, vliv lupiny bilé na reprodudni uzitkovost, produkci mléka aist ml&’at bylo nutné
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potvrdit, zejména pak z dlouhod§bi perspektivy. Dale bylo nutné potvrdit, zda reda
sOjového extrahovaného Srotu lupinou bilou budetegkét sniZovat zdravotni rizika kralik
béhem vykrmu. Zajimala nas interakce mezi zdrojemikhatych latek (s6jovy extrahovany Srot
vs. celd semena lupiny bilé) a technikou krmeufi I{bitumvs. pozvolné& restrikce krmiva).

V piedkladaném iispEvku proto uvadime nové vysledky ze dvou provedenggperimeni.
Cilem |. z experimetit bylo owiit, na dvou po sobjdoucich laktacich, vliv fidavku lupiny
bilé do krmné swrsi samic brojlerovych kralik na produkci mléka, reprodtki uzitkovost a
uzitkovost jejich ml&at pred odstavem. Cilem Il. experimentu pakébwv vliv zdroje
dusikatych latek na zdravi traviciho traktu krélik

Semena lupiny bilé pouZitd v krmnych &fch pochazela z vlastnich zdioyyzkumného
Ustavu Zziv@isné vyroby. Ve VUZV, v.v.i se lupinagptuje pro krmné &ly do snési HZ na
ploSe cca 30 ha.

|. EXPERIMENT
Material a metody
Tabulka 1 Komponenty a chemické sloZzeni (g/kg) reprothikh a vykrmovych diet

obsahujicich tradni zdroje dusikatych latek (diety SL — laktaceieZnst a SV — vykrm) nebo
lupinu bilou (diety LL — laktace +fezost a LV — vykrm)

Diety Diety
SL LL SV LV
VojtésSkové Uususky 300 300 300 300
Séjovy extrahovany Srot, NL (480 g/kg) 130 0 70 0
Slune&nicovy extrahovany Srot, NL (280 g/kg) 50 0 0 0
Lupina bila 0 250 0 120
PSeniné otruby 80 50 330 320
Cukrovarské&izky 20 20 70 50
Oves 160 130 150 120
Je&men 230 220 50 60
Aminovitan 10 10 10 10
DKP 7 7 5 5
Mlety vapenec 10 10 10 10
sal 3 3 5 5
Chemickeé slozeni (n = 2)
SuSina 899 894 896 895
Dusikaté latky 185 183 170 168
aNDFoni 316 316 344 377
ADFon? 154 169 183 185
Lignin 44 35 39 35
Tuk 24 41 25 35
Skrob 223 216 154 125
Vypottené hodnoty
Stravitelna energie (MJ/kg) 10,6 10,6 - -
Stravitelny protein (g/MJ stravitelné energie) 213 142,8 - -
Pon®r stravitelny protein/stravitelna energie 13,4 13,5 - -

'V 1 kg krmiva: vitamin A, 12,000 IU; vitamin § 2000 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin £ 2 mg;
vitamin B;, 3 mg; vitamin B, 7 mg; vitamin B, 4 mg; niacinamid, 50 mg; Ca-pantothenat, 20 nadjcf
acid, 1.7 mg; biotin, 0.2 mg; vitamin;B 0.02 mg; choline chloride, 600 mg; Co, 1 mg; @Q,mg; Fe,
50 mg; I, 1.2 mg; Mn, 47 mg; Zn, 50 mg; Se, 0.15; iodysin, 0 a 300 mg v di&étSL a LL, respektive;
DL-methionin, 300 a 1000 mg v diéeSL a LL, respektive; L-treonin, 500 a 500 mg vtdiSL a LL,
respektive. Do krmnych s¥si ugenych pro vykrm (SV a LV) syntetické aminokyselingbyly gidany.
*Neutralrs-detergentni vlakningAcido-detergentni viaknindKalkulace podle Villamideet al. (2010).
Pro poteby experimentu byly sestavenyédkrmné snisi pro laktaci + bezost (SL a LL) a dv
diety pro vykrm krélik (SV a LV) (Tabulka 1).
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Kontrolni reprodukni smeés (SL) obsahovala jako zdroj dusikatych late¥rg pouzivany
sOjovy a slunénicovy extrahovany Srot, zatimco pro pokusnou rdpksni dietu (dieta LL)
byla pouZita cela semena lupiny bilé (dda Amiga). Diety mily podobny obsah stravitelné
energie, stravitelného proteinu, a stepak i jejich vzajemny po#r byl shodny. Dieta LL se
liSila nepatri vy33im obsahem tuku, ve srovnani s dietou SL,jea&no vySSim obsahem tuku
v lupiné samé. Stim souvisi i odlisny obsah a profil m@sin kyselin v jednotlivych
reproduknich dietach (Tabulka 2). Dieta s lupinou bilou aibsvala vice mononenasycenych
mastnych kyselin (MUFA), s korespondujicim #@stem kyseliny olejové, a mén
polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), s nizébsahem k. linolové a vy38im obsahem
k. a-linolenové a k. eikosapentaenové (EPA). VysSi bbka olejové, k.a-linolenové a k.
eikosapentaenové a naopak nizky obsah k. linolevéypickym profilem mastnych kyselin
lipida semen lupiny bilé, oddy Amiga.

Diety urgené pro vykrm kralik se téz liSily v pouzitém zdroji NL. Kontrolni si: obsahovala
s6jovy extrahovany Srot (SV), pokusna &mupinu bilou (LV). Diety mily podobny obsah
dusikatych latek a ADF. Dieta s lupinou bilou obmadia nepatré vice tuku a méhSkrobu. Do
vykrmovych diet nebyly fidavany syntetické aminokyseliny.

Do reproduknich diet¢i vykrmovych diet nebyl fidan tuk.

Tabulka 2 SlozZeni a profil mastnych kyselin (%) lakmdch diet obsahujicich tratii zdroje
dusikatych latek (s6jovy a slutrdcovy extrahovany Srot; dieta SL) nebo lupinu hil@ieta;
LL)

Diety pro laktaci

SL LL
k. kaprylova (C 8:0) 0,01 0,003
k. kaprinova (C 10:0) 0,01 0,05
k. laurova (C 12:0) 0,08 0,08
k. myristova (C 14:0) 0,33 0,33
k. palmitovéa (C 16:0) 14,96 13,45
k. margarova (C 17:0) 0,22 0,22
k. stearova (C 18:0) 3,19 4,99
Nasycené mastné kyseliny celkem 19,89 21,5
k. olejova (C 18:1 n-9) 21,15 34,92
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 23,62 40,72
k. linolova (C 18:2 n-6) 43,14 25,13
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 12,74 10,44
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,31 1,13
Polynenasycené mastné kyseliny celkem 56,49 37,78
Pomer C 18:2 n-6/C 18:3 13 3,39 2,41

Design experimentu

Do pokusu bylo zmzeno 38 samic brojlerovych kratik vsechny byly shodnpo druhém
porodu. Samice byly ustajeny v modifikovanych ktdci(97 x 75 x 45 cm) umagjicich
fizenou laktaci a oddeny pristup samic a jejich mifat ke krmivu. Po porodu (den 0) byly
samice rozéleny do dvou skupin (19 samic / dieta) a krmeny tkolmi (SL) ¢i pokusnou
reprodukni dietou (LL). Ri vybéru samic do pokusu bylo postupovano tak, aby seirbtival
vliv ne-dietnich faktoli na produkci mléka (Maertenst al, 2006). V kazdém vrhu bylo
udrzovano do 17. dne laktace 9 k&ali, pricemz v gipac ahynu byl vrh doplén mlacgtem od
rezervnich samic. Sledovala se gpbfa krmiva a Zivd hmotnost samic, denni produkcékel
(jako rozdil Zivé hmotnosti samicigd a po kojeni; kojeni 1x de&nrano v 7:00h, tzn.
aplikovala sefizena laktace), imérny denni pirastek vrhu, pijem pevného krmiva vrhu a
zdravotni stav zwat. 10 samic (5 / dieta) bylo pouzito pro stanovslizeni mléka. Odiv
mléka byl proveden tin¢ 21. den laktace, rdno, % hodiny po aplikaci 11ytoxinu (z divodu
stimulace ejekce mléka). Uvedend hladina aplikohanéxytocinu je na urovni fyziologické
koncentrace (Fuchs a Wagner, 1963)¢@mz bylo prokdzano, Ze aplikace oxytocinu v uvedené
koncentraci vyznanm neovliviuje chemické sloZzeni mléka u kraliKLinzell et al, 1972).
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Ackoliv bezprostedre po odiEru mléka samice bez problémmakojily svd ml&ata, samotny
odk¥r mize produkci mléka ovlivnit, a proto tyto samice wigbzarazené do statistického
hodnoceni produkce miéka. Kontrolni (S¥)pokusna vykrmova dieta (LV) se &da podavat
kralicatim od 17. dne &u, piicemz gijem krmiva se z&l zaznamenavat od 20. dnéku,
tedy v dok, kdy za&ina byt signifikantni. Inseminace samic byla prosmea 25. den laktace,
piicemZz odstav kréatht byl proveden 32. den laktace.éigm obdobi fezosti se dern
zaznamenavala sgeba krmiva zviat. Po porodu se vyhodnotily reproduk ukazatele.
Néslednd druhé laktai perioda probihala za stejnych podminek (velikediu, sledovana
uzitkovost) jako vySe uvedenych pro 1. lakiaperiodu. SloZeni mléka se jiZ negZp¥alo.

Vysledky a diskuse

Vysledky tykajici se uZitkovosti a produkce mlélsoy uvedeny v tabulce 3. Pokud se tyka
prvni lakt&ni periody je ¥ejmé, Ze Ziva hmotnosi piijem krmiva samic &éhem sledovaného
obdobi nebyly ovliviiny pouZitou dietou.

Rozdily vSak byly patrné v denni produkci mléka.sbimic krmenych dietou s lupinou bilou
byla zaznamenana vyssi produkce mléka mezi 22..-dB8m laktace (P=0,016), st&jjako

z pohledu celé laktace (P=0,096), ve srovnani seicgani kontrolni skupiny. Nalezenou vysSsi
produkci mléka Ize izjm¢ dat do souvislosti s nepatrwy$Sim obsahem tuku v dées lupinou
bilou, a tim i jeho vysSimiffmem (Pascuaét al., 2003). Lze doplnit, Ze u samic, kterym byla
podavana lakimi dieta obsahujici tra¢hi zdroje dusikatych latek (tzn. séjovy a slémieovy
extrahovany Srot) byl vrchol laktace s naslednyrklesem mléné produkce pozorovan 19. den
po porodu, a u samic krmenych dietou s lupinoudo3lo k poklesu mtéé produkce po 20.
dnu po porodu, coZz je v souladu s nalezy dalSidlora (Maertenset al., 2006). Vyvoj denni
produkce mléka ¢em 1. laktani periody je znazokm na grafu 1. Rozdily byly téz
zaznamenany v produkci mléka a tuku vygre na kg Zivé hmotnosti, kdy tato produkce byla
signifikantré vy83i u samic krmenych reproduk dietou obsahujici lupinu bilou. Tento nalez
potvrzuje naSeigdchozi zji&ni (Voleket al., 2012).

SloZzeni mléka je uvedeno v tabulce 4. Obsah sudihy¢i popelovin byl u samic, kterym byla
podavana dieta s lupinou bilou niZ8i nez u konirskupiny, coz je mozné dat do souvislosti
s vySSi denni produkci mléka u této skupiny samfadrtenset al., 2006).

Tabulka 3 Produkce mléka a uzitkovost samic krmenych dietbuin&bo dietou s lupinou bilou
(dieta LL) b2hem 1. laktani periody

Dieta
SL LL RMSE P
Ziva hmotnost samidg) v doks:
Porodu 4300 4348 518 0,786
Odstavd 4670 4768 463 0,710
Prijem krmiva g/d
1. - 32. den laktace 4449 428,4 39,3 0,287
Produkce mlékdg)
1. - 7. den laktace 1254 1202 163 0,414
8. — 14. den laktace 1926 2045 238 0,207
15. — 21. den laktace 2199 2385 313 0,137
1. — 21. den laktace 5380 5631 621 0,303
22. — 32. den laktace 3171 3512 342 0,016
1. - 32. den laktace 8551 9143 888 0,096
Produkce / kg Zivé hmotndst
Mléka (g/d) 70,1 79,6 8,40 0,009
Tuku (g/d}f 11,0 12,7 1,34 0,004
Dusikatych latek(g/d) 7,02 7,32 0,85 0,392
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119 samic / dieta pro hodnoceni Zivé hmotnosti atigpy krmiva, 14 samic / dieta pro
hodnoceni mléné produkce:?32. den laktace®21. den laktace; 4gétano ze sloZeni mléka
(Tabulka 4)

Graf 1. Vyvoj denni produkce miéka b éhem 1. lakta €éni
periody
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Tabulka 4 SloZzeni mléka samic krmenych ladtd dietou obsahujici trag¢hi zdroj dusikatych
latek (dieta SL) nebo dietou s lupinou bilou (dietg 21. den laktace

Dieta
SL LL RMSE P
Ziva hmotnost(g)
21. den laktace 4390 4432 433 0,897
Slozeni mléka(g/100 g)
SuSina 27,5 26,6 1,9 0,476
NL 10,0 9,2 0,7 0,108
Tuk 15,7 16,0 1,6 0,739
Popel 2,0 1,9 0,1 0,073
Profil a sloZzeni mastnych kyselin (%)
k. kaprylova (C 8:0) 25,34 22,34 0,97 0,001
k. kaprinova (C 10:0) 26,16 22,14 9,0 0,001
k. laurova (C 12:0) 4,69 3,68 ®,4 0,008
k. myristova (C 14:0) 1,42 1,28 , 1D 0,188
k. palmitova (C 16:0) 10,15 10,06 0,44 0,762
k. margarovéa (C 17:0) 0,33 0,32 ,00 0,390
k. stearova (C 18:0) 2,49 2,98 460, 0,119
Nasycené mastné kyseliny celkem 71,54 8®3, 1,16 0,001
k. olejova (C 18:1 n-9) 10,04 17,60 ,3® 0,001
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 11,83 20,33 0,58 0,001
k. linolova (C 18:2 n-6) 13,26 11,43 0,63 0,002
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 2,64 3,56 0,19 0,001
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,04 0,08 0,02 0,005
Polynenasycené mastné kyseliny celkem 16,61 15,78 0,79 0,130

15 samic / laktani krmna snis

Produkce dusikatych latek vyjéha na kg Zivé hmotnosti vSak dietou ovlima nebyla. Obsah
tuku v mléce byl pouze nepatrivysSi, nicméa jak uvedeno vysSe, jeho produkce vyjéda na
kg Zivé hmotnosti byla signifikangnvySSi u samic krmenych dietou s lupinou. Profglazeni
mastnych kyselin v mléce samic krmenych dietou §evwym a slunénicovym extrahovanym
Srotem byl ve shad s dalSimi autory (Maertenst al, 2006): vysoky obsah nasycenych
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mastnych kyselin (71,54%), nizky obsah mononenasyade (11,83%) a polynenansycenych
mastnych kyselin (16,61%).ffomnost lupiny bilé v krmné sfni vSak toto charakteristické
sloZzeni a profil mastnych kyselin ntléého tuku kralik pozmeénila. Ridavek lupiny bilé do
krmné sn&si zvySil procentické zastoupeni kyseliny olejoeéz koresponduje s jejim vysokym
obsahem v semenech lupiny bilé, jak bylo vySe néama. Ve srovnani s kontrolni dietou
obsahujici tradini zdroje dusikatych latek, € zaloZzena na lupénbilé signifikant’ zvysSila
zastoupeni kyseliny linolenové. Tento nalez Izedtasouvislosti s niz§im pafrem k. linolové
ke k. linolenové v lupinové diét Dale bylo pozorovano signifikantnvyssi zastoupeni,
Z hlediska pozitivniho vlivu na zdravi organismelmi vyznamné kyseliny eikosapentaenové.
Niz8i zastoupeni k. linolové v mléce, stejjako celkovy obsah polynensycenych mastnych
kyselin kopiroval jejich nizsi zastoupeni v semdnéginy bile a tim i krmné s&si. U samic
krmenych dietou s lupinou bilou byl téZ v mléce rmmmenan signifikantn nizSi obsah
nasycenych mastnych kyselin, zejména pak pokudeded o k. kaprylovou, kaprinovou a
laurovou. Nasycené mastné kyseliny jsou vdn&m tuku kralik odvozeny pedevsSim ze
novosyntézy v mléné Zlaze (Carey a Dils, 1972). Hansen a KnudseB71 9 gipad mléné
Zlazy pezvykavd, ukazali, Ze k. palmitova (C 16:0) stimulugee novosyntézu nasycenych
mastnych kyselin, zatimco k. olejova (C 18:1 n®ptsyntézu naopak inhibuje. ProtoZze krmn&a
smés obsahujici lupinu bilou obsahovala ve srovnédietou se soOjovym a sluteicovym
extrahovanym Srotem procenticky né€kyseliny palmitové a naopak vice kyseliny olejoye,
mozné, Zede novosyntéza nasycenych mastnych kyselin vimé Zlaze krélik probiha za
stejnych podminek, jako wipad® mléné Zlazy pezvykava.

Tabulka 5 Reprodukni ukazatele a spiba krmiva samickrmenych dietou SL nebo dietou
s lupinou bilou (dieta LL)

Dieta

SL LL RMSE P
Délka rezosti (paet dni) 30,9 30,7 - -
Hmotnost vrhu (g) 604 627 178 0,797
Patet Ziw narozenych midat 9,7 10,7 3,5 0,518
Patet mrtw narozenych midiat 0,6 0,3 0,9 0,544
Primérn& hmotnost ml&de (g) 63,9 58,4 7,9 0,182
Spoteba krmiva samic (g/d) 202,6 194,9 24,3 0,255

116 samic/dieta

Tabulka 6 Produkce mléka a uzitkovost samic krmenych dietbuin&bo dietou s lupinou bilou
(dieta LL) bthem 2. laktani periody

Dieta
SL LL RMSE P
Ziva hmotnost samiqg) v dots:
Porodu 4454 4374 445 0,483
Odstavd 4479 4667 363 0,312
Prijem krmiva g/d
1. — 35. den laktace 429,2 416,7 40,4 0,539
Produkce mlékdq)
1. - 7. den laktace 1177 1224 216 0,666
8. — 14. den laktace 1738 1942 265 0,180
15. — 21. den laktace 2039 2236 284 0,180
1. - 21. den laktace 4959 5345 492 0,019
22. — 35. den laktace 3664 3920 418 0,062
1. — 35. den laktace 8626 9303 824 0,019
16 samic/dieta>35. den laktace
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Tabulka 7 Rast a gijem krmiva kraléat pred odstavem, krmenych od 17. dne laktace
vykrmovou dietou obsahujici jako zdroj dusikatyéhek soéjovy extrahovany Srot (dieta SV)

nebo lupinu bilou (LV)

Dieta
SV LV RMSE P
1. Laktaéni obdobi
Primeérna hmotnost vrhti(g):
na z&atku laktace 568 589 55 0,330
21. den laktace 3624 3719 368 0,513
pri odstavu (32. dend&ku) 7476 7319 618 0,516
Prirustek Zzivé hmotnosti kraht
1. - 21. den laktace (g / den / kralik) 16,2 16,6 1,8 0,587
1. — 32. den laktace (g / den / kralik) 24,0 23,4 2,1 0,455
Prijem pevného krmiva kraiat
20. — 32. den laktace (g / den / krélik) 25,8 622, 2,8 0,007
2. Laktaéni obdobi
Primérna hmotnost vrht(g):
na z&atku laktace 571 563 45 0,716
21. den laktace 3339 3513 482 0,476
pri odstavu (35. dend&ku) 8203 8307 813 0,799
Prirustek Zivé hmotnosti krakt
1. - 21. den laktace (g / den / kralik) 14,7 15,6 2,5 0,443
1. - 32. den laktace (g / den / kralik) 24,2 24,6 2,5 0,779
Prijem pevného krmiva kraiat
20. — 35. den laktace (g / den / krélik) 29,8 725, 2,6 0,008

19 kralicat ve vrhu

Pro vyhodnoceni reprodukich ukazatedl byly z kazdé skupiny \yazeny 3 samice, které &iu
nezaldezly, vrh n&l nizkou porodni hmotnost nebo velikost vrhu bylaln Jak je z tabulky 5
patrné, porodni hmotnost, velikost vrhti primérna hmotnost ml&de nebyly ovlivieny
pouZzitou dietou. Lupina bilad se zda byt vhodnouradbu séjového extrahovaného Srotu i
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pokud se tyka reproddki uzitkovosti. Z hlediska reprodukce se jedna enpwvysledky, které
byly s lupinou bilou ziskany.

Nasledna druha laktai perioda pak potvrdila vy$Si produkci mléka u gakrmenych dietou s
lupinou bilou, a to jak v obdobi mezi 1. — 21. dnkxktace (P=0,019), 22. — 35. dnem laktace
(0,062), tak i z pohledu celé druhé lakia periody (P=0.019) (Tabulka 6). ®&&h laktaini
kiivky je znazorgn na grafu 2. Vysledky obou lakfaich period tak potvrzuji naSeqichozi
nalezy (Voleket al, 2012), kdy jsme v kratkodobém experimentu (pouzdaktace) také
pozorovali, Ze lupinou bilou Ize pimahradit séjovy extrahovany Srot bez negativnibpatiu
na produkci a sloZeni maského mléka samic kralik uZitkovostéi rist jejich mlafat.

Tato skuténost je patrna z tabulky 7, ktera uvadstra gijem krmiva kraléat p‘ed odstavem, a
to jak v obdobi 1. lakimi periody, tak i z pohledu 2. laktai periody. Lze vidt, Ze hmotnost
vrha ¢i rast kral€at se v ramci sledovanych skupin vyznameliSil. Rozdil byl zaznamenéan v
pramérné denni spoebd pevného krmiva, kdy signifikangnnizsi byl tento fijem u kraltat
piijimajicich mléko od matek, které byly krmeny diet@aloZzenou na lupén bilé. VysSi
produkce mléka znamené vySSi dostupnost mléka pad’ate a tim nizSi pseébu kompenzace
Zivin prostednictvim zvySenéhotfjmu pevného krmiva.

[I. EXPERIMENT

Material a metody
Experimentalni diety

Pro poteby experimentu byly sestavenyédkrmné smdsi pro vykrm kraliki (Tabulka 1). Diety
se liSily v pouzitém zdroji NL. Kontrolni s& obsahovala séjovy extrahovany Srot (dieta
»S0ja), pokusna suis lupinu bilou, odidu Amiga (dieta ,Lupina). Krmné stsi mély podobny
obsah dusikatych latek, Skrobu a NDF. Pokusnésssnlupinou bilou mla mirng vy3si obsah
tuku.

Design pokusu

Do pokusu bylo zahrnuto 160 kratik(80 / vykrmova dieta). dchto 80 kralik bylo déle
roz&kleno na d¢ skupiny, které se liSily pouzitou technikou krméxhem vykrmu. Po odstavu
(33. den ¥ku) se tedy vytvily 4 experimentalni skupiny:prvni skupina krélika (40
kralikia/skupina) byla krmenad libitum vykrmovou dietou obsahujisidjovy extrahovany Srot
po celou dobu vykrmuDruh& skupina krélika (40 kraliki /skupina) dostavala také dietu se
s6jovym extrahovanym Srotem nicmér mezi 33. — 47. dnem¢ku byli kralici krmeni
restrik ¢né. Po restriknim obdobi byli kralici do konce vykrmu krmeni g libitum Restrikce
krmiva tedy trvala 14 dni. Podobnieti skupina kréliki (40 kralila/skupina) dostavalad
libitum vykrmovou smis obsahujicilupinu bilou, zatimco étvrta skupina krélika (40
kralikia/skupina) byla od 33. do 47. dneékw krmenarestrik ¢né vykrmovou dietou obsahujici
jako zdroj dusikatych latek semena lupiny bilé.

Restrikce krmiva pedstavovala 75 %ifjmu ad libitum (Gidenne a kol., 2009). Speba krmiva
se Bhem vykrmu zaznamenavala deéntakZe restri&ni krmné davka byla pdtana kazdy den,
na zéklad spoteby krmiva z pedchoziho dnad libitné krmenych kralik. Kralici byli ustajeni
po 4 ve vykrmovych klecich (80 x 60 x 42,5 cm). Ko parametii uzitkovosti se po celou
dobu sledovani, tzn. od odstavu do konce pokus® diech ¥ku, deng zaznamenavala
morbidita zvtat (pritomnost hlenu ve vykalech,igem, zvySena produkce cékotrofnich vykal
nizky prijem krmiva, pokles Zivé hmotnosti za sledované aidiyl a mortality. Ze ziskanych
hodnot zdravotniho stavu kratikbéhem vykrmu byl peéitan tzv. index zdravotniho rizika
(sowet nemocnych a uhynulych zat) (Fernandez-Carmona a kol., 2005§i¢emz kazdé
nemocné z\ie se zaznamenalo pouze jednotkadiv se jednalo o dlouho trvajici fiem, ktery
piesahoval do dalSi sledované periody (tyden vykriKaydé zvfe se pro vypeet klasifikovalo
pouze bd jako nemocné nebo jako uhynulé (tzn. nemocny kr&diery uhynul, se zagdaval
pouze do mortality).

Na konci pokusu se z kazdé skupiny vybralo nakadmkrélili, a byl proveden jatay rozbor.
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Krome¢ vySe uvedeného (10 kratik vykrmova dieta) se téz zfi§vala stravitelnost vykrmovych
diet. Pokus probihal v bil&ni staji. Kralici byli ustdjeni individuakh v bilancnich klecich
(rozmer klece: 50 x 40 x 45 cm) a krmeni jednou z vykrpolv diet. Po 14 denni adaptd
periot zatala podle mezinarodnpiijaté metodiky bilance (47. — 51. derkwu), pii které se
zZjistovala stravitelnost organické hmoty, NDF, ADF, tuldkrobu, a energie. Po celou dobu
méli kralici neomezeny fistup ke krmivu a vo#l Béhem bilance se dewnzaznamenavala
individualni spoteba krmiva a produkce vykal

Tabulka 1. Komponenty a chemické sloZzeni (g/kgavpedni hmoty) vykrmovych diet
obsahujicich tradni zdroj dusikatych latek (diet&gpja’) nebo lupinu bilou (dietalLupina“ )
Diety pro vykrm

Séja Lupina
Komponenty
VojtésSkové ususky 300 300
Sojovy extrahovany Srot (NL 48 %) 70 0
Slun&nicovy extrahovany Srot (NL 28 %) 0 0
Lupina bila (NL 35 %) 0 105
PSentné otruby 330 330
Cukrovarské&izky 70 50
Oves 150 125
Je&men 50 60
Aminovitarf 10 10
DKP 5 5
Mlety vapenec 10 10
Sal 5 5
Chemickeé sloZer(h = 2)

Susina 889 894
Dusikaté latky 163 161
NDF 368 376
ADF 183 187
Lignin 44 49
Celulosa (ADF — lignin) 139 148
Hemicelulosy (NDF — ADF) 185 189
Pongr lignin / celulosa 0,32 0,33
Tuk 37 45
Skrob 159 157
Lysin® 8,4 7,9
Methionin + cysteih 5,7 5,4
Treonir? 7,0 6,8

Stravitelny protein (DCP) - -

Stravitelna energie (DE, MJ/Kg) - -
%/ 1 kg krmiva: vitamin A, 12,000 IU; vitamin £ 2000 1U; vitamin E, 50 mg; vitamin & 2 mg;
vitamin B;, 3 mg; vitamin B, 7 mg; vitamin B, 4 mg; niacinamid, 50 mg; Ca-pantothenat, 20 nadjcf
acid, 1.7 mg; biotin, 0.2 mg; vitamin;B 0.02 mg; choline chloride, 600 mg; Co, 1 mg; @0, mg; Fe,
50 mg; I, 1.2 mg; Mn, 47 mg; Zn, 50 mg; Se, 0.15; Mdalkulace podle Villamideet al (2010).
‘Paiitano z koeficient stravitelnosti, které byly ziskany v bilamim pokusu (ve fazi vyhodnocenti).

Vysledky a diskuse

V tabulce 2 je uvedena uzitkovost kralikéhem vykrmového obdobi. Z dosazenych vysledk
Ize fici, Ze podle dekavani, restrikce krmiva vyznamsnizila girastek Zivé hmotnosti Zivou
hmotnost kralik na konci restrikniho obdobi, bez ohledu na pouZity zdroj dusikatiatek

v krmné sndsi. Jak je patrné z grafu 2, v nasledném re-aliegriin obdobi doSlo k vyrazné
kompenzaci #stu u tchto kraliki, takZze koné&nd Ziva hmotnost se v porovnani se skupinou
kralika krmenychad libitum dietou obsahujici séjovy extrahovany Srot po cedobu vykrmu
vyznamrg neliSila. Bez ohledu na techniku krmeni, nejvy&dinena ziva hmotnost byla
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zaznamenana u kralikkrmenychad libitum vykrmovou dietou s lupinou bilou po celou dobu
vykrmu. Konverze krmiva se v ramci jednotlivych eximentalnich skupin kraltkv prabéhu
vykrmu vyznamg neliSila.

Tabulka 2. UZitkovost kralik® v pribghu vykrmu (33. — 75. dengku)

Vykrmova dieta Vykrmova dieta

,So0ja » Lupina*“
Technika krmeni Technika krmeni
Ad libitum Restrikce Ad libitum Restrikce RMSE P
Ziva hmotnost (g)
33. den ¥ku 769 775 788 764 55 0,811
47. den ¥ku 1461a 1327b 1527a 1339b 85 <0,001
75. den ¥ku 2903ab 2827b 2992a 2863ab 105 0,012
Spoteba krmiva (g/d)
33. —47. dendku 103,0a 77,7b 105,2a 78,6b 7,6 <0,001
47. - 75. dendku 178,3 182.,8 180,6 185,6 8,6 0,371
33. - 75. dend&ku 152,6ab 146,9b 155,9a 149,0b 6,1 0,017
Prirastek (g/d)
33. - 47. dendku 49,4a 39.,4b 52,8a 41,1b 5,0 <0,001
47.—75. dendku 39,0 36,9 39,3 39,3 4,8 0,676
33. - 75. dend&ku 50,8 47,2 51,4 51,2 4,8 0,234
Konverze krmiva
33. —47. dendku 2,18 2,12 2,13 2,01 0,30 0,712
47.—75. dend&ku 4,65 5,02 4,64 5,03 0,76 0,544
33. — 75. dendku 3,03 3,15 3,05 3,07 0,38 0,930
IZR? (n) 12b 8b 2a 11b - 0,006

140 kraliki/skupina (4 kralici v kleci)’Index zdravotniho rizika (mortalita + morbidita)

Graf 1. Praimérny denni pirastek Zzivé hmotnosti kralik(33. — 75. den &ku)
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Graf 2 znazatuje zdravotni stav kralik v jednotlivych tydnech vykrmu. Podle¢ekavani
pusobila restrikce krmiva z hlediska rizika vznikurpoh traveni preventivn(Gidenneet al.,
2009). Nicmén, v nasledném re-alimertaim obdobi doSlo u restdké krmenych kralik, bez
ohledu na pouZzity zdroj dusikatych latek, k prudkémvySeni indexu zdravotniho rizika, coz
bylo prekvapivé a néekané. Vysoky index zdravotniho rizika zaznamenakyalika krmenych
ad libitum dietou obsahujici s6jovy extrahovany 3rot po cettmbu vykrmu je potvrzenim
znameého faktu, pro ktery se hledaji alternativniropg dusikatych latek, které by soéjovy
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extrahovany Srot mohly pénnahradit. Z tohoto pohledu je vyznamnym vysledksgnifikantrg
nejnizsi index zdravotniho rizika u kratikrmenychad libitum dietou obsahujici lupinu bilou
po celou dobu vykrmu. (tabulka 2).

Graf 2. Index zdravotniho rizika kraltkv prabéhu vykrmu (33. — 75. dengku)
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Tabulka 3. Kvalita jate&ného tla kraliki®

Vykrmova dieta Vykrmova dieta

»S0ja’ » Lupina“

Technika krmeni Technika krmeni

Ad libitum Restrikce Ad libitum Restrikce RMSE P
HJT (gf 1719b 1711b 1889a 1768b 110 0,001
RHJT (g) 1386b 1379b 1532a 1414b 95 0,001
Jat&na vygznost (%) 58,1ba 57,5b 58,9a 57,8b 1,3 0,048
Ledvinovy tuk (%} 1,7 1,8 1,9 2,1 0,5 0,304
Odkap (%) 2,46b 2,92a 2,27b 2,88a 0,47 0,002

115 kraliki/skupina; “Hmotnost jaténého &la po vychlazeni; *Referegni hmotnost jat&ného
tela;"%RHJIT

Tabulka 4. Chemické sloZzeni masa stehen krélik

Vykrmové dieta

,o0ja" ,Lupina“ RMSE P
Susina (g/kg) 250,2 251,1 4,5 0,665
Tuk (g/kg) 22,4 20,6 3,0 0,204
Protein (g/kg) 213,9 213,5 5,3 0,874
Popeloviny (g/kg) 11,3 11,3 0,2 0,784
Hydroxyprolin (g/kg) 1,2 1,2 0,1 0,903

115 kraliki/skupina

Tabulka 3 uvadi parametry kvality jéteho €la. Jak patrno z tabulky, signifikartmejvyssi
hmotnost jateného Ela ¢i jatetna vygznost byly dosaZzeny u kralikkrmenychad libitum
vykrmovou dietou s lupinou bilou po celou dobu uykr. Aplikace restrikce krmiva negati¥n
ovlivnila jatetnou vygznost a zvySila ztraty odkapem, bez ohledu na pypuiroj dusikatych
latek. Zakladni chemické sloZeni masa stehen kratigbylo ovlivieno pouZzitou technikou
krmeni¢i zdrojem dusikatych latek Tabulka 4). Profil azdai mastnych kyselin v mase stehen
kralikia se v sogasné dob vyhodnocuje.
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Zavéreéné poznamky

Vysledky ziskané ze dvou po soldoucich GspSnych laktacich potvrzuji, Ze lupina bila
(odrada Amiga) je plnohodnotny zdroj dusikatych lateko preprodukni krmné smisi
brojlerovych kralik. Vysledky potvrdily, Ze lupina bila, coby hlavndrpj dusikatych latek,
pIné nahradi sdjovy extrahovany Srotifemz zajisti vysokou produkci mléka &zqmive zmeni
profil mastnych kyselin v mléce kraiik Zejména se jedna o vy3Si zastoupeni kysetiny
linolenové a EPA. Takovato miga vyziva kraléat, spolu s vykrmovou s¥si, ktera téz
obsahuje lupinu bilou, podavanou od 17. drékuv kralicat do konce vykrmuad libitum,
vyznamrg¢ prispiva k redukci zdravotnich rizik rostoucich a wylovanych krélik.

Z uvedeného je iejmé, Ze na zdravotni stav rostoucich-vykrmovany&halika, ve vztahu
k jejich vyZiw, je nutné pohlizet komplegn Nest&i pouze ,vylepsit* vykrmovou si&s, které
bude podavana¢hem vykrmu. Je nutné klastihz na vyzivu matek kralat, kter4 bude
vychazet vdtic jejich poZzadavikm na zaji&ni plnohodnotné uZitkovosti a obnovéldsnych
rezerv. V takovém ifipact zajistime krakkatim vysokou dostupnost mléka. Krérdostaténého
ptijmu mléka je dalSim aspektem jeho sloZeni, zejmd@meah tuku a profil mastnych kyselin.
V nasledném vykrmovém obdobi je pak nutné, k¥odalSich aspekt volit vhodny zdroj
dusikatych latek pro vykrmové €si. VSechny receptury krmnych €81 obsahujici lupinu
bilou, uvedené vigdloZzeném fspivku, jsou v sotiasné dob vtizeni pamyslow pravni
ochrany. Po skafenitizeni jsou tyto receptury okamé&ipiistupné praxi.
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VLIV DOBY ZA CATKU RESTRIKCE A V EKU PRI ODSTAVU NA
UZITKOVOST BROJLEROVYCH KRALIK U

Ing. D. Chodov4, Prof. Ing. E. Tamové, CSc, Ing. Z. Volek, PhD?
! Ceska zewtelska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, motinovych a pirodnich
zdroji; Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol
2Vyzkumny Gstav Zividné vyroby, v.v.i., Fatelstvi 815, Praha — Ulinéves

Uvod

Restrikce je jednou z mozZnosti omezeni zdravotmpiatizi, které se mohou vyskytovati p
odstavu kraklat. Mezi nefastjSi problémy vtomto obdobi p&t prijmova onemoceni
oznaovana jako epizooticka kréii enteropatie (ERE, Dalle Zotte, 2002; Boisot et 2003; Di
Meo et al., 2007). U rostoucich kralike vykrmu je restrikce krmiva vyuzivana také zalém
zlepSeni konverze krmiva (Di Meo et al., 2007; Gide et al., 2009), a sniZzeni tuku v jatém
trupu (Gondret et al., 2000;afova et al., 2003, 2007). VedlejSim efektem omebkengijmu
krmiva je kompenzaceistu, ktera nasleduje po ukieni doby restrikce, ve které se hmotnost
snizuje (Gidenne et al., 2009). Urdvekompenzace iistu je vyznamna pro vyslednou
pordZzkovou hmotnost kralik Napiklad Gondret et al. (2000) a Dalle Zotte et al0q2)
uvadji, Ze s rostouci intenzitou restrikce se snizwjeagkova hmotnost kralik Mira ovlivréni
ristovych schopnosti a moznost vyvolani kompenzdéseurzalezi na z@tku, délce trvani a
intenzi® restrikce.

Vysledky jat&né vyg€znosti v zavislosti na technice krmeni jsou nejemrané. Napiklad
Perrier a Ouhayoun (1996) popsali u kralkintenzivijsi restrikci vy3si jatnou vygznost
nez u kralik s mirrgjSi restrikci, popipad® krmenychad libitum Naproti tomu Perrier (1998),
Larzul et al. (2004) a Gidenne et al. (2009) wjadniZeni jaténé vyg€znosti u restringovanych
kralika.

Casny odstav a tim vy3Sitipem pevnych krmiv v Hivéj$im obdobi miZe omezit travici
obtize krélikh béhem vykrmového obdobi (Maertens a De Groote, 1$2&cual, 2001). DalSim
divodemc¢asného odstavu je zlepSeni zdravotniho stavu sapmasednictvim zkraceni doby
laktace. Podohi jako technika krmeni také doba odstavuizen mit vliv na fist a Zivou
hmotnost kralik. Gidenne a Fortun-Lamothe (2004) zjistili negativiiv ¢asného odstavu na
Zivou hmotnost. Redchozi auth rovnéZ uvadiji vysSi mortalitu ucasré odstavenych kralik
Ovsem existuji i prace, ve kterych atitoezaznamenali Zadné rozdily v mortalkralika, ¢i
naopak pozitivni vlivéasného odstavu na mortalitu (Feugier et al., 260@nero et al., 2009).
Mladata giblizn¢ okolo 18. az 20. dne¢ku za&inaji prechazet z miné vyzZivy na pevna
krmiva. V tomto obdobi se Zma rozvijet fermentmi aktivita slepého s¢va (Gidenne et al.,
1997).

Cilem této prace bylo zjistit vliv doby a intenzitgstrikce v kombinaci siznou dobou
odstavu na Zivou hmotnost, spetbu krmiva, mortalitu a jat®ou vyt€Zznost brojlerovych
kralika.

Metodika

Byly uskut&neény 3 bilartni pokusy se 156 kréliky genotypu Hyplus (PS 19S<59; pokus
1 — 90 krélik, pokus 2 — 42 kralik pokus 3 — 24 kréliy. U vSech pokus byli kralici
roz&kleni do i skupin nésledowh dw¢ skupiny s @znou intenzitou restrikce a kontrolni
skupina krmenéd libitum Krélicata v dok odstavu byla do pokusu vybirana tak, aby vi8echny
téi skupiny nEli podobnou Zivou hmotnost.

Krélici v prvnim pokusu byli odstaveni 35. de&ku a byla u nich provedena restrikce od 42.
do 49. dne ¥ku na 50 g krmiva/ks/den u skupiny R1 a na 65 gikatks/den u skupiny R2.
Kralici z druhého pokusu byli odstaveni r@énv 35. dni ¥ku. Restrikce u tohoto pokusu
prokehla ihned v tydnu nasledujicim po odstavu, tj. & 8o 42. dne. Intenzita restrikce byla
50 g krmiva/ks/den pro skupinu R3 a 65 g krmivadks/ pro skupinu R4.iPtietim pokusu byl
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u kraliki provedentasny odstav, tzn., Ze byli odstaveni 25. den vé&ktydnu od 32. do 39. dne
byla aplikovana restrikce u skupiny R5 o inte#z80 g krmiva/ks/den a u skupiny R6 o
intenzi® 65 g krmiva/ks/den. Rozpis doby trvani a intenziggtrikce u jednotlivych skupin je
uveden pro ¥tSi prehlednost v tabulce 1.

Tabulkal: Metodika uskuteénych pokud

Pokus Skupina Odstav Doba restrikce Intenzita restkce | Porazka
Pokus 1 ADL 35. den - - 70. den
R1 35. den 42. — 49. den 50 g krmiva/ks/den 70. de
R2 35. den 42. — 49. den 65 g krmiva/ks/den 70. de
Pokus 2 ADL 35. den — - 70. den
R3 35. den 35. —42. den 50 g krmiva/ks/den 70. de
R4 35. den 35. —42. den 65 g krmiva/ks/den 70. de
Pokus 3 ADL 25. den — - 81. den
R5 25. den 32. - 39. den 50 g krmiva/ks/den 8h. de
R6 25. den 32. —39. den 65 g krmiva/ks/den 8h. de

Krélici pted a po sko¥eni restrikce byli krmenad libitum Pristup k vo@& byl u vSech
kraliki po celou dobu neomezen. Kralici byli ustijeni Mbinich klecich s podminkami
mikroklimatu odpovidajicim poZadatk pro ustajeni vykrmovanych kratikVSechny skupiny
kralika byly krmeny kompletni granulovanou krmnoud&npro vykrm kralik (18,1 % N-latek,
16,7 % vlakniny, 3,6 % tuku). Pokusy 1 a 2 bylyouokeny poradZzkou v 70-ti dnecheku, pokus
3 v 81 dnech. Po celou dobu pofliusyla kazdy den zaznamenavana &ploa krmiva, jednou
tydné¢ byla zji¥ovana zivd hmotnost individualnim vazenim krélikz vysledki spoteby
krmiva a hmotnosti byl vyptan piameérny denni pirastek. Po porazce byla j&mea vygznost
vypocitana jako podil jatného trupu za tepla ze Zivé hmotnosti.

Ke statistickému zhodnoceni vyslédbyla pouzita metoda ANOVA programu SAS (SAS
Institute, Inc., 2003). Rkazné rozdily mezi skupinami byly vyhodnoceny Dumpaym testem.

Vysledky a diskuze

| prestoZe rozdily v Zzivé hmotnosti po ukemi vykrmu (70. den) v pokusu 1 nebyly mezi
skupina krmenaad libitum Prikazné rozdily v Zivé hmotnosti na konci vykrmu byly
zaznamenany pouze u pokusislo 2, ve kterém byli kralici odstaveni 35. defkw a byla u

M s am

v

S nejintenzivijsi restrikci (2553 g). To nagdcuje tomu, Ze krélici s restrikci ihned po odstavu
nedokéazali projevit plnou kompenzadistu. V souladu s naSimi vysledky Gondret et al.0@0
a Dalle Zotte et al. (2005) uv&d, Ze omezené krmeni sniZilo hmotnost restringgearkralika
s intenzitou kvantitativni restrikce 70 a 90 &d libitni krmné davky. Ve fetim pokusu
sc¢asnym odstavem byla ne@gazre nejvyssi ZivA hmotnost u krafiks restrikci na 50 g
krmiva/ks/den, coZ nazfiaje priznivé pisobeni restrikce naist kralcat.

V obou pokusech u kréliks odstavem v 35 dnech (tabulka 1 a 2§lymrestringované
skupiny piikazre (P<0,014; K0,017) nizSi pimérny denni pirastek nez kralici krmenad

s v

e

piirastek zaznamenan u skupiny s restrikci na 50 g lafkiden. Jeiejmé, Ze kombinace vysSi
intenzity restrikce ihned po odstavu méa negativini ma rast krali¢at. Perrier (1998), Gondret
et al. (2000) a @mova et al. (2004, 2007) uv§d ve svych pracich niZsiiptstek u
restringovanych krélik ale v jejich pokusech je pouzivan jiny typ restd. Naproti tomu
restrikce aplikovana tasré odstavenych kralik (tabulka 3) nerfla prikazny vliv na pimérny
denni girastek a skupina s intenzigj$i restrikci ngla vy3si @irastek proti kralik krmenymad
libitum.
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Tabulka 2: Pokus 1 (odstav 35. den, restrikce 429 —den)

Skupina
ADL R1 R2 RMSE Pikaznost
Ziva hmotnost 35. den (g) 1011 1006 1000 118 0,92
Ziva hmotnost 70. den (g) 2944 2747 2690 254 0,08
Pramérny prirtistek 55,2 49,9° 48,68 5,00 0,014
35. - 70. den ()
Spoteba krmiva 1747 148,0 147,48 9,9 0,001
35. — 70. den (Q)
Mortalita (n) 0 0 0 0
Jat&na vygznost (%) 58,5% 58,08° 57,50 1,81 0,012
*°P<0,05
Tabulka 3: Pokus 2 (odstav 35. den, restrikce 382 —-den)
Skupina
ADL R3 R4 RMSE Pikaznost
Ziva hmotnost 35. den (g) 1125 1129 1109 128 0,91
Ziva hmotnost 70. den (g) 2821 2553 2654" 262 0,033
Pramérny priraistek 48,46 40,86 44,13° 6,69 0,017
35. — 70. den (g)
Spoteba krmiva 178,1 163,5 163,0 55,1 0,135
35. —70. den (g)
Mortalita (n) 0 1 1
Jat&na vygznost (%) 57,68 57,21 57,04 2,58 0,675
*°P<0,05
Tabulka 4: Pokus 3 (odstav 25. den, restrikce 329-den)
Skupina
ADL R5 R6 RMSE Pitkaznost
Ziva hmotnost 25. den (g) 571 576 583 51 0,886
Ziva hmotnost 81. den (g) 2798 2831 2645 243 0,40
Pramérny prirastek 39,76 40,27 37,18 3,85 0,364
25. -81. den (q)
Spoteba krmiva 138,5 139,0 124,5 47,8 0,191
25. — 81. den (g)
Mortalita (n) 0 0 3
Jate&na vyeznost (%) 57,74 57,52 56,77 3,48 0,712

Spoteba krmiva byla ptkazrg (P<0,001) ovlivréna technikou krmeni pouze u pokus&slo

1, v pokusu 2 pak byla spgeba u restringovanych skupin nevyzna&mizsi. Ol restringované
skupiny n&ly prakazreé nizsi spatebu krmiva neZz skupina krmerad libitum Di Meo et al.
(2007) a Gidenne et al. (2009) u¥fidobdobné vysledky. Naproti tomu dasré odstavenych
kralika (tabulka 4) nebyla spiEba krmiva ovlivina restrikci.

Restrikce aplikovana tyden po odstavu o inteni® ¢i 65 g krmiva/ks/den neéha vliv na
mortalitu, ktera byla u prvniho pokusu u vSech skupulova. Ve srovnéni s pokusem 1 byla
v pokusu 2 zaznamenana vySSi mortalita u restriaggeh skupin. B kombinaci ¢asného
odstavu a restrikce (tabulka 4) byla u skupiny R6ttingované na 65 g zaznamenana vySsSi
mortalita. Vysledky mortality ukazuji na vyznam dgobplikace restrikce a také doby odstavu
kralicat. Je rejmé, Ze restrikce ihned po odstavispbi nepiznivé na zdravotni stav. iP
¢asném odstavu intenzigj$i restrikce aplikovana tyden po odstavu midzmpivy vliv na
kompenzaci istu. Romero et al. (2010) zjistili u kratiks casovou restrikci pokles mortality.
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Gidenne a Fortun-Lamothe (2004) u¥fd Ze ¢asny odstav ma negativni vliv na mortalitu
krélika.

Jat&na vygznost, jako jeden z ukazabejatezné uzitkovosti, byla ovlivéna pouze, pokud
byla restrikce aplikovana tyden po odstavu (pokKusl). Krélici s restrikci o intenzit65 g
skupina s intenziwjsi restrikci (R1) se neliSila od kratikkrmenychad libitum V rozporu
s nami zjis¢énymi 0daji, Perrier (1998) uvadi u kraliks intenzivni restrikci niZsi jataou
vytéznost, zatimco skupiny s m&mtenzivni restrikci neili jatecnou vygznost odliSnou oad
libitne krmenych kralik. Ouhayoun (2003) advodiiuje pokles jatené vygznosti z divodu
delSiho rete#niho ¢asu traveniny v travicim traktu, ktery j€ZBi a tim se sniZuje jatea
vytéZznost. Jaténd vyeznost kraliki z pokusu 2 a 3 nebyla ikazre ovlivnéna technikou
krmeni.

Zaver

e

hmotnost v 70-ti dnechéku. U tohoto zfisobu odstavu a restrikce byla mortalita nulova.
Naproti tomu, pokud byla restrikce pouZzita ihned pastavu (pokus 2), pak restringovani
kralici meli niz8i zivou hmotnost na konci vykrmu a nizStiperné denni firastky nez skupina
krmendad libitum Casny odstav kralikspolu s restrikci tyden po odstavu (pokus 3) #ertiv

na Zadny ze sledovanych parandetpouze mortalita byla vys3i u skupiny s restrikei 65

g/ks/den.
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VLIV SYSTEMU USTAJENI A GENOTYPU NA JATE CNOU HODNOTU
A KVALITU MASA U KRALIK U

_Ing. J. Svobodova, Ing. D. Chodova, Prof. Ing. Eiiova, CSc., Ing. M. Martinec PhD.
Ceska zewdelska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, @otinovych a firodnich zdrog;
Kamycka 129, Praha 6 - Suchdol

Uvod

S postupujici zgnou Zivotniho stylu, spibitelécasto upednosiiuji kvalitni masné vyrobky, které
se vyznduji vysokou nutini hodnotou, s vysokym obsahem lehce straviteltiowny a nizkou
koncentraci tuku a cholesterolu, stejako giznivé organoleptické vlastnosti (Resurreccion, 300
Ve srovnani gervenym masem, kréli maso obsahuje méntuku (v pméru 6,8 g), méa
cholesterolu (v prmeéru 53 mg) a vice bilkovin (v pméru 21 g). V krakkim mase je také velmi
Zadouci profil mastnych kyselin. Jedna se hlaenrelativie vysokou koncentraci nenasycenych
mastnych kyselin (60 % ze vSech mastnych kyselinjzkym pongrem n-6/n-3 mastnych kyselin
(Dalle Zotte, 2002).

V posledni dob se zvySil zajem spi#bitei o tzv. etickou kvalitu masa, ktera vede k pouZivan
novych trend v chovu, které jsou zaffeny nalepSi kvalitu celého vyrobniho procestetm
zlepSeni kvality Zivota zvét (Verga, 2000). Ustajeni #at je v intenzivnich chovecltasto
kritizovano, a to zejména proto, Ze jsou ugmatv uzaveném prosedi, kde nemohou vykonéavat své
druhow specifické rysy chovani, jako jéeba pohybova aktivita (Postollec et al., 2006).staliich
Maertense a Van Oeckela (2001); Podberscheka €1991); Van Der Horsta et al. (1999) a Dal
Bosca et al. (2000,2001), kde se zabyvali vlivestéayu ustdjeni, zjistili, Ze tento faktor ma vlia n
télesnou hmotnost,dkteré jaténé parametry a také na kvalitu masa (Dal Boscd. é2@00, 2002).
Van Der Horst et al. (1999) ve své studii pozoripvat v alternativnim systému ustjeni dochéazi

s

T

fyzikalni ukazatele masa jako hodnoty pH (Dal Bostal., 2000, 2002) a barvu masa (Dal Bosco et
al., 2002; Dalle Zotte et al., 2009; Combes et2010). Nektefi autdi potvrdili i vliv genotypu na
jateiné parametry (Pla et al., 1996; Gomez et al., 1®%8etzger et al., 2006) akteré fyzikalni
ukazatele kvality masa (Chiaricato et al., 1996yr&aet al., 2004)

Cilem prace bylo zhodnotit vliv dvou syst&érastajeni a genotypu na jate parametry, fyzikalni
ukazatele masa a charakteristiky svalovych vidken.

Material a metodika

V pokusu bylo pouZito celkem 24 kraiilod dvou fiznych genotyp (6 kugi na genotyp a ustajeni).
Do experimentu bylo zahrnuto plemeno izt do ¢eskych genetickych zdrinj Cesky albin a
komegni hybrid Hyplus (PS 19 x PS 39). Kralici byli calgeni ve 42 dnechéku. Ustéjeni byli ve
dvou 1iznych systémech ustgjeni. V intenzivnim systémi bglici umis€ni v klecich Kovobel D-
VK-72, kde na jednoho krélikatipadalo 0,09 rhplochy klece (2 kusy/klec). V alternativnim typu
ustajeni byli kralici umighi na podestylce s hustotou osazeni 0,6%akralika. Podminky Zivotniho
prostedi v obou systémech ustajeni byly nasledujiciotep/zduchu 16 - 17 °C, relativni vihkost 65
%, swtelny rezim 12 : 12 hodin (8tlo : tma). Kralikim byla v obou typech ustajeni podavana
kompletni granulovana krmna ss(bilkoviny 184 g/kg, vlidknina 169 g/kg, Skrob 1d/Kg, tuky 36,8
g/kg) i vodaad libitum

Krélici byli poraZeni v 91 dnechéku. Pro stanoveni jataych parameftr a zhodnoceni kvality masa
byli krélici vybirani dle pimérné hmotnosti genotypu a dle systému ustéjeniisdp porazky byl
proveden dle metodiky Blasca and Ouhayouna (19B6¥ni kralici byli vykrveni, staZeni ziZe,
zbaveni pohlavniho Ustroji, mového ndchyie, gastrointestinalniho traktu a distalnédsti kortetin.
Jat€na vygZnost byla pgitana jako podil hmotnosti jate opracovanéhoéla za tepla ze Zivé
hmotnosti. Poté bylo¢lo rozctleno na pedni a zadniast, a to za poslednim hrudnim a prvnim
bedernim obratlem. Od zadnich Ketin byl dale od&len htbet, a to mezi 6. a 7. bedernim obratlem.
Stehna byla nasledrpouzita pro stanoveni kvality masa. Hodnoty pHyhykfeny 45 minutpost
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mortem pomoci pH-metru 330i (WTW, Weilheim, élhecko) se sklemou sondou, ktera byla
zavedena 1 cm do svahiceps femoris longissimus dorsiBarva masa byla stanovena také po 45
minutachpost mortenmatezu svalenmbiceps femorisa longissimus dorspomoci spektrofotometru
Minolta SpectraMagi® NX (Konica Minolta Sensing, Inc., Osaka, JaponskBjo stanoveni
histochemickych paramétbyly z porazeného krélika odebrany vzorky suaiteps femorisVzorky
byly zmrazeny v 2-methylbutanu zchlazenym kapalmarsikem (- 156 °C) a nasletlskladovany fi

- 80 °C aZ do analyzy. #ezy (12 um) byly n@zany kryostatem Leicdip 20 °C. Barvenfezi bylo
provedeno dle metodiky Brooka a Kaisera (1970).r@&ktaristiky svalovych vidken byly stanoveny
pomoci softweru NIS AR 3,1 (Nikon, Tokio, Japonsko)

Data byla zpracovana analyzou variance, metodowa#mrogramem SAS (SAS Institute Inc., 2003),
vicendsobnou analyzou rozptylu s interakci ust&eygnotyp.

Vysledky a diskuze

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny jateé parametry obou genotyprs riznych systémech ustéjeni. U
Zzadného ze sledovanych ukazatelebyla zaznamenéna interakce mezi genotypem &nsgst
ustajeni. Ziva hmotnost bylatazre ovlivnéna systémem ustéjeni, kde krélici chovani v kleoové

vvvvv

s v

podestylce oproti klecovému systému. Podobné viggl&dnstatuje také Metzger et al. (2003). Ziva
hmotnost byla signifikantnvy3si u plemen€esky albin v kleci v porovnani s hybridnim kralikem
v porovnani s plemenem Panonsky bily.

Jaténa vygznost byla roveéz prikazre (P < 0,033) ovlivena systémem ustajeni. VysSi hodnoty
tohoto parametru byly zj&y vintenzivnim systému ustajeni (54,06 %) opretistému
alternativnimu (52,70 %). Na stejné vysledky ve swadii poukazuji i Metzger et al. (2003),
Lazzaroni et al. (2009) a Combes et al. (2010)b@uosledovanych genoty§pmeél vyssSi jat€énou
vytéznost Cesky albin, a to 55,39 % ve srovnani s genotypemludy Metzger et al. (2006) také
pozorovali vySSi jat®ou vyEZznost u plemene Panonsky bily oproti genotypu HypRalle Zotte a
Ouhayoun (1998) toto vystluji tim, Ze pozdni plemena a linie velkéltesného rdmce maji nizsi
jatenou vyg€znost nez ta s menSigesnym rdmcem.

Prakazre vysSi hmotnostie (P 0,001) byla sledovana u klecového systému ustafnjré tak

v tomto typu ustajeni #h signifikantrs (P [ 0,001) nejvy3si hodnoty hmotnostize Cesky albin.

V intenzivnim systému ustéjeni byla sledovana iiegmre vySSi hmotnost zadriésti (668,1 g) a
prikazre (P T 0,001) vySSi hmotnostiretu. Combes et al. (2009) naopak zjistili vyS&icentudlni
podil zadni a $edni ¢asti ze Zivé hmotnosti u kratikustdjenych v alternativnim typu ustajeni.
Metzger et al. (2003) zaznamenali vy3Si procentyaddil stednicasti u kralik z kleci. Hodnoty
obou &chto jaténych paramefr byly dale zjis¢ny prikazré (P [ 0,001) nejvy33i u plemer&esky
albin v klecovém systému ustajeni. Pla et al. (1@966mez et al. (1998) uvgd Ze plemena o nizsi
hmotnosti maji hmotnostigtdnicasti jaténého &la podobnou aviak zadtdsti vyssi.

Tabulka 1: Jatné parametry v intenzivnim a alternativnim systéstdjeni uiznych genotyf

Cesky albin Hyplus Prikaznost
Jaténé sieni
klec odes. 5 ustajeni
parametry P klec | podes. klec| podes. sys,t_e m genotyp X
ustéjeni
genotyp
Ziva
hmotnost | 2416 | 2202 | 2804 2313 2482 2424 0,003 10,001 | 0,752
(9)
Jaténa
vytsznost | 54,06 | 52,70 | 55,39 | 52,31| 51,93 50,04 0,033 0,006 0,642
(%)
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Hmotnost

oy 399,8 | 349,F | 467,0 | 384,0| 383,3 363,400,001 | 70,001 | 0,590
kaze ()

Zadnigast

) 668,1 633 810,00 642,71 6776 683p00,12 0,001 | 0,409

Hibet (g) | 259,8| 188,4 | 291,0 | 166,3| 2625 201,40110,001| 110,001 | 0,757

Stehna (g)| 408,66 390,% 519,0 4140 414,2 429,30,177 | 0,001 0,286

Maso
stehen (g) 322,8 | 264,4 | 402,0 | 283,3| 318,3 232,400,001 | 0,001 | 0,545
Le;ltjl\lzlr(gvy 27.¢ | 108 24,0 14,0 | 23,33 6,05| 10,001 0,067 0,844

Piles et al. (2000) vSak Zadné rozdily v hmotnjestnotlivych ¢asti jaténého €la mezi liniemi
selektovanymi na Zivou hmotnost nenasli. Z dali@i sledovanych ukazateje v tabulce uvedena
hmotnost stehen a maso stehen. Vy3Si hmotnostnsi@i®8,6 g) byla zji$ha nesignifikanté u
kralika ustdjenych v intenzivnim systému ustajeni, stefk i vtomto typu ustgjeni byla nalezena
prakazré (P [J 0,001) vy38i hmotnost masa stehen (322,8 g). Metegal. (2003 ) ve své studii
pozorovali vySSi procentualni podil zadnich detin z jaténé hmotnosti u jediric chovanych

v podestylkovém systému, zatimco procentualni poda stehen v tomto typu ustdjeni zaznamenali
nizsi. Hmotnost stehen i hmotnost masa stehendigéfikantre (P < 0,001) ovliviéna genotypem. U
obou ukazatél byly vy33i hodnoty nastieny u plemené€esky albin ve srovnani s hybridem Hyplus.
S tim koresponduji vysledky Metzgera et al. (2066 vySSi hmotnost masa stehen zaznamenali u
loké&lniho plemene ve srovnani s kotmdm hybridem. Poslednim nami sledovanym gajen
parametrem byla hmotnost ledvinového tuku. Ta pyl&azre (P [0 0,001) vysSi u kralikustajenych

v intenzivnim ustéjeni, kde dosahovala skoro tphéych hodnot (27 g) oproti podestylkovému
chovu (10,8 g). Velmi podobné vysledky shledali é&akietzger et al. (2003), kde u kralik

Z podestylky nawtili polovi¢ni procentualni podil ledvinového tuku oproti klkaciObdobné vysledky
zjistili také Van Der Horst et al. (1999) a Dal Boset al. (2000, 2002). Z obou plemen byly
nepitikazre vy$3i hodnoty eského albina.

Tabulka 2: Vliv systému ustéjeni a genotypu na ltydpH longissimus dorsa pHbiceps femoris

genotyp ustajeni pHlongissimus dorsi pH biceps femoris
klec 6,63 6,55
podestylka 6,56 6,39
5 klec 6,64 6,57
Cesky albin
podestylka 6,50 6,32
klec 6,66 6,68
Hyplus
podestylka 6,63 6,61
Priikaznost
systém ustajeni 0,087 00,001
genotyp 0,003 0,039
systém ustdjeni x genotyp 0,396 0,047

Praha 6. listopad 2013 -104 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech kiahkXIl. celostatni semiié.11. 2013

V naSi studii byly dale sledovany hodnoty plbétniho svalulongissimus dorsia hodnoty pH
stehenniho svalbiceps femoriskteré jsou uvedeny v tabulce 2. U hodnot pH sadeps femoris
byla nalezena interakce mezi systémem ustdjenhatygem. Nejvyssi hodnoty pH byly pozorovany
u Ceského albina na podestylce (6,32). Hodnoty fh¢tniho a stehenniho svalu byly zaznamenany
vySSi u kralik z kleci, a to pH i#betniho svalu (6,63) a stehenniho (6,55), oprobhg6a 6,39)

z alternativniho systému ustgjeni. Dal Bosco et28100, 2002) zjistil signifikanthniZsi hodnoty pH
ve svalulongissimus dorsiu kréliki z podestylky. Naopak Metzger et al. (2003) ve gvaci
nezazanamenali vliv systému ustajeni na hodnotyPakkazre nejvyssi hodnoty pH jak svalibetu,

tak svalu stehna, byly zj&ty u hybrida Hyplus. Ve studii GaSperlina et aDd@) také shledali vy35i
hodnoty pH svaldongissimus lumborura hybridniho plemene kralik@&arron et al. (2004) rowi
Zjistili signifikantni rozdily mezi jednotlivymi geotypy kréliki u hodnot pH svallongissimus dorsa
biceps femoris.

Tabulka 3 popisuje dalSi z fyzikalnich ukazatelality masa, barvu. Zde byla zaznamenana interakc
mezi systémem ustéjeni a genotypem u barvy steheravalubiceps femorisi parametr L* a b*.
Nejvy3sich hodnot dosahov@ksky albin ustajeny na podestylce (L* = 59,96; b13;44). Systém
ustajeni signifikanté ovlivnil vSechny parametry barpngissimus dorsiParametry L* a b* byly
vySSi v klecovém systému naopak parametr a* bghv istajeni nizsi. U barvy stehenniho svalu byly
systémem ustajenikazre ovlivnény parametry a* a b*, kde vy3Sich hodnot dosahpeshmetr a*

v kleci a naopak parametr b* u masa kralikpodestylky. V praci Dal Bosco et al. (2002§#itn
barvu svaluongissimus lumborumParametry L* a b* byly vy3Si u alternativniho ysu ustajeni,
oproti tomu parametr a* v intenzivnim systému wstaj Combes et al. (2009) sledovali barvu svalu
hibetu i svalu stehna a ve svych vysledcich 8§ade vSechny parametry barvy byly vy3Si
v podestylkovém systému ustajeni. Naopak Daszkiewtcal. (2012) nenasli rozdily v bérmasa
mezi klecovym a podestylkovym systémem ustajenarélteristiky barvy stehenniho svalu L*, a* a
b* byly v naSem pokusu fikazre (P < 0,009, P< 0,020, P< 0,016) ovliviéeny genotypem. U vSech
trech parametr byly nejvy3si hodnoty zjishy u plemene’esky albin. Metzger et al. (2006) ve své
studii nepotvrdili vliv genotypu na barvu masa vals longissimus dorsiNaproti tomu Chiericato et
al. (1996) nasli pikazné rozdily mezi lokalnim plemenem a hybridenarametru a*.

Tabulka 3: Vliv systému ustajeni a genotypu naaktaristiky barvy svallongissimu dorsabiceps
femoris

L., barva svalulongissimus dorsi barva svalubiceps femoris
genotyp ustajeni
L* a* b* L* a* b*
klec 48,87 -1,87 7,47 54,37 -1,37 7,66
podestylka 4150 | -0,88 6,77 54,66 2,77 9,01
Cesky albin klec 46,99 21,77 7,69 5492 -0,71 7,53
y podestylka| 42,65 0,17 7,66 59°96| -1,68 13,43
HVDIUS klec 47,18 -1,87 6,48 55,32 | -0,67 6,96
yp podestylka 41,17 -1,19 6,44 53°75| -3,04 7,88
Priikkaznost
systém ustajeni 10,001 (10,001 0,033 0,749 (10,001 0,002
genotyp 0,507 0,129 0,301 0,009 0,020 0,016
sys.ustajeni x genotyp 0,058 0,932 0,348 0,010 90,41 0,007

L* - lesk, s\wtlost; a* - poloha barvy mezi zelenodervenou; b* - poloha barvy mezi Zlutou a
modrou

V tabulce 4 jsou popsany parametry svalovych vlakgyla zjiS€na signifikantni interakce (P
0,001) mezi systémem ustajeni a genotypem u plechlpvych vliaken typu I. NefSi plocha byla
zaznamenana u hybrida Hyplus ustajeného na pode$8239, ur).

Systém ustajeni pkazre (P [J 0,001) ovlivnil pouze plochu svalovych viaken typukde vyraze
vétSi plocha byla zji$ha u klecového systému ustajeni. Nigpezre vysSi zastoupeni svalovych
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vldken typu | bylo v kleci, zatimco typu Il v pod@se. V praci Volka et al. (2012) byly sledovany
rozdily v zastoupeni jednotlivych tigprlaken v zavislosti na hustobsazeni, kde zaznamenali niZsi
podil viaken typu Il a vysSi podil vidken typu kréliki chovanych fi niz8i hustat osazeni. Genotyp
ovlivnil prakazre (P [J 0,001) plochu svalovych vidken typu | i Il. N&{$i plocha svalového viakna
typu | byla sledovana u hybrida Hyplus (2239,2%ymatimco u typu Il WCeského albina (2678,6
unt). Ve srovnani s nasimi vysledky Bianospino et (@008) nenalezl fikazné rozdily mezi
genotypy, i kdyZ plocha svalu byla tiZendi vySSi oprotiistokrevnym plemeim.

Tabulka 4: Vliv systému ustjeni a genotypu naaktaristiky svalovych vliaken svahiceps femori

genotyp ustajeni plocha (urf) zastoupeni vlaken (%)
typ svalového vlakna [ Il I I
klec 1946,1 268073 6,88 93,12
podestylka 1896,1 15778 5,81 94,19
5 klec 1865,3 2678,6 9,59 90,41
Cesky albin
podestylka 2186% 1599,1 8,6 91,4
Hyplus klec 14584 2257,0 6,89 93,11
podestylka 22392 1983,8 7,39 92,61
Prikaznost
systém ustajeni 0,685 00,001 0,188 0,188
genotyp J0,001 J0,001 0,657 0,657
system ustajen 710,001 0,563 0,867 0,867
X genotyp

Zaver

Z vysledki nasi studie je patrné, Ze systém ustéjefkguzrs ovlivnil nékteré jatgné parametry,
kde vysSi hodnoty byly zaznamenany v intenzivninstému ustdjeni, coZz souvisi s nizZsi
fyzickou aktivitou kraliki v tomto typu ustajeni. Stejrtak i genotyp rél signifikantni vliv na
tyto parametry, kde lep3i vysledky byly pozorovamylemeneCesky albin oproti hybridovi
Hyplus. Piikaznd interakce mezi systémem ustajeni a genotypsandetekovana u hodnoty pH
svalubiceps femorisa barvy masa u paramétt* a b*. Plocha svalovych viaken typu Il byla
prikazre ovlivnéna systémem ustéjeni i genotypem, zatimco svalde&na typu | byla
prikazre ovlivnéna pouze genotypem. U tohoto typu svalového vidknda zjiS€na
signifikantni interakce mezi systém ustajeni a ggpem.

Prispgvek byl zpracovanip feSeni grantu NAZV QI101A164.

Literatura je k dispozici u auttr
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ROZDILY VE SLOZENi MASA KRALIK U A NUTRII

5 Prof. Ing. Eva Tamova, CSc., Ing. Zde¥k Hrstka., Ing. Darina Chodova
Ceska zemdelska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potmovych a pirodnich zdrog,
katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, Prah&6chdol

Uvod

V sowasné dob se zvySuje zdjem o0 maso nutrii, které je steggko maso kralik fazeno
mezi dietni masa s vysokou nutri hodnotou. Maso bohaté na bilkoviny, s nizkym abiesn
tuku a cholesterolu pozitignovliviiuje lidské zdravi.

Mezi dalezité fyzikalni vlastnosti majici vztah ke kvélimasa pat barva masa a pH.
Barva masa je charakteristickou vlastnosti masa avistosti na obsahu myoglobinu a
hemoglobinu. U nutrii podil sytosti L*¢ervené a* a Zluté slozky b* vypovida o vysokém
obsahu myoglobinu v mase. U stehenni svaloviny inityva hodnota parametru L* 46,97
(Cholewa et al., 2009), ve svahiceps femorigBF) kralika je parametr L* v rozmezi hodnot
59,71 - 63,40 (Volek et al., 2012). Tyto hodnotywalf u samic vysSi nez u satngpH masa
podle Blasca a Ouhayouna (1996) udava intenzitselleni svalu Ehem postmortalnich zén a
s nim souvisejici oxidativni metabolismus svaluarRrna hodnota pH masa nutrii je 5,8.
Hodnotu pH stehen kralik uvadji Fushy et al.(2006) 5,7, kdy na hodnotu pH nebyl
zaznamenan vliv pohlavi.

Z nutricniho hlediska jsou u nutrii nejvice ¢era stehna, kterda z chemického hlediska
obsahuji v piiméru 21,4 az 22,9 % bilkovin, 1,83 az 2,07 % tuku9a96az 71 mg cholesterolu
na 100 g masa (Cholewa et al., 2009). Naproti temw kraltim mase nachazi 18,7 - 22,1 %
bilkovin (Skivanova et al., 2000), 6,8 % tuku (Dalle Zotte, 2P@ 60 mg cholesterolu na 100 g
masa (Combes, 2004). Oproti samicim nutrii maji gamerg bilkovin (19,56 % vs. 20,87 %),
v mase samic se nachdazi vice tuku a cholesterd (fhg oproti 70,1 mg; Saadoun et al.,
2006). U krélik zaznamenali Skandro et al. (2008) vy3si podildilik u samé 22,02 % neZ u
samic 21,79 %, GaSperlin et #2006) vySSi obsah tuku u samic (4,3 %) nez u safB¢7 %).
Maso nutrii je charakterizovano nizkym obsahem oesych (SFA) 37 - 42 % a
mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA) 30 % (Ramiet al., 2005). Naproti tomu
zastoupeni polynenasycenych mastnych kyselin (PUEA) nutrii vysoké 25 az 30 % (Saadoun
et al., 2006). Maso kraltkma giblizn¢ stejny podil nasycenych mastnych kyselin 36,9 % a
zarovesr mére mononenasycenych 28,5 % a polynenasycenych madstkyselin 34,6 %
(Hernandez et al., 2006). Samice maji vys3i obsadyeenych, mononenasycenych a r#n
také vice polynenasycenych mastnych kyselin.

Kvalita masa je zavisla na zastoupeni jednotliviygii svalovych vlaken v mase. S touto
problematikou se u nutrii doposud j&3tikdo nezabyval, proto hodnoty zg&e v této studii
jsou nové. U kralik uvadsji Gondret et el. (2002) pmérnou velikost vlaken typu | 1830m?,
typu lIA 2190 um? a typu 1IB 2855um?. Celkovy pdet viaken v 1 mnf uvadiji Volek et al.
(2012) 277 az 360,fgemz u typu | se nachazi vipnéru 10 vldken, zatim co u typu Il 244
vldken na 1 m

Material a metodika

Cilem této studie bylo porovnani fyzikalnich viassti a kvality masa standardnich nutrii
s ¢istokrevnym plemenem kralikéesky albin zgazenych do programu genovych zdrajvirat
v zavislosti na pohlaviCesky albin byl do studie vybran proto, Ze se jedmaasné plemeno.
Piednosti standardni nutrie je zejména struktura rvabarsti, dobré reproddhi a ffistovée
vlastnosti. Do sledovani bylo celkemiaaeno 20 standardnich nutrii a 36 kralidlemene
¢esky albin obou pohlavi.

Nutrie byly od odstavu ve 2 gmicich ¥ku ustdjeny podle pohlavi v boxechi&st&ne
zaroStovanou podlahou, kdy systém ustajeni odpowvigldasce Mze 208/2004. Po celou dobu
vykrmu byly nutrie krmeny granulovanou kompletnimkrou smdsi. Vykrm byl ukoren
jatecnym rozborem z\vt.
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Kralici byli do pokusu zi&mzeni po odstavu 42. dergku a ustdjeni po dvou kusech
v klecich s 0,09 mpodlahové plochy za definovanych podminek. Pocelobu vykrmu byli
kralici krmeni kompletni granulovanou krmnou&hpro kraliky.

Pro sledovani kvality masa bylo vybrano 12 staddarh nutrii v 8 misicich ¥ku a 24
kralika v 90 dnech ¥ku s vyrovnanym pogrem pohlavi.

Pii jatecném rozboru byla oddena a odebrana leva panevni ketina. Nasled& byly 1
hodinu po poradZzce stanoveny zakladni fyzikalni wlesti (pH a barva masa). Dale byly
odebrany a § teplot - 20 °C zamrazeny vzorky svalmusculus biceps femori@F) pro
stanoveni zakladniho chemického sloZeni a sloZexstmych kyselin.

Z fyzikélnich vlastnosti bylo pH z#&teno pomoci kalibrovaného pH metru 330i (WTW) se
sklerénou vpichovou elektrodou, ktera se zasadminimélre 1 cm hluboko do fi¢cnéhoiezu
stehenniho svalu. V kazdém svalu byly provedenyp2kovani, ze kterych byla néasledn
spaiitdna ptimérna hodnota. Barva masa byla zaznamenana pomamhéttu Minolta Spectra
Magic™ NX (Konica Minolta Sensig, Inc., Osaka, Japan)ph@&némiezu. Z kazdého svalu
byly vytvoreny 4 snimky, ze kterych byly sgithny pfimérné hodnoty parametr_*, a* a b*.

Pii chemickém sloZeni masa byl obsah suSiny stansudenim vzork pii teplot 105 +
2°C po dobu 4 hodin v horkovzdusSné sugarfie suSiny pak byl zji8h obsah volného tuku.
Intramuskularni tuk byl extrahovan pomoci petraléte vyuZitim aparatury Soxlet 1043 (FOSS
Tecator AB, H6ganéas, Sweden). Stanoveni volnéha thyto provedeno podle normy ISO 1444
(1997). Ze ziskaného tuku byl stanoven obsah cherielsl fotometrickou metodou (Perkin
Elmer, model 5000). Obsah dusikatych latek byl et@m Kjehdalovou metodou s vyuzitim
aparatury Kjeltec, Tecator. Nasledrbyly hodnoty pepciitAiny na obsah bilkovin v mase
pomoci koeficientu 6,25.

Mastné kyseliny se stanovily alkalickou hydrolyzewnaslednou metylaci v alkalickém
prostedi methanolu. Ziskané methylestery mastnych kydsjly analyzovany pomoci plynové
chromatografie za pouZitiiistroje Hewlett Packard CG.

Pro statistické vyhodnoceni vysledlbylo vyuZito programu SAS 9.1. Vysledky byly
zpracovany jednim ze #pohi analyzy variance - ANOVA, pomoci GLM postup
Vyznamnost rozdél mezi skupinami byla testovana Tuckey testem. Healne<0,05 byla
povaZovana za vyznamnou pro vSechrigemi.

Vysledky a diskuze

Vysledek mgieni hodnot pH a barvy masa (L*, a*, b*) standartniutrii a kralik
plemenecesky albin obou pohlavi uvadi tabulka 1. Hodnoty Mdlubiceps femorigBF) byly
v porovnani s nutriemi vysSi £0,023) u kralik. To znamena, Ze u masa nutrii dochéazi
v pribéhu postmortalnich zeém k nizSimu okyseleni masa kyselinou sméu. Alt et al. (2006)
u stehenni svaloviny nutrii uvéid nizSi hodnoty pH 5,6. Popek (1993) u masa kialik
zaznamenal hodnotu pH v rozmezi 5,7 az 5,9. Z dfsieéto studie je patrny vliv pohlavi, kdy
samci nutrii mli oproti samicim vy3Si hodnoty pH. Naproti tomul hy kraliki zaznamenan
opany vliv pohlavi. Alt et al. (2006) ifp svych studiich u nutrii nezaznamenali vliv polilaa
hodnotu pH a uvédi nizSi hodnoty 5,7 - 5,8. U masa kralilbyly vyssi (R0,004) hodnoty
parametru L*, ktery vyjatlje swtlost masa a proto je maso nutrii tmavsi nez masdikk.
Migdal (2013) udava nizsi hodnoty parametru L* uriiud4,56 a u kralik 48,88. U nutrii byly
zaznamenany vySSi hodnoty u samic nez u §a@atimco u kralilk byl pozorovan opany vliv
pohlavi, kdy samci i oproti samicim vysSi hodnoty parametru L*.

Tab. 1 - pH a barva masa standardnich nutrii dakérgdlemenetesky albin.

Ukazatel Nutrie . kralik . Prikaznost
samec samice samecC samice
pH stehna 6,46 6,09 6,47 6,71 0,023
Barva stehndez L* 41,60 45,3365 56,68 51,52 0,004
Barva stehndez a* 6,03 3,54 -80,88 -0,83 0,102
Barva stehndez b* 10,48 11,13 7,55 7,37 <0,001

abcdpiazné pismenové indexy vyjiuji statisticky vyznamné diference na hladiryznamnosti

(P<0,05).
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Tabulka 2 uvadi z&kladni chemické sloZzeni masaiinatkréliki obou pohlavi. V této
studii byl u nutrii zaznamenan tfkazre (P<0,002) nizSi obsah dusikatych latek ve srovnani
s kraliky. Saadoun et al. (2006) u stehen nutriinzi porgkud niZ8i hodnoty dusikatych latek
202,15 g. Migdal u stehenni svaloviny krdiikjistil porekud vysSi hodnoty 244,1 g. U nutrii
byl obsah dusikatych latek vysSi u s@anmez u samic. Naproti tomu u kratikoyly vySsi
hodnoty u samic. Obsah tuku byl nepétuy33i u stehen nutrii, ale tento rozdil nebylistatky
prikazny (F<0,603). Byly sledovany vy3$si hodnoty obsahu tuksamic nutrii, naproti tomu u
kraliki byly zjiSttny vySSi vysledky u sanic Saadoun et al. (2006)tipsvych studiich
publikovali nizsi hodnoty tuku nutrii, u samic 15¢6a u sam& 14,1 g, coZz prawpodobr
souviselo s tim, Ze nutrie byly v jejich studii pdeny v 5 misicich ¥ku. Ve srovnani s kraliky
mélo maso nutrii vyznamn (P<0,002) niZ8i obsah cholesterolu. Tyto vysledky kpanduji
s vysledky Saadouna et al. (2006),tkte masa nutrii zjistili obsah celkového cholesherdl
mg na 100 g masa. Migdal (2013) u stehen kfalikddi niZSi obsah celkového cholesterolu,
pouze 42,05 mg na 100 g masa. Obsah cholesterélu ksalika vySSi u samic nez u safmau
nutrii byl op&ny vliv pohlavi, kdy obsah cholesterolu byl vy§Sisamdai, nez u samic. Tyto
vysledky obsahu cholesterolu jsou pkuod niZzSi, nez hodnoty zji&té Saadounem et al.,
(2006), ktei u nutrii uvadji vyssi obsah cholesterolu u samic 72,7 mg nedmas 70,1 mg na
100 g masa.

Tab. 2 - Chemické sloZzeni masa stehen standardwitth a kraliki plemenetesky albin.

Nutrie kralik i
Ukazatel - - Prikaznost
samec samice samec samice
Susina (g/kg) 255,43 260,37 255,10 253,7 0,494
N-latky (g/kg) 210,08 | 207,90 219,72 230,10 0,002
Tuk (g/kg) 27,42 34,50 29,67 26,49 0,603
Cholesterol (mg/100 g) 61,83 58,17 89,67 96,00 0,002

abedRazné pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné diference na hlaglinyznamnosti
(P<0,05).

Zastoupeni hlavnich skupin mastnych kyselin stasi@h nutrii a kralik plemenecesky
albin v zavislosti na pohlavitedstavuje tabulka 3. Kralici ¢ oproti nutriim signifikantr
vySSi (0,002) podil mononenasycenych mastnych kyselin.rblagomu zastoupeni PUFA
bylo vysSi (R0,004) u nutrii. Paleari et al. (1998) u masa stehetrii uvadji az 34 %
polynenasycenych mastnych kyselin. Marounek ef{(2007) zaznamenali podil PUFA stehen
kralika 32,3 %, coz je vice, nez hodnoty zi$é v této studii. R porovnani obou pohlavi, byly
vy8Si hodnoty u sanicnez u samic u obou drathSaadoun et al. (2006) u nutrii publikovali
vy8Si hodnoty PUFA u samic 31,17 % a naopak nizgdnbty u sam& 23,8 %. Pon¥r
PUFA/SFA byl ogt vySSi u masa nutrii neZz u masa kralikJ nutrii i kralika byly vySsi
hodnoty u samt nez u samic. V literate jsou uvedeny o &o niz8i hodnoty pogmu
PUFA/SFA. Glogowski et al (2009) uv&d pomér polynenasycenych a nasycenych mastnych
kyselin u samic nutrii 0,59, u sath6,57. U kralik byl pomér PUFA/SFA 0,4 (Marounek et al.,
2007).

Tab. 3 - Zastoupeni mastnych kyselin standardnithira kraliki plemeneiesky albin.

Ukazatel Nutrie - Kralik - Prikaznost
samecC samice samecC samice

SFA (%) 37,40 37,45 35,38 39,96 0,786
MUFA (%) 29,39 32,60 36,79 37,88 0,002
PUFA (%) 32,78 29,57 27,02 21,33 0,004
PUFA/SFA (%) 0,88 0,79 0,77 0,53 0,020
PUFA n3 (%) 1,88 1,68 3,02 2,74 0,005
PUFA n6 (%) 30,88 27,83 24,00 18,59 0,006
PUFA n6/n3 (%) 16,471 16,60 8,07 6,78 <0,001

abcdpiazné pismenové indexy vyjiuji statisticky vyznamné diference na hladiryznamnosti

(P<0,05).
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Zakladni charakteristiky svalovych vlaken steheswdloviny nutrii a kralik obou pohlavi
jsou zobrazeny v tabulce 4. Oproti krdlik mély nutrie vys3i plochu svalovych vladken typu I.
(P<0,03). Rovrz pciet svalovych vldken typu I. byl vy3Si<£®,002) u nutrii. Naproti tomu
svalova vlakna Il. typu ®la u nutrii vySSi plochu, ale nizSi &t svalovych vlaken &0,045).

U nutrii bylo zaznamenano vice svalovych vlakenutypp u samic nez u samcU krélika byly
naopak vy83i hodnoty u safncvolek et al. (2012) u plemene kralikesky albin uvagi nizsi

hodnoty celkové plochy 2024m?.

Tab. 4 - Zakladni charakteristiky svalovych vlakensvalubiceps femoristandardnich nutrii a
kralika plemeneesky albin.

T,yp Charakteristika Nutrie n Kralik — Prikaznost
vlakna samec samice sameg samige
| plocha (im®) 3792,0%2 | 4259,07 | 2565,10 | 2986,00 0,039
' pocet (v 1 mmi) 38,00 47,33 10° 2° 0,001
I plocha (im?) 4521,28 | 4199,37| 295490 3833,34 0,687
' pocet (v 1 mn) 40,34 54 65 53 0,045

abedRazNé pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné diference na hlaglinyznamnosti
(P<0,05).

Zaveér

Vysledky porovnani masa krafila nutrii ukazuji, Ze maso nutrii je vysoké kvaktgobrymi
dietetickymi vlastnostmi. Ve srovnani s kraliky nrédaso nutrii tmavsi barvu a men
cholesterolu. Obsah mononenasycenych mastnychikyjgelV porovnani s masem kratlikizsi.
Na druhou stranu ma maso nutrii vice polynenasycemgastnych kyselin, které jsouldzité
z hlediska zdravotniho stawilovéka. U nutrii i kralika byly pii porovnani obou pohlavi zji&ty
vy3Si hodnoty PUFA u sameZ u samic.
Experiment byl podporovan projektem NAZV QI101Al6é4nterni grant.
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KRALI Ci MASO — SUROVINA PRO DALSI ZPRACOVANI

Ing. Ludmila Prokizgpkova, PhD.
Katedra kvality zeddelskych produkt
Fakulta agrobiologie, potravinovych aipodnich zdrog
Ceskéa zewuelska univerzita v Praze

V sowasné dob se kralik ve vztahu Elovéku uplatuje v celéfad roli. Tou nefastjsi
je kralik jako zdroj kvalitniho, nuth¢ cenného masa, a to v divoké farntedy jako lovna
zvér, ale gredevsSim jako chovany producent masa. K¢awwho velmi UspSné pomaha kralik
védeckému snaZeni jako laboratorniieva v neposledrifad je pro mnoho chovatéldomacim
mildtkem dokonce se sportovnim potencialem.

Historie poZivani kratiiho masa je velice dlouh&. | zde plati ono obligatjiz staii
Rimané*, ktéi chovali divoké kraliky a konzumovali jejich maso.

Nahlédnuti do renes&nich kuch#éskych knih gibliZuje Upravu zétiny a v €chto
souvislostech se&asto popisuje fiprava zajice (Holub a Burian, 1997). Asi lze jeffko
vylougit pouZiti stejnych pedpidi také pro kraliky. Dochované recepty by se éktarych
piipadech mohly zdat seasnym konzumeliin porgkud neobvyklé, nap vareni celého kusu
ve vlastni krvi smichané s vinem, nasledné nap@mwiwplachnuti masa pivem a vraceni do
om&Kky spolu s pefem, Kebickem, skdici a Safranem. Hotovy pokrm se zdobit jablky ndlea
osmazenymi (Beranova, 1997).

Od 16. st. se chov krélikzametuje spiSe na ziskavani kozesSin a drubata zuzitkovani
masa v kuchyni. Teprve v 19. st. se tento poobraci, z koZeSiny se stdva sekundarni produkt
a do popedi se dostava kralik jako zdroj masa. Chova sdée&pd s velkymi hospod&kymi
zvitaty a v navodech na kulinarni vyuziti se objevuwyddes uzivané recepty, ragralik na
slanirg nebo po provensalsku garveném vig.

Dobie znamy Grandhotel Sroubek, ktery se nachazel nelavékém narmssti, nabizel
v 30. letech minulého stoleti kralika sp&ié se zéiinou. Ale nejen divokého krélika na Speku,
ale také na smetarti na paprice (Sroubek, 2008). Tyto Upravy jsougibvyklé i pro sosasné
konzumenty.

Praw v této dols, tedy ve 30. letech 20. st. se v zahtagetal rozvijet velkochov kralik
a intenzivni vykrm mladych z¥ét — kralgich brojlefi (Dolezal a Bure§, 2004). U nas v té dob
stale gevazoval domaci malochov.

Kuchyné Zdenky a Berty Lobkowiczovych Z@lomu 40. a 50. let 20. st. obsahovala uz
zndmé recepty, néppeeny kralik tradin¢ s veggovym bickem acesnekem nebo nejznejSi
obmeny zakladniho fedpisu na kratii stehynka naifrodni zpisob, duSena apod. (Seckava,
2008).

Z nutricniho hlediska Ize maso kralika kratce charaktertgako velmi kvalitni. Dote
stravitelné bilkoviny, coZ je mimo jiné dano relait nizkym obsahem kolagenu, a to se také
projevuje na sile ve 8hu a dalSich texturnich parametrech. Poziipiisobi rovéz nizky
obsah tuku a cholesterolu, &qnivym sloZenim tuku a tedy pa@mé vysokym obsahem n-3
mastnych kyselin. Silé maso kralika naziaje relativré nizky celkovy obsah Zelezaiipemz
témet 70 % z této koncentrace ttichemové Zelezo (Migdal et al., 20213; Polawskalgt2013;
Velenzuela, C. et al., 2011).

Rozvinuty chov, vetré jateiného opracovani a vysokd vyZivova hodnota, kteroa |
béhem chovu ovlivnit podavanymi krmivy, davaji krélnu masu ty nejlepSitpdpoklady pro
uplatréni nejen v kulinarni oblasti, ale ro&h v produkci masnych vyrolik(Pogany Simonova
et al., 2010). Tak se v posledni dadibjevuji fedevsim z asijskych zdiohejriznéjSi receptury
na masné vyrobkyCasto to jsou trvanlivé a fermentované produkty, talké vyrobky, které
vyuZivaji krong kraliciho masa a obvyklych aditiv také tradi surovinové zdroje. K takovym
produktim lze fadit nag. trvanlivy salam z krétiiho masa s obsahem ilemi piti vani,
glutamatu sodného, chilli, sojové odtky (Wang, 2012); krati jerky z mletého masa se
s6jovou omékou, bramborovou moukou, cukreminskym vinem, divokym pé&pm, vinnym
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octem, skoici apod. (Fang, 2012) nebo kréliklobasy s houbami a vépvou kizi, které dale
obsahuji cukr, kfeni pti vani, séjovou omé&ku, pepF, karagenan,éervenou jojobu a
antioxidanty z pidaného praskovéhiaje acinského vina (Niu, 2012).

V podminkachCeské republiky je krognkulinarnino vyuziti krakiho masa obvyklé je
ptidavat do kraki pastiky, pop. pastiky s pidavkem kraléiho masa.

Na trhu je roviZz vyrobek ,Kraléi Sunka z kraliich hrbeti” jako Sunka standard, tj.
s minimalnim obsahem 10 %istych svalovych bilkovin. Podle vyhlaSky 264/20(b.
v platném zgini, neplati u této jakostniitly negipustnost pouziti barviv, vlakniny, Skrobu,
rostlinnych a jinych Zivdisnych bilkovin. Tento vyrobek byl pouZit k senzk&ému hodnoceni
spolu s laborator pripravenou Sunkou s kr&iim masem (jakostnitida standard) a se &wa
veprovymi Sunkami vySSi jakostniitly opét komegni a laboratora& pripravenymi.

Senzorické hodnoceni bylo z&ifeno na obecné deskriptory, tj. celkovy vzhled, mzitu
barvy, ktera mze byt ovliviena nizkym obsahem hemovych barvidjjemnost a intenzitu
Sunkové a jiné &n¢. DalSi vyznamné skupina hodnocenych charakterssikykala chtovych a
texturnich vlastnosti, n&ppevnost na skusutd@vnatost, intenzita Sunkové chuti, pomtenzita
jiné neZz Sunkové chuti, kde by se mohla projeviftggnnost masa s typickym kréim
aromatem.

Vysledky senzorického posouzeni organoleptickydstriosti Sunek ukazaly (obf. 1),
Ze prestoze vzhled komeénich vyrobki byl vzdy lepSi neZz Sunekiipravovanych v laboratg
hodnotitelé vice ogmvali barvu a intenzitu Sunkovéiré u laboratorg piipravenych vyrobX.
Pritom se u krallich Sunek neprojevila zvySend&ng, ktera by mohla byt typicky spojovana
praw s pouzitou surovinou. Tedy aplikace dalSich sloZekky v kombinaci s mnoZstvim
pouzitého krakkiho masa se neprojevily v celkovém hodnoceni.

celkovy
vzhled
80

intenzita
jiné

masove |
viné

intenzita
" barvy

i i =—Sunkas kralicim

intenzita

tunkové /pfijemnost masem )

(iné viiné —veprovasunka -

vHne laboratorni
kralici sunka ze
hibetd

=—yeprova sunka -
komercni

Obr.¢. 1: Obecné charakteristiky porovnavanych Sunek

Hodnoceni chuti a textury (obg. 2) nazn&uje vy3Si pevnost na skusu #agnatost
u komeeni kralici Sunky, u niz bylo pouzito&kolika ptisad na zvy3eni vaznosti vody. Na druhé
straré nejvyssi celkova iffjemnost chuti a intenzita Sunkové chuti byla Zji&t u laborator&
piipravené Sunky s kr&lim masem.
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pfijemnost

chuti
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chuti
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Obr.¢. 2: Intenzitni a hédonické hodnoceni texturniaha’ovych charakteristik

Zawrem lze konstatovat, Ze technické moznosti vyrobribvodu a aplikaceéhterych
povolenych pidatnych latek, jsou schopny velmi debzajistit atraktivni vzhled i chuve
srovnani s laborato#n resp. ,po domacku” fppravenou Sunkou. Zaroiieje moznéfici, Ze
pouZzité mnozstvi kraliho masa (vzhledem k cgnale i k vlastnostem masa, lze je¥Zko

predpokladat pouziti 100 % krélisuroviny do vyrobku) se neprojevuje typickoinv a chuti.
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OSTROPESTREC MARIANSK\'{V( SILYBUM MARIANUM (L.) GAERTN.)
VE VYZIV E ZVIRAT

Ing. Martin Buchta, CSc.
Spole‘nost: IREL, spol. sr. 0., BroZikova 59/19, 6388360

Ostropestce mariansky je jednoletou bylinouc¢eledi Hwzdnicovité @Asteraceag Je
odpradavna povazovan z&iou bylinu a zejména jeho plod, kterym je ochieya nazka, je
jiz po dlouha staleti pouzivan v lidové medicijako prostedek podporujici funkci jater. Po
podrobném a dlouholetém zkoumaniinnych latek v plodu ostropigte marianského
obsazenych, byly nalezeny a identifikovany skniny s podobnostmi ve strukturach svych
molekul, které jsou za tyto hepatoprotektivni viessti odpo¥dny. Jedna se latky odvozené od
flavonoida, kde zakladnim strukturadlnim prvkem je molekulaxif@inu, ke které je
piikondenzovana molekula koniferylalkoholu. Vznikléo®eniny jsou pan nazyvany obecn
flavonolignany a bzn¢ je lze nalézt v plodu ostropésé v pa@tu Sesti jednotlivych latek
s variabilnim porrnym zastoupenim. Jejich suma i vzajemné fgymse pak stanovuji
specifickymi analytickymi metodami a vyjagi kvalitu daného materidlu po strance jeho
biologické &innosti. Komplex flavonolignaihse téZ nkdy ozn&uje kdysi Siroce pouzivanym a
stdle znamym pojmem, pochéazejicim wwpdniho obchodniho nazvu pro izovany souhrn
flavonolignari, a to Silymarin.

Status ostropeiste marianského

Pro své schopnosti regenerovat jaterniitkaposilovat jeji funkce, byl po Il. gtové
vélce z#azen postuphplod ostropeste marianského viznych zemich mezi tévé rostliny a
dostal se tak do monografii Iékopisného charakte@raowasné dob popisuje plod ostropeste
marianskéhalanek Evropského Iékopisu (Ph. Eutl, 1860: Silybi mariani fructus) a v rdmci
harmonizace legislativy také analogick§lanekCeského Iékopisu((L). Fakt, ze plod obsahuje
biologicky &inné latky, se odrazil ve skuteosti, Z2e suchy rafinovany extrakt z plodu
ostropedice standardizovany na obsabinnych latek ma v saiasné dob status tzv. l&veé
latky (angl. API) a je mu&novéana v obou zmémych Iékopisech samostana monografie (Silybi
mariani extractum siccum rafinatum et normatém2071).

PouzZiti plodu ostropéte marianského i izolovaného komplexu flavonolighan
(Silymarinu) jako léivych latek¢i piimo I&ivych pripravki vSak neomezuje jeho uplatr
pouze na tuto oblast. Zvl&SVv posledni dob je trhu stale vice ffpravka z kategorie dopika
stravy s obsahem plodu ostrofumet marianského nebo jeho izolovanychinaych latek i
kombinace obojiho. Dluzniict, Ze na rozdil od tvych latek a pipravki, neni u této kategorie
potravin platnou legislativou vyZzadovano doloZzenfindosti dané formy fipravku pro
avizované ginky.

Vyvoj pouZziti plodu ostropeite marianského v krmné davce iati mél naproti tomu
zcela odlisnou historii. Prvni aplikace se tykagjrména oblasti vyuZziti nutfhich hodnot plodu
ostropedice marianského po ipdchozim vyextrahovani ¢innych latek pro pdeby
farmaceutického mimyslu. Ve vyetrahované hmose nachézi vyznamné mnozstvi protea
vlakniny a tak se stal tento material jednou zecasti krmnych davek dojnic, ale i maprasat
a telat, a to zejména v Polsku. Paratedrtimto uplaténim de facto odpadnich matefidlabylo
na vyznamu podani ostropsst zviatim s hepatickymi obtizemi afjmno se nabizelo aplikovat
jej u dojnic, kde zejména v obdobi porodu a p&dmndochazi k velké z&fi jaterniho
metabolismu porodem samotnym a ndaslednym néastupakiade. Experimenty vedly
k pozitivnim za¥ram, a tak zejména v byvalé@eskoslovensku bylo v obdobi osmdesatych let
minulého stoleti fistoupeno k systematickému podavatzné upravenych plodl ostropesdice
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marianského do jejich krmné davky. Dlouholeté gitewni praxi ukazalo, Ze tentdiptup vede
ke zvySeni uzitkovosti stada i ke zlepSeni jeh&a@etho zdravotniho stavu.

Po obdobi relativniho utlumu aplikace plodu ostsifiee v devadesatych letech
minulého stoleti, zfobeného zejména Zmou ekonomického chovani firem, produkujicich
uzitkova zvfata, a také makroekonomickymi faktory, byl v upliérma desetileti zaznamenéan
opét vzrast zdjmu o jeho vyuZiti v dané oblasti. Legislativspadaji produkty ziskané
mechanickym zpracovanim plodu ostropestmarianského do kompentence UKZUZ. Evropska
legislativa pamatuje pouze na homeopatické pougitidu ostropeste maridnského pro
veterinarni aplikace, a sice v podobllaSeni Komise pro produkty veterinarni mediciny p
Evropské agente pro hodnoceni medicinéalnich produk(EMEA) - EMEA/MRL/665/99-
FINAL, August 1999.

Mechanicky zpracovany plod ostrope# maridnského

S ohledem na zajem trhu a zejména dlouholetychpdit byly spol€nosti IREL, spol.
sr .0., ktera se produkci ostropest marianského jakoZto samostatny subjekt zabyx&di
roku 1994, vySleckny nekteré vysokoobsahové kultivary tétocige rostliny s vysokym
obsahem flavonolighanového komplexu i vyhodnym aagénim jednotlivych latek z pohledu
jejich hepatoprotektivnichdinka. Zarovei byly vyvinuty a nasledh patentovany technologické
postupy pro mechanické zpracovani plodu na produkityré se vyznauji vysokym obsahem
acinnych latek, snizenym obsahem tuk zejména vybornou biodostupnostiininych latek
z krmné davky do vnihiho prositedi organismu zvat.

Tabulka 1:  Srovnani pimérného obsahu wezitych latek celého nezpracovaného a
mechanicky upraveného plodu ostropestmarianského:

Parametr Cely nezpracovany plod Mechanicky zpracoviay plod
Vlaknina hruba 32% hm. 35% hm.
Mastny olej 24% hm. 10% hm.
Proteiny 21% hm. 27% hm.
Skroby 4% hm. 6% hm.
Flavonolignany 3% hm. 4% hm.
Voda 7% hm. 8% hm.

Hodnoceni dinku plodu ostropeste maridnského na vybrané druhyiati

Predpoklad vyhod takto upraveného plodu ostrofeest marianského z pohledu
standarizace hladin¢innych latek, podminek vyroby v ramci reZimu Spréwaentdélské praxe
(angl. GAP) a nésleani Spravné vyrobni praxe (angl. GMP) astedné kontroly vSech
potencial® rizikovych faktofi, zejména z pohledu environmentalni é&Z&t resp. fitomnosti
patogeti a jejich toxickych produki (mykotoxini), vedly k nutnosti o#it jeho &innost a
bezpenost v praktickych pokusech a zkouSkach.

Testovany byly jak produkty obsahujici pouze pladropestce amrianskéhdi nékteré
jeho separované€asti, tak i kombinace plodu s jinymi di&ymi rostlinami, zejména s nati
parchy saflorové l(euzea carthamoide4.). Provedené studie byly z&heny zejména na
celkovy vliv na zdravotni stav zidte (monitorovani zakladnich biochemickych paratnetr
stanovenych z krve a krevni plasmy), wellfareiavi{zejména v fipad hobby zvfat), zvySeni
vykonnosti (sportovni kafi sluZzebni psi) a samtgin¢ také na zvySeni uzitkovosti
hospodéskych zvfat (dojnice, nosnice, brojtg.
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Tabulka 2:  Studie na zwhatech, provedené spd@leosti IREL, spol. s r. 0., s produkty na bazi
mechanicky zpracovaného plodu ostr@gpetmarianského:

Produkt SloZeni Zvire - Misto Rok provedeni

Silyfeec“5 Basic Plod ostropeiste Dojnice — 2008
marianského Sitborice

Silyfeec“5 L Plod ostropeste Dostihovi korg — 2008
marianského a wa Pardubice
parchy saflorové

Silyfeec“5 L Plod ostropeste Parkurovi kog — 2008
marianského a wa Vilémov
parchy saflorové

Silyfeed® Basic Plod ostropeiste Dojnice — 2009
marianského Pohdelice

Silyfeed® L Plod ostropeste Brojleti — 2009
marianského a mwa Moravany,
parchy saflorové Pardubice

Silyfeec“5 Basic Plod ostropeiste Nosnice — 2010
marianského Kosicky

Silyfeed® L — sowast | Plod ostropeste Sluzebni psi — 2010

komplexnich marianského a mwa Pardubice

krmnych granuli parchy saflorové

Silyfeec“5 \% Plod ostropeste Dojnice — 2011
marianského a plod Vysoka n/L.
véelniku moldavského

Silyfeed® L Plod ostropeste Hiebci — 2012
marianského a a Slatinany
parchy saflorové

Silyfeed® Basic — Plod ostropeste Kralici — 2013

soutast komplexnich | marianského Ratibaice n/R,

krmnych granuli Praha

Vysledky vSech studii potvrdily opra¥nost gedpokladu vysoce kladného vlivu latek
z plodu ostropeste marianského na zdravi, kondici a vykonnost, .rasfitkovost zufat.
Zejména faktor uZitkovosti mohl byt i ekonomicky gattifikovan, coz mze slouzit jako
podpora pro Gvahu smysluplnosti podavani ploduopstsice v dané podabpro hospodiska
zvirata.
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VLIV P RiIPRAVK U SILYFEEDU A PROBIOSTANU V KRMNE SM ESI NA
UZITKOVOST A ZDRAVOTNI STAV BROJLEROVYCH KRALIK U

Dokoupilova, A, Mach, K2, Janda, KZ, Zita, L2, Kvacek, J*, Ondrétek, J°
'Katedra obecné zootechniky a etologiZU v Praze, FAPPZ
’Katedra genetiky a $Slectii, CZU v Praze, FAPPZ
3Katedra specialni zootechnikgZU v Praze, FAPPZ
*Ustredni kontrolni zku$ebni Gstav z&fisky Brno, pobeka Havlickiv Brod
®Biokron s.r.0.

Uvod, literarni piehled a cil prace

Genetickymi a dalSimi aspekty plodnosti, zdraviZitkovosti brojlerovych kralik jsme se
zevrubrg zabyvali mj. ve dvou fispgvcich (Mach a kol., 2007, 2009; v obotigpévcich Udaje
domacich i zahratnich auto@t doplrnené vlastnimi poznatky).

Od 1. 1. 2006 je v EU zakéazano podavatatiim tzn. | kralikim ristové stimulatory na bazi
antibiotik; rovreZ je zakazano podavat antibiotika ve smyslu preggiiipadnych onemocmi.
Od roku 2013 se ma zastavit i podavani chemickyckcidiostatik (Szaboova a kol., 2012).
Shodou okolnosti od roku 2006 rasm probihd spoluprace Katedry genetiky a Sléchta
Katedry obecné zootechniky a etologie nasi univgr@zU v Praze — Fakulta potravinovych a
piirodnich zdraoj) s firmou Biokron s.r.0., Kolperky 635/A, Blina. Podstatou této spoluprace
bylo owtovaniprirodnich krmnych dopiki ve vyzivw kralika. Posuzovali jsme vliv probiotika
Probiostan a kokcidiostatika Emanox a Adicox nadplost, zdravi a uzitkovost brojlerovych
kralika. Dil¢i poznatky z této testace jsme publikovali v odgonni vddeckém tisku, zajemci se
s nimi mohli seznamit na odbornych sentich a ¥deckych konferencich €R, Slovensku i
dalSich zemich. Souhrnné vysledky vyustily regloZeni certifikované metodiky: VyuZiti
probiotického krmiva PROBIOSTAN a antikokcidika EMI®X ve vykrmu brojlerovych
kralika; Mach a kol. (2012). S@asti této metodiky je kompletni seznam publikadéré ji
piedchéazely.

Granulované KKS, obsahujici v nazvu metodiky uvedeprobiotikum, vyraz& zlepSuji
(uzitkovost, prevence kokcidiézy) bylo dosaZzeno podavani Emanoxu s Probiostanem pod
ozna&enim Probiostan E10 v davce 2 kg na tunu KKS, odpovidd mnozZstvi 1,8 kg
Probiostanu a 0,2 kgistého Emanoxu PMX (tekutd forma). VSechny sled@vatophky
(Probiostan, Emanox i Adicox) jsou vyrobené r@&gdni bazi. Jejich zkrmovani nezanechava
v téle vykrmovanych zvat, wetné kralika, ptipadré konzumeni masa &chto zviat, Zadna
rezidua. Podavani KKS gmito dophky nevyZzaduje ochrannoudtu v zawrecné fazi vykrmu.

Na tuto vice méh uzawenou kapitolu naSeho vyzkumu, jsme navazali studidiau
ptirodnich antioxidarnit (samostatéii v kombinaci s Probiostanem) ro¥hna plodnost, zdravi a
uzitkovost brojlerovych kralik

Antioxidanty se pirozerg vyskytuji v tiznych rostlinach, jako je napsilybin v ostropesti
marianském nebo flavonoidy v gingo biloba apod.idxidanty zasahuji fimo nebo nefimo
(prostednictvim dalSich produit jako je teba glutathion) do mnoha metabolickych prdces
v organizmu lidi i zvilat. Mezi jejich nejdleZitéjSi Winky pati ochrannd funkce jater a posileni
imunity (Ondr&ek a kol., 2011).

Vyuzitim riznych antioxidant (selen, vitamin E, silybin atd.) ve vy&wviiat se zabyva cela
fada autol, vesngs s pozitivnimi dopady na sledovanou vlastnost gpld&skych zvfat:
Brigelius-Flohé (1999), Fisheet al. (2001), Ham a Lieber (1997), Kontust al. (1996),
Miturova (2009), Radko a Cybulski (2007), Schiavenel (2007), Dokoupilova (2007, 2009).
Napt. Szaboova a kol. (2012) prokazaltignivé pisobeni rostlinného extraktu ze Stpes
(Salvia officinali3 na imunologické, biochemické i nutni parametry vykrmovanych kralik
HYCOLE. U tchto zviat se sniZil pdet oocystEimeria ssp.A zlepSila se kvalita kraliho
masa. Podle Hohmannat al. (1999) se Saly lékaiskad rovrZz vyzna&uje antioxid&nim
acinkem.
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Uginky sylimarinu, jehoz hlavni slozkou je sylibin @énzuella a Garride, 1994) jsou
vyuzivany v humanni medidin(Jacobset al, 2002, Ken a Walterov4, 2005) i v medi¢in
veterinarni (VojtiSek a kol., 1991, Tedesztoal,, 2004).

Prirodnim antioxidantem je mj.ifpravek PX AV3 (vyrobek francouzské firmy Mangehiath
V jednom z naSich pokds(Ondra&ek a kol., 2011) jsme sledovali vliv tohoto antidantu,

v kombinaci s vitaminem E, na zdravotni stav, udithst a ukladani vitaminu E v jatrech
intenzivrg  vykrmovanych kralik. Uhyn v jednotlivych pokusnych skupinach (kombieac
raznych arovni dotace vitaminu E a antioxidantu PX3\\se pohyboval od 4 do 12 %, Zivé
hmotnosti 2600 g do 84 drvéku nedosahlo 4 — 22 % vykrmovanych krélilkonverze krmiva
kolisala v rozmezi 3,57 — 4,40. Z hlediska kombinaiznych Urovni dotace vitaminu E a
antioxidantu PX AV3 nebyly vysledky ohledruzitkovosti a zdravotniho stavu jednozné;
zdravotni stav se nezhorSil a uzitkovost se nesaitzg pokud obsah vitaminu E neklesl pod 30
mg.kg* krmiva.

Adekvatni ndhrada vitaminu E antioxidantem PX AVZak sniZzuje miru ukladani tohoto
vitaminu v jatrech. Hznivy vliv zminéného antioxidantu v kombinaci s probiotikem Probams
na plodnost (1. a 2. vrh) a jaterni metabolismesi€jn z ukazatélzdravotniho stavu)zjistil u
kralic Martinec a kol. (2012).

Na vySe uvedené pokusy a sledovani navazal dalig) o jehoZ vysledcich informuje tento
piispivek. Jeho cilem bylo zjistit vliv Probiostanu ay®@edu (krmny doplék pro hospodi&ska
i domaci zviata z plod ostropestte marianského s vysokym obsahem silymarinového
komplexu) na uZitkovost (vykrmnost a jat®u hodnotu) a zdravotni stav finalnich hylirid
brojlerového kréalika.

Material a metody

Vykrmovanym kralikm (finalni hybrid genofondu HYLA) byla podavanad libitum
granulovana KKS pro intenzivni vykrm s timto obsaheN-latky 16, 5 %, vlaknina 15 %, tuk
3,0 %, popeloviny 8,5 % s dafdem g@irodniho kokcidiostatika Emanox PMX v davce 0,25
g.kg" krmné snisi. Pokus je satasti studie &inku silymarinu na zdravotni stav a plodnost
chovnych samic. Kralici ve vykrmu byli krmeni 881 obohacenou stejnym dajgkem jako
jejich matky (chovné samice). Bat jedindi ve skupinach byl v zavislosti na plodnosti samic
jednotlivych krmnych skupin rozdilny. Pro pokusniéuginy (I, II, lll) se krmné sr#s liSila
pitidavkem pirodnich gipravki; probiotikum Probiostan a Silyfeed (extrakt z pilod
ostropedtce marianskéh&ilibum marianunt

« Skupina | — KKS bez dopiku obou gipravki (kontrolni skupina), n = 18

« Skupina Il — KKS s dogikem (pouze) Silyfeed v davce 2 gkgrmiva, n = 51

« Skupina Il — KKS s dopikem Silyfeed (2 g.kg krmiva) a probiotika Probiostan ro&n
v davce 2 g.kg krmiva, n = 18

Krélici ttech vySe uvedenych skupin byli naskladinve 35 dnech &u a individuélg
ustajeni (klece) v pokusné st&iZU v Praze. Sledovani ukazaleVykrmnosti, tzn. éistu a
spoteby krmiva, z#&alo ve 42 dnech a bylo uké@no v 91 dnechdku. Kralikim byla podavana
granulovana kompletni krmna $m (KKS) ad libitum v pravidelnych tydennich intervalech
byla zji¥ovana hmotnost vykrmovanych af, Wetrné¢ spoteby krmiva. Pokus byl uka@en po
dosazZeni Zivé hmotnosti 2600 g (individualni slemtivjednotlivych zwiat). Kralici, ktéi do 91
dna véku nedoséahli této hmotnosti, nebyli do hodnoceriiraynosti a jaténé hodnoty zahrnuti.
Sledované ukazatele vykrmnosti jsou uvedeny v @@ a piibéh vykrmu je Zejmy z hodnot
uvedenych v tabulce 3.

B&Znymi statistickymi postupy pomoci programu SAS ybypro jednotlivé ukazatele
vykrmnosti (tab. 1) a jaté hodnoty (tab. 2) zjfvany zakladni statistické parametry (v tab. 1

a 2 je uveden aritmeticky fpmér (X) a varigni koeficient (v). Pikaznost mezi skupinami
v jednotlivych ukazatelich byla hodnocena na hladuyznamnosti R sy prikazné rozdily
ozna&eny tiznymi pismenovymi indexy.
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Vysledky a diskuze

Vykrmnost
Nejniz§i paiimérny veék pii pordzce nili kralici, jejichz krmivo bylo obohaceno pouze
silibynem (skupina 1l — 81,3 dne). U této skupirgme roveZz zaznamenali nejvyssi, tzn.

.nejhorsi* konverzi krmiva (3,82). Stejnou hodndonverze krmiva vykazovali kralici skupiny

v 2

e

DelSi doba dosazeni porazkové hmotnosti (ve vdemth skupinach) byla #igobena v prvni
fackk niz8i hmotnosti kralik na z&atku testace (ve 42 dnechkekw: 1094,4 — 1196 Q).
V piedchozich naSich pokusech (Mach a kol., 2009; 2@idkoupilova a kol., 2009; 2012a)
tato hodnota zpravidlaipsahla 1300 g.i@stoze vykrm probihal do pamé vysokého ¥ku, je
pro réj (u vSech ti skupin) charakteristicka pafme prizniva celkova spéeba krmiva (rozmezi
5694,4 — 6091,7 g). V jednom quichozich pokus(Mach a kol., 2011) a u vSech sledovanych
skupin gesahla tato hodnota 7300 g; vykrm vSech kralikak byl ukokden v 84 dnech &ku.

Pro g@iznivé parametry vykrmu (konverze krmiva, jeho ael& spoteba, délka vykrmu) je
kromé genotypu vykrmovanych kralika skladby KKS rozhodujicitpdevsim vysoka hmotnost
na z&atku vykrmu (Mach a kol., 2007, Vostry a kol., 200BvreZ potvrzeno timto pokusem:
nizk4 pa@éateini hmotnost znamené delSi dobu vykrmu pro dosapeidadované porazkove
hmotnosti. DalSim rozhodujicim faktorem jetspb ukowkeni vykrmu — testace. Je-li vykrm
ukonten nap. pii (po) dosazeni Zivé hmotnosti 2600 g (Mach a ka00Q8; 2009) je prakticky
vzdy dosazeno fiznivéjSi konverze krmiva i jeho celkové nizSi sfmlly v porovnani
s konstantnim &kem @i porazce (Mach a kol., 2010; 2011 — vykrm vSechlika v obou &chto
pokusech uko¥en v 84 dnech &ku kraliki). Tyto poznatky byly oft potvrzeny vysledky
tohoto pokusu.

Jat&na hodnota (tab. 2)

Vzhledem ke konstantni Zivé hmotnosteg@ porazkou (po dosazeni 2600 g) nebyly v tomt
ukazateli ani v hmotnosti jate¢ upraveného &da mezi sledovanymi skupinami podstatné
rozdily. Hodnotnou partii jate¢ upravenéhoéla jsou jatra. NejvysSi hmotnost jater (119 g)

sy s

(@]

hmotnost jater (97 g) #&h kralici, kterym byla podavana KKS obohacenad po\&ilyfeedem.
Tyto rozdily byly statisticky prkazné.

Jat&na vytznost se pohybovala od 58,29 % do 59,23 %. Jedmapetkud vy3sSi hodnoty,
nez zjistili Mach a kol. (2006) u jednotlivych filmach hybridi brojlerového kralika HYPLUS
porazenych i (po) dosazeni zivé hmotnosti 2600 g; 11 pokusngkhpin; s vyjimkou jedné,
jatetna vytznost pod 58 %. Nizkou jateou vyt€znost 55,2 % uvadi Dokoupilova a kol. (2009)
pii porézce kralik HYLA pfti (po) dosazeni Zivé hmotnosti 2200 g: 55,2 %, 26086 % a v 84
dnech ¥ku: 57 %.

Nami zjiS€né hodnoty jatené vygznosti uvedené v tomtorispsvku se ilis nelisi od udaj
Dokoupilové a kol. (2006): #zeni brojlerového kralika s tragiimi plemeny, Macha a kol.
(2007a,b): hodnoty vykrmnosti a j&e hodnoty brojlerovych kralik v zavislosti na zivé
hmotnosti pi zahajeni vykrmu (@), intenzitristu Bhem vykrmu (b), Mach a kol. (2009):
testace fidavki Probiostanu a Emanoxu teth skupin brojlerového kralika HYLA; porazké p
(po) dosaZzeni zivé hmotnosti 2600 g Macha a koD1(®: KiZzeni brojlerového kralika
HYPLUS x HYLA - porazka v 84 dnechéku, krmné smisi obohaceny Probiostanem a
Emanoxem a Dokoupilové a kol. (2012a,b): studiunwvwlchemickych versus ifrodnich
kokcidiostatik na uzitkovost a zdravotni stav beogivého kralika HYLA.

Szendé et al. (1998) zjistil, Ze jatmi kralici plemene panonského biléhclimnejvyssi
jatenou vygznost i pordzce vrozmezi 3,2 — 3,5 kg; ve srovnani $ikydehcimi i téZSimi.
Dalle Zotte (2002) uvadi, Ze se stoupajici porabkotamotnosti brojlerovych kralikklesaji
ztraty chlazenim a zlepSuje se zmasilost jejiche¢jadho €la. Zita a Tamova (2007)
zaznamenali u brojlerového kralika HYPLUS zvySov@ateiné vygznosti s ¥kem, gicem?z
maximalni hodnoty bylo dosazeno v 77 dnech.
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Ze zevrubného posouzeni jané vygzZnosti jako stZejniho ukazatele jateé hodnoty
porazenych kralik je zZ'ejmé, Ze se zvySuje gipyvajici hmotnosti (¥kem i porazce).
Maxima jsou (aZ na vyjimky) u porazkové hmotnosi0Q — 2800 g. S vy338i hmotnosti
poradzenych kralik rovnéZ stoupé zastoupeni tukové tkawe svalovig, tzn. zvySuje se podil
tuku na jaténé vygZznosti (Szendf et al., 1998; Dokoupilova a kol., 2009).

Prabéh vykrmu (tab. 3)

Ve vSech itech pokusnych skupindch byly zaznamenany minim@tegsp. Zzadné) ztraty
uhynem. Kralici, kterym byla podavana krmnaésnmobohacena (pouze) Silyfeedem, rostli
nejrychleji (pouze 7,14 % nedosahlo v 91 dne¢kuvpozZzadovanou Zivou hmotnhost 2600 g;
odpovidajici hodnoty prvé a druhé skupiny 14, 28e%p. 17,39 %).

Rédel (1996) uvadi uhyn 8,1 (souhrnny vysledek). Gtirmva a kol. (2007) zaznamenati p
vyuZziti dophkia do KKS (esenciélni oleje a bylinné vytazky) auhyd 4,46 do 8,64 % (vyS3Si
hodnoty v kontrolnich skupindch tzn. KKS bez vySeedenych dopiku). Fri testaci
Probiostanu zjistili Ondr&ek a kol. (2007) ve dvou kontrolnich skupindch Uulyn% a 26 %,

v pokusnych 6 % a 14 %. fiP hodnoceni itech genotyp brojlerového kralika HYLA
v kombinaci sectyfmi rozdilnymi krmivy (izny obsah Probiostanu a Emanoxinil celkovy
ahyn 10 %, 9,4 % jedinicnedoséahlo do 84 dnZivé hmotnosti 2600 g (Mach a kol., 2009).
V pomeérné rozsahlém sledovani 1050 vykrmovanych brojlerovicdlika péti genofond zjistil
Janda a kol. (2011) ahyn 70 ks (6,67 %).

Ptirodni kokcidiostatikum Adicox v kombinaci s Probtanem vyraz& snizilo morbiditu
(nemocnost) a ztraty uhynem u vykrmovanych kiakkyLA; hodnoty obou ukazatél¢ini 2 %.
Samostaté podavany Adicox se vtomto €mu nevyrovnal chemickému kokcidiostatiku
Robenidin (Dokoupilové a kol., 2012a). Dokoupilozg&ol. (2012b) vSak zaznamenali vyrazn

v

vykrmovanych kralik HYLA; 4 % versus 20 %, u ztrat #pobenych Uhynem je pamopainy
(6 % v porovnani s 2 %).

Zaveér

Byla hodnocena vykrmnost, j@&m®a hodnota a fibéh vykrmu brojlerovych kralik HYLA,
kterym byla podavana KKS gipdavkem Silyfeedu (samostd&tn ptipadré v kombinaci
s probiotikem Probiostan). KKS obsahovala jiz senddi mnoZstvi firodniho kokcidiostatika
Emanox. VSechny tyto ifpravky nEly piiznivy vliv na zdravotni stav — minimalni Uhyn
vykrmovanych zwuat (viz. srovnani s uvedenymi Gdaji citovanych cmit. Pongrné nizka
hmotnost krélik vSech tech skupin na z@tku vykrmu se ,podepsala“ na tom, Ze testace byla
ukontena az v 91 dnechiku; Ize v8ak pedpokladat, Ze naklady na delSi dobu vykrmu (amiz b
stoupala celkova spi@ba krmiva) jsou vykompenzovany minimalnimi, resplovymi, ztratami
vykrmovanych zwvat.
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Tabulka 1: Vykrmnost (gibéh ristu a spaeba krmiva)

Skupina | Skupina Il Skupina "

Ukazatel kontrolni Silyfeed Silyfeed+Probiostan

x 1094.,4 1196,1 1157,2
Hmotnost ve 42 dnech (g)v (%) 12,70 13,00 14,72
Primérna denni x 136,35 150,34 147,08
spotieba krmiva (g) v (%) 7,52 6,31 6,29
Pramérny denni ¥ 38,37 39,88 38,70
priristek (g) v (%) 8,42 13,21 9,48

T 1600,0 1539,0 1601,1
Celkovy priristek (g) v (%) 9,06 11,19 14,18
Celkova spofeba krmiva 5694,4 5874,9 6091,7
(9) v (%) 10,27 15,32 12,92

. 3,57 3,82 3,82
Konverze krmiva (g/kg) Vv (%) 10,36 11,52 7,59
Pramérny vék pFi ¥ 84,0 81,3 83,6
porazce (dny) v (%) 6,39 8,10 7,31

AP razné pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné rozdily na hladiR<0,05

Tabulka 2: Jat&hd hodnota

Skupina | Skupina Il Skupina Il

Ukazatel kontrolni Silyfeed Silyfeed+Probiostan
Ziva hmotnost pired ¥ 2700,0 2735,1 2758,3
poréazkou (g) v (%) 2,77 3,02 4,35

x 108,0 97,0 119,0
Hmotnost jater (g) v (%) 17,59 15,46 19,33
Hmotnost ledvin s tukem 31,94 38,82 38,17
(9) v (%) 15,05 21,59 14,20
Hmotnost jateéné + 1573,0 1620,0 1625,0
upraveného €la* (g) Vv (%) 5,32 3,93 4,37

X 58,29 59,23 58,94
Jateénd vytéznost (%) v (%) 5,27 2,58 3,36

X 413,0 438,0 442,0
Hmotnost kizZe (g) Vv (%) 6,03 8,74 8,17

2P rizné pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné rozdily na hladi®<0,05
'hmotnost jaténého trupu s hlavou, ledvin s tukem, jater (g)
(hmotnost jaténg upravenéhoda/zivd hmotnost fed porazkou)x100
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Tabulka 3: Pitbéh vykrmu

Skupina | Skupina Il Skupina " 2

Ukazatel kontrolni Silyfeed Silyfeed+Probiostan
Celkem - zahéjeni ks 21 56 23 100
vykrmu (testace) % 100 100 100 100

ks 0 1 1 2
Uhyn béhem vykrmu % 0 1,79 4,35 2
Nedoséahlo 2600 g do ks 3 4 4 11
91 dni véku % 14,29 7,14 17,39 11
Dosahlo 2600 g do 91 KS 18 = 18 87
dna véku % 85,71 91,07 78,26 87

2P rizné pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné rozdily na hladi®<0,05
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VLIV PLEMENNE P RiISLUSNOSTI NA AKTIVITU VODY A PODIL SUSINY
VE SVALOVIN E KRALIKA

Navratil, L., VlaSek, V., Langova J.
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Abstract

Recently, the popularity of the so-called cheap tes increasing. These meats can a person
produces at home alone. Rabbit meat is one of thessts. However, information related to the
traditional breeds is very little. The most of th@rameters investigated in foreign studies deals
with hybrid rabbits more. They also did not deathwihe water activity, but only with the dry
matter. Therefore, we decided to add to the infaromaour knowledge about traditional breeds.
In our study, we measured the water activity inbitilmuscle immediately after the slaughter
and after seven days of storage. Similarly, we plexethe dry matter in the muscle.

Key words: rabbit, dry matter, water activity

Souhrn

V posledni dob opét vzrastd obliba takzvanych levnych mas. Jsou to maseraksi nize
pramérny ¢lovék vyprodukovat sam doma. Jedniméettto mas je maso kréli Je vSak velmi
malo informaci souvisejicich s tr&dimi plemeny. \tSina paramefr zjiStovanych

v zahranénich pracich se tyka spiSe hybridnich kral&i ty se nezabyvaji aktivitou vody, ale
pouze suSinou. Proto jsme se rozhodli tyto inforendoplnit i o tradini plemena. V nasi praci
jsme se zabyvali gfenim aktivity vody ve svalovin kralika po porazce a po sedmi dnech
skladovani. Obdohinse sledovala suSina ve svalavin

Kli ¢éova slova:krélik, suSina, aktivita vody

Uvod

Krali¢i maso je povaZzovano zaredomdsky pokrm. Hlavni evropské zenprodukujici a
spotebovavajici kralii maso jsou Francie, Itdlie a Sgisko. Producenti stale zlep3uji kvalitu
produktu i osvaleni kralik V poslednich letech se zvySuje zdjem o smyslovéhaové
vlastnosti kralkiho masa. Bylo prokazano, Ze kvalita je prgwdobré jednim z
produkce krakiiho masa je vice nez 1 milion tun, informaci dosttgh o aktivit vody (Aw) je
pouze minimalni mnoZstvi. Distribuce a mobilita yode svalovik ma hluboky vyznam na
hlavni atributy kvality masa jakotdvnatost, rdkkost, pevnost a vzhled (Trout, 1988)ii P
piremgné svaloviny na maso aripskladovani a transportu se kvalita budénih v zavislosti na
cetnych vzajemnych interagujicich faktorech (plemeosvaleni, typ porazky, zvoleny postup,
rychlost chlazeni, doba zrani a teplota) (Honik#04; Honikelet al., 1986). Aw ovliviuje
moznost rozvoje mikroorganisma je ovliviena vSemi sloZzkami potraviny. Aw je sdnitel
hygroskopické rovnovahy. Tato vé&la udava porr tlaku vodni pary v hygroskopickém
materialu k tlaku vodni pary natistou vodou za stejnych podminek. Hodndisté vody je 1.
Aw je ekvivalentem relativni vlhkosti, je-li matéti nasycen vodouipmo ze zdroje vlhkosti
(Aw je v intervalu <0,1>). Jinak se od relativnihibsti nepatra liSi (Paikova a K&erova,
2001). Aw v kralti svalovirg se pohybuje zadinych podminek v rozmezi 0,97-1,00 (Lebetrt
al., 1998).

Material a metodika

Pro analyzu byla odebirana svalovina z boku kraliRlemena zastoupena ve vzorcich
svaloviny byla belgicky obr, francouzsky beran,lyes\etly stéibrity, ¢esky albin a kalifornsky.
Krali¢i svalovina pochéazela z tragiich chowi od chovatel, ktefi jsou ¢leny Ceského svazu
chovatet. Kralici byli ustajeni klasicky v tradnich kralikarnach. Krmeni byli traghé senem,
zrninami a malym podilem kompletni granulovanéésim Svalovina byla ziskana v rdmci
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tradicni porazky. Aw a suSina byla gfena ihned po odibu a po sedmi dnech skladovani.
Skladovani probihaloipteplott 6—8 °C. Svalovina byla zabalena v prosté atmesftdusik: 77
%, kyslik: 22 %, oxid uhtity: 1 %). Aw byla stanovena na Aw-metru Novasimaqujicim na
manometrickém principu. SuSina byla stanovena du$erorki az do konstantni hmotnostiip
teplo€ 105 °C v suSamh Mettler Toledo HB43. Statistické vyhodnoceni byboovedeno
metodou jednocestné Anovy s dohodnocenim pomoci 1eS.

Vysledky
V tab. 1 a 2 jsou uvedeny hodnoty Aw u vybranychnpén.

Tab. 1:Hodnoty Aw u vybranych plemen gpwr + smeérodatna odchylka)

Aw/t FB CA BO Vss Kal

0. den 0,994+0,001* 0,994+0,001* 0,996+0,002* 0,991+0,001* 0,994+0,002*
7. den 0,994+0,002 0,994+0,001  0,995+0,002 0,9933D, 0,993+0,001

t-¢as, Aw-aktivita vody, FB-francouzsky beran, €Asky albin, BO-belgicky obr, Vss-velky
swtly stribrity, Kal-kalifornsky,*-statisticky vyznamny rozd(p < 0,05)

Tab. 2:Hodnoty suSiny u vybranych plemenfper £ smérodatna odchylka)

suSinal/t FB CA B O Vss Kal
0. den 73,24+1,65* 66,18+3,47* 74,00+1,96* 72,6, 73,08+1,90*
7. den 75,32+1,41 70,57+,22 73,58+3,17 74,34+2 64 1,80+4,39

t-cas, Aw-aktivita vody, FB-francouzsky beran, @Asky albin, BO-belgicky obr, Vss-velky
swvétly stribrity, Kal-kalifornsky,*-statisticky vyznamny rozd(p < 0,05)

Po odru svaloviny byly zjis&¢ny u hodnot Aw statisticky vyznamné rozdily u vSech
plemen. Nej¥tSi nénast viaci ostatnim vykazalo plemeno belgicky obr. Po sedinmiech
skladovani jiz nebyly zaznamenény Zadné statistickgnamné rozdily. NejtSi nadst méla
plemena francouzsky beran a belgicky obr. Obdolnyla situace stejnd u suSiny, kdy
bezprostedrt po odlEru byly zaznamenany u vSech plemen statisticky ayamé rozdily. Zde
byl zaznamenan nejtsi pokles u plemené&esky albin. Po sedmi dnech skladovani nebyly
zaznamenany Zadné statisticky vyznamné rozdily.

Diskuse

Problematiku Aw v krdliim mase fipustili Lebertet al (1998), kt& uvadi rozmezi Aw
v kralicim mase 0,97-1,00, coz potvrzuje naSe &ji§tkdy hodnoty nef@sahly danou mez.
Vice nez Aw se zabyvaji aufovihkosti a obsahem vody v mase. Obsahem vodyalidm
mase, ktery se pohybuje v rozmezi 63,6—76,8, sgvaah Tamovaet al., (1996, 2008) a Plat
al. (1996). Dalle Zotte (2002) uvaditpnérny obsah vody v kratim mase 70,8 % ve srovnani s
telecim (73,5 %) a kecim (72,2 %). NizSi obsah vody ma masoteep (70,5 %) a haszi
(69,1 %). Jednotlivé partie se v obsahu vody vyzmaiisi. Obsah vody j&asto korelovan s
obsahem tuku. Obsah vodyi#e byt ovlivrén fadou faktod jako je napiklad wk. Gondretet
al. (1998) sledovali obsah vihkosti v mase u kralfjorazenych v 11..a 18. tydn@ku. Bylo
zjisténo, Ze kralici porazeni v 18 tydnechkelimprikazre vy3si obsah vody (74 %) nez kralici
porazeni v 11 tydnech (69,3 %). Obsah vody v maseyssi u samé (75 %) nez u samic (74,4
%). Dualezitym faktorem, ktery mze ovlivnit obsah vody v mase je vyZiva. NejvySBsah vody
(67 %) byl nanifen @i zkrmovani smisi se 17% obsahem bilkovin. Systém ustajeni takéem
ovlivnit vlhkost masa. Metzgert al. (2003) se zabyvali vlivem klecového systému a
skupinovych kleci na chemické ukazatele kidlo masa. Uvati, Ze ustajeni ma vliv na
vihkost masa. Krélici ustajeni v klecichéln nizSi vihkost ve svalovitn svalu musculus
longissimus dorsi (MLD) o0 1,1 % a ve stehenni svad® o 0,6 %. Tyto vysledky jsou v souladu
s praci Dal Boscet al. (2002). Vliv intenzity fistu na obsah vody v mase studovali Gonétet
al. (2005). Selektovaliit linie na intenzitu #stu (pomalu, $edré a rychle rostouci) a zjistili
statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi skoami. Pomalu rostouci kralici vykazovali
vy3Si obsah vody v mase nekestré a rychle rostouci linie.
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DIETETIKA VYKRMOVYCH SM  ESi PRO ODSTAVENA KRALI CATA S
VYUZITIM PREBIOTICKE \/ODOROZPUSTNE VLAKNINY Z TOPIN AMBURU
HLIZNATEHO (HELIANTHUS TUBEROSUS).

Ing. J. Kvacek?, Ing. A. Dokoupilova, Ph.D3., Doc. Ing. K. Mag¢iCsc2., Ing. K. Janda3.
1 Ustredni kontrolni zkuSebni Ustav zelisky Brno, pobeka Havlickiv Brod
2 Ceska zewtélska univerzita v Praze, Katedra genetiky a Sleaht
3 Ceska zewuélska univerzita v Praze, Katedra obecné zootechaigiplogie

Abstrakt:

Topinambur nositel neSkrobovych cukglukozy, fruktozy, stravitelné vlakniny i vysokého
zastoupeni inulinu je vhodnym komponentem KS. OdZled topinambur do specialnich &
pro urité obdobi, nebo kategorii Z\dt. V pokusech byly sledovany vyZiwké kategorie denni
piirastek, spateba krmiv na kus, konverze krmiva aiBemantfiv koeficient.

Kli¢ova slova: topinambur, inulin, kompletni krmné & kategorie kratiat, specifika
odstavu kralfat

Uvod:

Botanicky pati topinambur doéeled hvézdnicovitych Asteraceag a je blizce fibuzny
znamé olejnia slun&nici ro¢ni. Rostlina topinamburu se sluméci podoba a Slechtitelé
v nékterych zemich ho s ni iiki. KéiZzenec se nazyva slunambur, produkuje olejnatd same
hlizy a vynikd pedevsim zvlast vysokymi vynosy nadzemni hmoty vhodné k silaZzovani
Topinambur je hexaploid (2n = 102). Synonymum jetazvu je slunénice hliznata; angl.
.~Jerusalem Artichoke“, Topinambur je viceleta bwirs podzemnimi kratkymi vyliky, na
jejichz koncich se vytu&ji oddenkové hlizy, hlavni skiibvy produkt podzemniasti.

Topinambur hliznaty se jako nova alternativni piadida vyuZzit veétyfech uZzitkovych
smérech: potravingském, krmivéském, energetickém a sadbovém. Nas vSak bude zajima
nejvice krmivdské vyuZziti suSeného topinamburu (hlizaf)nazejména jeho oligosacharidové
sloZzky inulinu, pro prebioticky efekt, ktery ma wlina sloZzeni mikroflory $eva zvtat,
testovanych v pokusech ktomutotelu zaloZenych. Prebiotika jsou specifickou sloZzkou
potravy, ktera nepodléha rozkladu enzymy v hogdisti gastroinstestinalniho traktu a
v neznénéné podok prochazi do tlustého i&va, kde stimuluji st specifickych
mikroorganisni, které giznivé ovliviuji imunitu a tim i celkovou vitalitu a zdravi ongiamu.

Inulin je neSkrobovy oligofruktan, jehdgtézec je tvéen az temi molekulami beta fruktozy
a jednomolekulovymi kratkymietézci glukozy, které rostou s dobou prodluzujici sesglizni,

a tim se zvySuje podil glukézy. Inulin, tato formadorozpustné vlakniny ma vysoce kladnou
vlastnost, funguje jako prebiotikum, vytfavhodné podminky v zaZzivani kré&it, v jejich
tlustém stewé stimuluje st a metabolickou aktivitu mikroorganisin(jde o tzv. spatelenou
mikrofléru). Tim jednak zamezuji roZéhi té nezadouci, a svotinnosti zvySuje podil
vyuZzitych Zivin a podili se i na traveni vlastnikioviny

Hlizy topinamburu obsahuji v pméru 800 g.kg-1 vody, ievladajici slozku suSiny t¥d
(190 g.kg-1) organickd hmota, zbytek (10 g.kg-ldujspopeloviny. Z organickych Zivin
jednozn&né dominuji sacharidy (170 g.kg-1), obsahy dusikatyatek (17 g.kg-1) a tuku (3
g.kg-1) jsou ténmst zanedbatelné. Podobné konstatace plati pro Skfaipkg-1) a strukturalni
sacharidy (9 g.kg-1). Ligninbec neni v hlize topinamburu zastoupen.

Hlavni Zivinou topinamburu je inulin - polysachaddsobniho charakteru, jehoZz molekula se
sklada z linearnihdgetézce D-fruktosya z jedné koncové molekulp-glukosy Paiet molekul
fruktosy vietézci (pohybuje se od 2 do 60) udava tzv. polymiefastupé, ktery je rozdilny u
inulinu raizné provenience. K jeho zvlaStnostemipake neni travicimi enzymy Zivicha
prakticky hydrolyzovatelny a proto prochazi bezeémntaludkem i tenkym sévem. AZ v
tlustém stewe je mikrobialre fermentovan a napoméaha pomnoZzeni vybranych syichkiath
mikroorganisnd.

Jak je ¥ejmé, hlavni zasobni latkou topinamburu je sachamidin, coZ je neSkrobovy
oligofruktan, ziskavany z hliz extrakci horkou vadole povazovan za dietni vlakninu, a
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protoZze neni hydrolyzovatelny, az v tlustémies¢ napomaha pomnoZeni vybranych
symbiotickych mikroorganisin (nag. Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidym
které ho vyuZzivaji k energetickynt€élaim metabolickych pochad

Inulin, zasobni latka topinamburu, které se v iastinachazi okolo 15-20%, ma vysoce
kladnou vlastnost a to Ze funguje jako prebiotikumm. vytv&i vhodné podminky proust
symbiotickych bakterii zejména v zazivani ddd. V jejich tlustém sew stimuluje hst a
metabolickou aktivitu mikroorganisin(jde o tzv. spatelenou mikrofloru), zejména laktobacil
a bifidogennich kultur. Tim jednak zamezuji rdesi té nezadouci (Clostridii, Enterokok
Kokcidii i Coli bakterii), tim Ze inhibuji adheziapogennich mikroorganisirke stevni mukoze
a jednak svouinnosti zvySuje podil vyuZzitych Zivin krmiva.

Uskali @i odstavu krakiat, této naréné kategorie chovu kralik jisté zna kazdy chovatel.
Tedy jen kratce pro fipomenuti, co se v této ddébdéje: krali¢ata po odstavu ztraci
kolostralni imunitu z matefského mléka, zaZivaji poodstavovy stres iplinavaji a dochéazi
k ristu trvalych hlodavych zubi a jeS€ nemaji plné rozvinuto traveni Skrobu enzymem
amylazou.

Dieteticka vlaknina méa v organismuinek metly, tj.c¢isti cirkularnirasy vystylajici vnitni
reliéef stev, vstebava velké mnozstvi tekutin, utehe vyprazdovani stev, odstrauje
gastritidu, koliku i zacpu a napomaha sniZzovat imMadcukru a cholesterolu v krvi. Rozpustna
dieteticka vlaknina neni trdvena a fediavana v tenkém istvé, avSak podléh&ast&né nebo
Uplné fermentaci ve & tlustém.

Topinambury (Helianthus tuberosus) alias Skimee hliznata,, obsahuji vysoké procento
oligosacharidu inulinu (15-20%), g&ti mezi vyznamna prebiotika, ktera selektivpodporuji
rast a aktivitu laktobacil a bifidobakterii a maji ifznivy vliv na sloZzeni mikroflory tlustého
stteva, posileni imunity a ve foRmTSO-transgalaktooligosachaéidmaji piznivy vliv na
piirastek Zivé hmotnosti, konverzi krmiva a jsou vyulitei jako nahrada krmnych antibiotik,
nap.stimulator fistu Avilamycin, Jest vétSiho vyznamu nabyva tento fakt po ploSném
zdkazu krmnych antibiotik pro celou EU v r. 2006

DalSi nespornou fednosti inulinu, vyuZzitelnou ve velkochovech iatj je antistresovy a
detoxika&ni inek, pozitivre ovliviiujici ¢innost jater a ledvin. Dale snizuje rizikodgmu tim,
Ze vyznamp redukuje gtevni patogeny (ndap E. coli, clostridie aj). Krowh toho jsou hlizy
topinamburu bohatym zdrojem zejména strukturalrdkminy, z mineralnich latek obsahuji
draslik, fosfor, vapnik a Hdik, z mikroprvit Zelezo, zinek a mangan. Uvedené vilastndisti
z topinamburu a zejména z jeho oligosacharidové&ksioinulinu, perspektivni surovinufip
vyrob¢ krmnych smdsi vyrazié dietetického, prebiotického a zdravi iati prosgsného
charakteru.

Prebiotika byla definovana jako (Gibson a Roberfroid, 19959stnavitelné potravni
ingredience, kteréffznivé ovliviiuji hostitele pomoci selektivni stimulace jednébm@®mezené
skupiny bakterii v tlustém s, coz niZze zlepsit zdravi hostitele.

Pod pojmem Probiotika (z teétiny Pro Bios = pro Zivot) se rozumi latky, resp.
mikroorganismy, které po peroralni aplikaciigpivaji k vytvdeni piznivé mikrobialni
populace v travicim traktu¢im pozitivné ovliviwji zdravi jejich konzumenta (Fuller, 1989,
Salminen et al.,, 1998). &Binou jde o stabilizovanou kulturu specifickych vyah
mikroorganisni, aplikovanych v krmivu (lyofilizovany prasek), vtpé vod, ve formeé dopliku
(pasta) nebo v aerosolu. Nafgtji se jednd o miéné bakterie rodl Lactobacillus a
Bifidobacterium pop. nékterych dalSich drubh (kupi. Enterococcus faeciumStreptococcus
thermophilus apod.), které obsazuji povrch epitelu travicihoktmaa potl&uji nezadouci
mikroorganismy. Krom toho jsou ce#ny pro antimikrobidalni aktivitu, produkci vitamin
skupiny B a K, stimulaci imunity, redukci cholestlr a antikancerogenni aktivitu.

Pod pojmemSynbiotika rozumime doplky (Rada et al., 2009), ve kterych synergicky
pusobi d¥ sloZzky, a to jak probioticka (vybrané kmeny Zivyphobiotickych bakterii), tak
prebioticka (pedevsim oligosacharidy). Kombinac&hto latek se stalaifpdmstem vyzkumu
pocatkem devadesatych let 20. stoleti.

Vratime-li se k prebiotickym fpravkam, tak Ize doplnit, Ze se jedna zejména o latky ze
skupiny oligosachariti které nemaji pro organismus monogastrickych fatvi Zadnou
energetickou hodnotu (vidledku jejich nestravitelnosti — nehydrolyzovatedtios horni¢asti
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ey

gastrointestinalniho traktu), jsou vSak Zivnoadpu pro anaerobni mikroorganismy, Zijici v
tlustém stevé. To je osidleno 400 az 500 druhy bakterii (101118%2 zarodk . g-1 obsahu),
které pati zhruba do 50 rad mezi nimiz gevazuji bakteroidy, bifidobakterie, eubakterie,
klostridie, laktobacily a grampozitivni koky.

Material a metodika :

Byly provedeny biologické zkouSky zac€lem owieni produkni €innosti krmné srési
fady IT pro internacionalni testaci brojlerovych Ikk&, vyrdbiné ve 2 variantach — s
komeknim dophkem Probiostan a nebo s Ususky hliz topinamburu.

Schéma :

Skupina 1 - KONTROLNI - kompletni krmna $s1(KKV-1)

Skupina 2 - POKUSNA - kompl. krmna $81(KKV-2) s 10 % Ususku Topinamburu+
Probiostan

Skupina 3 - POKUSNA - kompletni. krmna &n(KKV-3) s 10 % Gsudku Topinamburu

Zpusob provedeni biologickych pokua :

Biologickd zkouSka byla provedena formou dvdiskupinovych pokus na brojlerovych
kralicich po dobu od odstavu po finalni vyskladin Pro pokusy byla zvolena renomovana
pracovist rodinné farmy Jiho a Petra K&ni. V chovech (400 - 600 samic) byli chovani
hybridi jednotné plemennériglusnosti HYLA z genetického centra a rozmnozokacthovu.
Pouzita je klecova jednopatrova technologi€trani bylo dimenzovano nad poZadovanou
hodinovou vyménu vzduchu. S&telny rezim byl na vSech pracovistich vyhovujico frategorii
kralik vykrm, v rozmezi 10 — 16 hodin agleni deng. Celodenni fistup zvfat k nezadvadneé
vodé na vSech pracovistich byl santegnosti.

Vybér zvitat se uskutenil pti odstavu ve ¥ku 42 drit z vrhi o ¢etnosti 7 — 10 kus Vybrana
kralicata — brojlé HYLA, byla v dobrém zdravotnim stavu a kondicimis€na byla v klecich
po 2 ks vzdy? ad. Dale byla krakata individual# zvaZena a roztena do @islovanych kleci.
Bylo dbano na stejné zastoupeni ktati z kazdého vrhu rovnaimé ve vSech skupinach.
Vyrovnanost poéateinich Zivych hmotnosti byla statisticky &ena, varigni koeficient ve
skupinach nejekratil hodnotu 15. Takto byly vybrany na pracovidti ¥yrovnané skupiny po
40 kusech. Ve vSech skupinach byly za&jist shodné podminky ustajeni a zoohygienické&epé

V biologickych pokusech byly sledovany vyzigaé i zootechnické ukazatele jako je denni
piirastek, spateba krmiv na kus, konverze krmiva aiBemaniiv koeficient, coz je indexovy
kompilat vSechdchto zastoupenych kategorii.

Cilem biologického pokusu bylo ziskat informacemduléni &innosti krmnych srési s
donorem probio a prebiotickych surovin a jejich jerAnou kombinaci a to ip sledovani
biologické poteby nutréniho zastoupeni jednotlivych sloZzek krmné davkyméma viakniny,
proteinu, Skrobu a cuftra jejich kombinani zangéna.

Pro pochopeni, jak je tato kategorie nar® na kvalitu pouZzité s&si, uvadim chovatém
velmi dolie znamé skutmosti a to, Ze kratata po odstavu zaZivaji stres, ztraci imunitu
ziskanou z matského mléka, rostou jim trvalé hlodavé zubye@ubuji), dochazi kielinani na
dosglou srst a nej§tSi problém je v tom, Ze jeShemaji pl& vyvinuté traveni Skrobu (je pouze
caste&n¢ pritomen enzym amylaza, gireastoupen je az ve 2¢é&sicich sté zvifat) a to je pi
krmeni jakoukoli srssi, kdy je éekavan denni ifristek okolo 35g, tzn., aby dosahli j&abeé
vahy dive nez za 3 ®&sice, stZejni problém. Nam vsak vice nez o maximaliiristek, jde
piredevSim o feziti maximalniho p&u kréliki (bude okomentovano v figpivku na
konferenci). Tyto uvedené skuéteosti vedou moji snahu o vytieni receptury, kterd by se co
nejvice blizila fyziologickym pdebam odstavenych krétt. Toto se mi myslim podito
S pouzitim topinamburu (slutieice hliznata) do krmnych sisi, & jiz ve forme suSené hlizy,
susSené n&t nebo téz fi pouziti vyluhu z obou&chto forem. Snaha o minimalizaci @ ahyni
se odrazila i v za&re¢cném dopordeni pro praxi, kdy s ohledem na ziskané poznatky,
doporuéujeme vykrmovou smés s ohledem na fyziologické pdeby brojlerovych kralik a
rozdélit na dvé etapy. V patate¢ni fazi vykrmu zarazenim takovych surovin jako usuSek
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topinamburu hlizy i pres zvySené naklady na krmiva, ndm umoZni |épe pokvat
fyziologické potreby zvirat. DosaZzené vysledky produéni Uéinnosti i nizka drovei Uhyna
zakonité vede i k vyrazré lepSim ekonomickym ukazetaim chovu. Ve druhé fazi jiz
miaZzeme plré pokryt r istové poteby kraliki plnohodnotnou kompletni krmnou smési se
zastoupenim Zivin v potebné mie (toto pomérné dobie sphiuji komeréné vyrabéné snsi
v ZZN).

Pti zkrmovani nati granulované v kompletnich &sith, se je$t podstatgjSi jevi poteba
ziskat relevantni udaje, v jaké fazi zrani natotaklizet, aby jiz ®la poZzadované kvalitativni
parametry a tim byla co nejvhog&i pro kategorii odstavu kréahik

Pokud se poda zvladnout vS8echna tato zde zmid Uskali se sklizni a naslednym suSenim
(80% vody v hlize), stane se topinambur hliza ¥ mnghleddvanou surovinou pro vyrobu
specialnich sisi v krmiva&ském ptimyslu a to zejména pro odstav keali, ale i jinych druh
mladdat hospodi&skych zvfat.

Tabulka 1 : SloZeni kontrolni a pokusnych krmnych&hKKV -1, 2, 3v %

Komponent / skupina KKV -1 KKV -2 TOP+ |KKV -3
KONTROLA PROBIOSTAN |TOPINAMBUR
Vojt éSka ususek 25,0 25,0 25,0
PSeniné otruby 10,0 10,0 10,0
Len semeno 2,0 2,0 2,0
Jable¢né vylisky 5,0 5,0 -
Sladovy kwt 10,0 10,0 10,0
Oves krmny 30,0 30,0 30,0
Extr.8rot sluneénice neloupany 6,5 6,5 6,5
DMK KRL. 5,5 5,5 5,5
Usugek topinambur na’ 10% - 10,0 10,0
Rizky cukrovarské susené 5,0 5,0 -
Syrovatka suSena 0,75 0,75 1,0
PROBIOSTAN 0,25 0,25 -
CELKEM % 100,0 100,0 100,0

Tabulka 2 : Obsah Zivin v o¥fovanych krmivech - KKS KV

ZIVINA (%) KKV -1 KKV -2 KKV -3
PROBIOSTAN BIOSTAN +TOPINAMB TOPINAMBUR

Susina 88,9 88,5 91,3
VIhkost 11,1 11,5 8,7
N- latky 14,2 14,1 10,8
Tuk 3,4 3,9 3,05
Popel 7,6 7,6 7,6
Vlaknina 16,9 13,4 17,6
Skrob 16,2 24,8 18,4
Sachar6za 4,2 2,8 4,6
Vapnik 1,7 1,9 1,7
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Sodik 0,183 0,203 0,189
Fosfor 0,620 0,640 0,590
Hoiéik 0,274 0,299 0,275
Zinek 0,12 0,10 0,12
Methionin 0,348 0,458 0,369
Lysin 0,879 1,140 0,860
Vitamin A m.j. 9380 6660 8160
Vitamin E mg/kg 55,4 57,0 56,6
Tabulka 3 : Sledované parametry v pokusu Probiostan, Topmama
Sledované parametry KKV-1 ¢. | KKV-2 ¢&. 1l KKV- 3 ¢&. llI
KONTROLA POKUS POKUS
PROBIOSTAN PROBIOS+TOP TOPINAMBUR
Pocet zviFat - kusy 34 29 35
@ poéatecni t. hm. - g 1227 1376 1254
@ konefnat. hm.- g 2942 3190 3027
@ celkovy pFir. t. hm.- g 1715 1814 1773
Pocet dni 49 49 49
@ denni pFir. t. hm. - g 35,0 37,0 36,2
Indexy 100 105,7 103,4
Denni spof¥eba krmiva - kg 0,144 0,170 0,171
Indexy 100 118,1 118,8
Konverze krmiva kg 4,12 4,58 4,74
Indexy 100 111,2 115,0
Koeficient dle Briigemanna 100 97,9 95,2
Tabulka 4 : Vyhodnoceni Ghya prijmt a celkové hmotnosti
SKUPINY PRUJEM/ UHYN DOROSTLO NEDOROSTLO UHYN
( & 40 kusi) UHYN CELKEM 2.600g 2.600g DO VEKU
ORANZOVE 1/1 6 28 6 -6B Kus
KRMIVO 70— 0 Kugi
91- 5 Kugi
BILE 715 9 29 2 62 Kusy
KRMIVO 70 — 2 Kusy
91- 5 Kusi
MODRE 9/4 5 31 4 3 62 Kusy
KRMIVO 70 — 2 Kusy
91 — 1 Kus

Vysledky a zawry:

Prijem pokusnych krmnych sfsi byl od péatku do konce sledovani bezproblémovy, skodn
u v8ech skupin. Vy33iho dennihéinistku dosahla skupina pokusgdl a to na drovni 37,0 g
(index 105,7). V pokusné skugirt.lll byl pramérny denni pirustek 36,2 g, (index 103,4).

V kontrolni skupir doSlo k 6 uhyfim, ve skupi& pokusnéc.Il ¢inily thyny 11 kus a ve
. 5 kusi. Uhyny byly provazeny &nymi fyziologickymi giznaky, ovdem zajimava je i
doprovodna tabulka. 4, ktera demonstruje pet zvitat s pijmem a nasledny Ghyn.

Dale z tabulky.3 vyplyva, Ze byl zaregistrovan vyznaénzvySeny pijem krmiva v pokusné
skupirg ¢ II'i 1ll. (index 118,1, 118,8) f horSi konverzi krmiva o0 11,2 resp. 11,5 %. Posled
velice vyznamny, ukazatel prodirkd (innosti krmnych srési — koeficient dle Briigemanna
dosahl u pokusné skupiny Il hodnoty 97,9 % a u polkuskupiny Il 95,2 %.

PouZziti suSené natopinamburu do krmnych sfsi pro odstav kr&dat se os¥dcilo, coz se
nejvice projevilo v pdtu dochovanych (vykrmenych) kréét (35 ks v skupi@¢. Ill) a potazmo
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i vjejich dobré jaténé vyg€znosti kdy, pro ilustraci, byl indexu¢i kontrolni skupig 104,0.
Rovrgz nezanedbatelny je i fakt, Ze v pokusné sképihse objevilo 9 kud s pijmem a doslo
pouze ke 4 uhyirm, coZ by se afi dalo gisoudit kladnému fisobeni vodorozpustné vliadkniny

z topinamburu v zazivani kréét.
Tyto vysledky by vSak &y byt rozhod® prowteny na ¥tSim souboru pokusnych kiugri
vyS8Si frekvenci pokusna pracovistich zabyvajicich se vykrmem kralik

Literatura je dostupna u autora
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KRALI Ci HOP — ROZVOJ A POZNATKY Z PRVNICH ZAvOD U V TOMTO
NOVEM SPORTOVNIM ODV ETVi vV CECHACH

) Ing. Lada Sipovéa Krejova
Cesky svaz chovatel Klub Kréli¢ci Hop

Krali ¢i hop neboli pfeskoky kralika pres prekazky zainaji oslovovat Sirokou vdejnost.
Od 1.4.2012, kdy se odehraly prvni oficialni zavody tomto sportu v Ceské republice,
proSel Klub Krdli ¢i hop nebyvale nar@&nou cestu, na jejimz konci je uspbadani 3.
Mistrovstvi Evropy v Krali ¢im hopu 7.-8.9.2013 v Havlikové Brodu.

Na poslednim semitiéjsem popisovala zékladni pravidla pro sport zvdmalici hop, neboli
Kaninhop. Tehdy jsem vychazela z informaci vitenérg prevzatych z literatury, so&inich
fadi a zkusenosti ze severskych zemi (Svédska, DansKarska), kde Kratii hop vznikl.
V dnesni dob si troufamiici, ze Ceska republika si jiz zéna budovat velmi dobrou pozici na
mezinarodnim poli.Ce$ti zavodnici i¢esti kralici jiz z&inaji byt v Evrog pojmem. N&3
sougznifad z&ina byt vzorem pro so&knitady okolnich zemi.

Této pozici vyraza napomohl obrovsky ugph ¢eskych zavodnik na 1. i 2. Mistrovstvi
Evropy, souvisla a ciledoma prace Klubu Krali hop, ktery vznikl v ramciCeského svazu
chovatet, a pedevsim usp@dani jiz vySe zmimého 3. Mistrovstvi Evropy @eské
republice.

Prvni Mistrovstvi Evropy se odehralo 30.-31.10.20dd Svycarském Wolleraw. Zde byla
vyhlaSena pouze rovinna draha &tyiech vykonnostnich kategoriich (lehkafestni, €zka i
elitni). Mistrovstvi se z&astnili zavodnici ze 3 zemi: Svycarskasmecka aCeské republiky.
Cesti zavodnici zde kipkvapeni v3ech vyhrali a to hned v3echny 4 kategarziskali tedy
vdechny 4 tituly Mistr Evropy (lehkéaitla Lada Sipova s krékem Maxikem, sedni tida
Matéj Znaminko se sarskou Diki, t7ka tida Lada Sipova se Smajlikem a elitfida Lada
Sipova se sanskou Agathou Golden Kids.

Podobné to bylo i na 2. Mistrovstvi Evropy, ktee konalo v Nmecku i Evropské vystay
kralika v Lipsku 7.-8.12.2012. &inecko zde postavilo velmi silny tym, sloZzeny z $&adniki,
Cesi na tento zavodieli v 9 lidech. VyhlaSeny byly 4 tituly Mistr Evropy — ve sedni
a tzké tide v rovinné draze a veigtdni a ¢zké tidé parkuru. Jako novinka zde byl poprvé
vyhlaSen tkz. Evropsky pohar (EE cup), jakoZtocstwysledk v rovinné draze i v parkuru ve
stredni tidé. Vysledek byl pekvapivy pro v8echny. V rovinné draze vedesini tide titul
vyhradla Lada Sipova se satkou Viktorkou, v &Zké tidé Lada Sipova se Smajlikem.
V parkuru vyhréala ve sédni tidé Veronika MareSova s kr&kem Jumpy Jackie Jump, &zké
tiidé Lada Sipova s kralkem Harley Golden Kids. EE cup ziskala Veronika &fva s Jumpy
Jackie Jump.

Po tomto velikém usfchu @islo velmi odvazné rozhodnuti — pozadali jsme o nost pdgadani
3. Mistrovstvi Evropy. Upozdiuji na to, Ze v do& kdy jsme o ptadani Zadali, jsme & za
sebou velmi malo zku3enosti se zavody. V roce 20C2chach prothly pouhé 4 zavody a
v Litoméficich pri Narodni vysta¥ drobného zwiectva probhlo historicky prvni Mistrovstvi
Ceské republiky v Kratiim hopu. NadSeni viak nechi, povoleni Evropského chovatelského
svazu jsme ziskali, a bylo zapebi pustit se do prace.

Bylo nutné vroce 2013, na jehoZz konci se nyni @aéime, uspiadat daleko vice zavéd
Duvod byl prosty: vSichni jsme se museli g@&uspravnému chovani na zavodech. Nejen
zavodnici se museli n&it pravidlaim nasSeho sogEniho tddu a spravnému vedeni kedho
swéience v dob zavodi. ZkuSenosti museli ziskatrgdevsim p#adatelé. Hlavni napor museli
zvladnout poadatelé z Chebore, kterym pedevsSim pipadla tacest uspsadat 3.ME. Celkem
téchto 12 lidi usptadalo vroce 2013 5 zavddTurnaje o Pohéar ssta Chotbore, zavod
v Pellfimové pri tvorbé Ceskych rekord, v Brné pii veletrhu Propet, zavod Single cugi p
Celostatnim setkanirgtel kralgéiho hopu (opt porddaném jiz paeti v ChoEbori). Vypomahat
jeli i na zavod Hanacké Grand Prix vesinow na Olomoucku. K tétsads zavodi pribyl je3t
Junior Cup, ptadany pouze proéti, v Holicich a Grand Prix Pabrady.

Na Mistrovstvi Evropy jsme si stanovilEkolik cila:
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Za prveé rozgit pocet zemi, které secastni &chto sportovnich setkani. Za timtdelem jsme se
snazili vyhledat a kontaktovat zavodniky ze zemiesei Evropy, kde jak znamo Krélihop
vznikl (Svédsko, Dansko, Norsko). Jednak jsme s&idinoslovit za&inajici zavodniky ze zemi
Evropy, kde Kralki hop teprve vznika (Anglie). Na nase pozvani namnareagovalo Svédsko
a tak jsme byli prvni zemi, ktera hostila Svéds&éainice. Dokonce pozvanfijala i Svédska
rozhodti Magdalena Ashblom, kter4 k nan¥ijpla posuzovat parkury. Svédové&ilgasili
vSechny své kraliky do Elitnichiitl, protoZe dast na evropském zavodu v nizsitidéch se jim
zdala nemyslitelnd. My jsme jim za to velmi&di, protoZze nam ukazali sm kterym se
Krali¢i hop u nas nize dale rozvijet.

Za druhé jsme se rozhodli vyhlasit s&iive vSech 4 disciplinach Kraiho hopu. Tedy soggit
jiz také ve skoku vysokém a ve skoku dalekém. Zshaej se setkali s odporenmgmeckych
¢initela, protoze (jak jsme se dozkli), byl v Némecku této tip zavad zruSen z dvoda
ochrany pirody, dokonce byla snizena i Elitfida na vySku pouhych 45cm. Na&sti vSak naSi
mySlenku podpiili i Svédové a spokné se nam poddo v3echny pitomné zavodniky,
rozhodi i divaky preswdcit o bezpeénosti tohoto tipu sodfi. Je jednoznmé, Ze vSe zélezi na
kvalitni priprav zavodniho krélika, na apobu vedeni kralika zavodnikem a v neposléda

i na genetickych fedpokladech kralika. (V soéasné dob u nés probiha Sleadti tkz.
Sportovniho kralika, tedy ztdt, ktera maji fedpoklady pro vysokou vykonnost na sgith. O
tom vSak vice na kong¢ilanku.)

Jako teti cil jsme si stanovili seznameni Sirokérejaosti se sportem zvanym Kréilihop.
Dosud se nam celkemasto stavalo, Ze mnoho lidi na &eni s kraliky — tedy hloupymi a
v podstag jateinymi zviraty — pohliZelo jako na bldznovstvi nebo na cirkwapatrakci. S timto
piedpokladem dorazilo i mnoho zastuptisku, rozhlasu i televize na naSe akce. Jsme ivelm
zpusob vedeni kratka na voditku, zaujeti kralik pro vykon) se jejich fedstavy zn&né
zmenily.

Ukazatelem Grovih Ceského kraliiho hopu jsou takéeské rekordy ve skocich do vysky a do
dalky. Velmi dolte je zde vidt vyvoj a nové trendy v Kratim hopu. PrvniCesky rekord ve
skoku do vysky slozikistokrevnyCesky strakd& Bobik 14.4.2012 na zavodech v Prazéirl
65cm. Sodasny Cesky rekord ve skoku do vysky byl sloZzeny 30.6.2012 2. Celostatnim
setkani patel Kraliiho hopu v Chatbori. Slozila jej PetraCerna s kralikem Kasper Golden
Kids acini 90cm do vysky. DrZi jej v podstatiodnes, itebaze jej jiZ sama vyrovnala s kralikem
Zeusem od Modrého jezera 11.5.2013¢tapa zavodech v Chéboii.

Cesky rekord ve skoku dalekém se vyvijel velmi dlouRrvni skeéil opét Cesky straké& Bobik
1.4.2012 &inil 150cm. Poté jej fekonala zakrsld modré satrka Lilly (170cm). V roce 2013
nastoupila koné&né nova generace sportovnich krdlikhodnych na dalkové skoky. Prvni
vlastovka byla Quimbly Golden Kids (200cm). Saany rekord je v3ak jiz velmi vysoky. SloZil
jej na 3. Mistrovstvi Evropy kralik Rambo Goldendsise zavodnici Lenkou Spilerovoiai
275cm do dalky.

Tyto rekordy jsou tlkazem Slechtitelské prace, kterou odsjadhaSi chovatelé v ramci Klubu
Kréli¢i hop. Cilem je vyslechtit Sportovniho kralika, yeglemeno, u kterého nebudélézite,
jakou ma barvu, jaké ma ucho jakou ma velikost. Redpokladem pro zazeni do plemenitby
je pouze sportovni vykonnost. Tato Slechtitelgk@nost klubu vychazi z pravidel S@&idhiho
fadu CSCH-KKH a podminek chovatelského klubu v rarieiského svazu chovatelV chovu
se smgji pouzivat pouze zvata, kterd nesou titul Elitni. To znamena, Ze ¢$ke ramci
oficialniho zavodu minimakh 60cm ve Skoku do vySky nebo minim&ld40cm ve Skoku do
dalky, nebo se probojuji do Elitnkidy v Rovinné draze nebo v Parkuru, coZ vSak zatim
(vzhledem k dosud malému §a zavodi)) neni u nads mozné. Elitnitida dosud nebyla
vyhldSena na Zadném zavodu.

Zawrem musim upozornit na jednu velmialdzitou skuténost v ramci kraliiho hopu:
Krali¢imu hopu se Wechach ¥nuji predevsim dti. Na rozdil od ostatni Evropy, kde jékovy
pramér zavodnik nad 30 let, ¥kovy pramér naSich zavodnikje pod 15 let. Tyto &i vSak jsou
schopny seémto dosglym zavodnikim postavit a dokonce nad nimi i z¥it. Prikladem
mohou byt i vysledky 3. Mistrovstvi Evropy: Lenkaiferova (2x Mistr Evropy, EE cup v lehké
tridg) — 15 let, Karolina Rejfkova (Mistr Evropy v parkuve stedni tid¢) — 8 let, Zaneta
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Zakova (Mistr Evropy vazké rovinné draze) — 12 let, Aneta Skolnikova (EBp we stedni
tiidg) — 16 let.

Véiime, Ze dtem nadSeni vydrzi, podobnako vydrzi i podpora a nadSeni réilipro tento
sport. Kralti hop se zatim Cechach jednozraé projevuje jako rodinny sport. Bez podpory
rodict by nebylo mozné, aby setd této zaliké vénovaly na takto vysoké drovni.&¥ime, Ze
tento trend v Kraliim hopu vydrzi i v dalSich letech a v budoucnu bteleto sport i nadale
zdrojem radosti i pateni pro vSechnydastniky.

Vyvoj zavodni aktivity Kraléiho hopu vVCR

2012 2013
Poset zavod bshem roku ¥etre MCR 5 12
Poiet zavodnik na MCR 22 40
Paset kraliki na MCR 56 89
Paset starti na MCR 98 188
GABRIELAPAVLICKOVA
A SPEEDY SKA&T 200CMm LENKA SPILEROVA ARAMBO
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VLIV RESTRIKCE KRMIVA NA UZITKO\(OST KRALIK U PLEMENE CESKY
ALBIN

Ing. Zderek Volek, Ph.D?, Prof. Ing. Eva Tamova, CSg?,Ing. Darina Chodova
Vyzkumny Gstav Zivisné vyroby v.v.i. Praha Uméves;?Ceska zertelska univerzita
v Praze, fakulta agrobiologie, potravinovych érpdnich zdroj

Uvod

Cesky albin je jednim ze sedmi plemen kréjiltera jsou zémzena v narodnim programu
ochrany genetickych zdrbj(Tamovaet al,, 2011). Diky velmi dobrymiistovym schopnostem,
konverzi krmiva a také plodnosti jesky albin vhodny pro vykrm #adi se mezi tzv. masna
plemena. Vyhodou tohoto plemene je maégrazna hlava a jendgi kize, coz zvySuje jat@mou
vytézZnost.

Stejre jako u jinych drull hospodéskych zvtat, tak i u kralik je chov samozjme¢ nakladny.
Hlavni ekonomické zatiZzeni je pak spojeno s nakladykrmeni. Jednou z moZnosti jak tyto
naklady snizit by mohlo byt pouZziti vhodné technikyneni, napiklad aplikaci restrikce krmiva
v pribéhu vykrmu.

ZkuSenosti z intenzivniho chovu brojlerovych krélilkkde se restrikce krmiva vyuziva zejména
jako prostedek zvySovani resistence vykrmovanych krékikporucham traveni (Gidenre al.,
2009), vSak ukazuji, Ze limitovanyiem krmiva ma také negativni konsekvence (Romatro
al., 2010). Je znamo, zelem restrikce krmiva se zpomalujést, méni se sloZeniéla a
alometrie fistu vnitnich orgal (jatra, travici trakt) a tkani (svalova, tukovaitk (Gidenneet
al., 2012). V nasledném realimettdam obdobi obvykle sice dochazi ke kompenzagstu
(napiklad Perrier a Ouhayoun, 1996; Dalle Zo#teal, 2005; Gidenneet al., 2009), ale také
k navySovani hmotnosti traveniny a tim travicihaktu. Tyto skuténosti pak maji negativni
ekonomické dopady, protoze je-li doba vykrmu kratszavislosti na poZzadavcich spattitele
(trhu) na niz8i pordZzkovou hmotnost, pak ve srovnakraliky krmenymi po celou dobu
vykrmu ad libitum je u restrikné krmenych kralik ¢asto pozorovana nizsi porazkova hmotnost
snizuje vyznam redukce nékliacha krmnou sres, kterou limitovany Hjem krmiva ginasi
prostednictvim zlepSené konverze krmiva (Gidemtel., 2009).

V piipac intenzivniho chovu brojlerovych kraliktak musi chovatel zvazit, wipad Ze bude
aplikovat restrikci krmiva, jaké jsou priority jelmhovu. Zda je to zlepSeni zdravotniho stavu
vykrmovanych kralik ¢i snizeni nakladl na krmnou sis. ZaleZi pedevsim na délce a @gobu
restrikce (kvantitativnici kvalitativni restrikce), a s tim souvisejici po&aek na kon&ou
porazkovou hmotnost kralik(Gidenneet al., 2012).

Ve srovnani s brojlerovym kralikem jeceského albina pomalej3ist a jeho vykrm trva déle.
Je proto pedpoklad, Ze aplikace restrikce krmivéhlem vykrmuéeského albina snizi naklady
na krmnou srés a gitom negativd neovlivni jeho koné&nou pordzkovou hmotnost, j&meou
vytéznostéi nékteré ukazatele kvality masarddlmetem predkladanéhoifispEvku jsou vysledky
experimentu, ktery uvedenygdpoklad ogtroval.

Material a metody

Podstatou experimentu byla restrikce krmiva, kdevhl Ulohu sehravaek kralika a distribuce
vhodného mnoZstvi krmiva. Pokus probihal v expentamim chovu brojlerovych kraltkve
VvUZV, v.v.i Praze Utkingvsi, akreditovaném podle evropskych standarBeplota prosedi se
pohybovala mezi 18 — 2@C, relativni vlhkost vzduchu byla 60 + 5 %, délkatelné periody
byla 12 h.

Pro experiment bylo pouzito 72 ks kréliklemenetesky albin, odstavenych ve 42 dnectkuw.
Zvitata byla rozdlena do dvou skupin (36 ks kraiik/ skupina) a krmena kompletni
granulovanou krmnou s¥si, kterd svym sloZenim odpovidaldgignym narokm na vyZivu
vykrmovanych brojlerovych kralik(Tabulka 1). Krélici byly ustéjeni po dvou kusechlecich
o rozmeérech 0,60 x 0,80 x 0,43 m.
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Prvni skupina kralik byla kontrolni a tedy krmena po celou dobu vykradilibitum U druhé
skupiny kraliki byla aplikovana restrikce krmiva, a to mezi 5863- dnem ¥ku a déle pakimd
koncem vykrmu mezi 84. — 87. dnemdku. Prvni restrikce tedy trvala 7 dni, druha paéry.
V obou gipadech se jednalo o 50% sniZzeni krmné davky opuatirolni skupig. Tento 50%
piijem krmiva, ve srovnani se skupinou kralikrmenouad libitum, se dosahl nasledujicim
zpasobem: od odstavu kralikse den# sledoval pijem krmiva a zaznamenaval jeho vyvojeB
restrikknim obdobim se na zékladgrijmu krmiva za posledni dva dny, ktery se pakhém
restrikkniho obdobi dramaticky neliSi, navrhla restrikkrmné davka, kteraipdstavovala 50%
ad libitniho prijmu krmiva. BEhem restrikce se dale densledoval pijem krmiva a v pipack,
Ze by se fijem ad libitne krmnych kraliki vyznamr zvySoval, zvySila by se také krmna davka
restrikkné krmenych krélik tak, aby se stale jednalo o 50% sniZzeni krmné ylaPk prvni
restrikci tak kralici dostavali 65 g krmné &snna den, i druhé restrikci pak 80 g krmné ggi
na den. Bhem celého vykrmu se tedy densledovala spdeba krmiva, mortalita a morbidita,
tydné pak Ziva hmotnost.

Tabulka 1

Receptura a chemické sloZeni (g/korpdni hmoty) krmné sisi

Komponenty
Vojtéskové ususky 300
Slune&nicovy extrahovany Srot (NL, 280 g.Kp 170
PSentné otruby 230
Cukrovarské&izky 40
Oves 130
Je&men 80
Repkovy olej 20
Aminovitan 10
DKP 5
Vépenec 10
sul 5

Chemickeé slozeni
SuSina 885
Dusikaté latky 169
Tuk 34
Popeloviny 76
NDF 328
ADF 183
Skrob 134

Na konci pokusu (91. den¢ku) byl podle mezinarodn uznavané metodiky (Blasco a
Ouhayoun, 1996) proveden jatg/ rozbor a byly odebrany vzorky svaloviny (masehen, sval
Biceps femoris pro potebné analyzy: susina (108), volny tuk (ISO 1444, 1997), bilkoviny
(Kjeltec Auto 1030 Analyser, FOSS Tecator AB, HéganSvédsko), hydroxyprolin (Diemair,
1963) a mastné kyseliny (HP 6890 plynovy chromaafghAgilent Technologies, Inc.).

Vysledky a diskuse

Z tabulky 2 je patrné, Ze aplikace restrikce krminazi 56. — 63. dneméku vyznamsg snizila,
podle @ekavani, pirastek Zivé hmotnosti (P<0,001). Diky tomu byla utrésgné krmenych
kraliki zaznamenana v 63. dnecltku také signifikantd nizsi ZivA hmotnost (P=0,036).
Konverze krmiva nebyla signifikandnovlivnéna. Nicmég v nasledujicim tydnu, kdy tato
zvitata byla krmena jizad libitum doSlo k vyrazné kompenzaciistu. Jak patrno z tabulky,
kralici dosahovali prmérného denni grustku 64,6 g s tim, Ze sgeba krmiva nefevySovala
spotebu krmiva kréalik kontrolni skupiny (156,9 vs. 149,8 g/d, P=0,5&nverze krmiva tak
u restrikkn¢ krmenych kralik byla vyznama zlepSena (P=0,006).
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SkuteEnost, Ze kralici, k¢ dostavali Bhem restrikce pouze 50%d libitniho ptijmu kontrolni
skupiny signifikantd nezvySily v re-alimentamim obdobi spdebu krmiva, ve srovnani
s kontrolni skupinou, fejmé souvisi s adaptaci Zaludku krélika k jeho naghni a modelem
piijmu krmiva (Gidenne a Lebas, 2006). Z hlediskdag® je pro kralika typickygasty gijem
krmiva bthem dne (30x aZz 40x za den) v malych porcich (Leli&88). Z toho vyplyva, Ze
Zaludek krélika je uzZisoben k pozvolnému napmlvani jeho obsahu, nikoliv k rychlému
navyseni. Po skaeni restrikce tedy kralici mohou zvySitifgm krmiva pouze na Uroyesvych
fyziologickych moZznosti.

Jak dale vyplyva z tabulky 2, také restrikce krmivposlednim tydnu vykrmu zlepSila konverzi
krmiva (P=0,071). Kongha Zivd hmotnost nebyla pouzitou technikou krmegzmamre
ovlivnéna. Z pohledu vysledk celého vykrmu tak restrikce krmiva vyznaénsnizila denni
spotebu krmné sisi (P=0,014), ficemZ nesnizila gmérny denni pirastek. Diky tomu byla u
restrikiné krmenych kralik vyrazré zlepSena konverze krmiva (P=0,009). Pokud se tyk&
celkoveé spatby krmiva na vykrm jednoho krélika, pakad libitné krmenych kréalik byla tato
spoteba 6456 g, zatimco u resttil¢ krmenych kralik byla spoteba krmiva 5789 g. Restrikce
krmiva tedy sniZila spéébu krmné smsi na vykrm krélik o 10,3%. Tento vysledek je ve
shod s hodnotami uvashymi pro brojlerové kraliky (Gidennet al, 2012).

Tabulka 2
UZitkovost kraliki béhem celého vykrmového obdobi

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce RMSE P
Ziva hmotnost (g)
42. den ¥ku 882 898 165 0,629
63. den ¥ku 1715 1514 179 0,036
70. den ¥ku 2018 1967 178 0,563
91. den ¥ku 2704 2720 184 0,862
Prirastek Zivé hmotnosti (g/den)
42. —49. dendku 33,2 29,9 12,5 0,602
49. — 56. dend&ku 30,4 33,8 9,3 0,457
56. — 63. dend&ku 43,1 16,3 8,6 <.0001
63. — 70. dendku 43,4 64,6 11,4 0.002
70. — 77. dendku 45,3 47,8 9,0 0,582
77.—84. dend&ku 33,5 39,3 8,9 0,197
84. — 91. dendku 33,5 35,7 6,7 0,515
42. - 91. dendku 38,0 37,5 3,4 0,769
Spotieba krmiva (g/den)
42. — 49. dendku 63,0 61,3 17,6 0,844
49. — 56. dendku 86,8 84,8 19,5 0.828
56. — 63. dendku 136,6 65,0 15,1 <,0001
63. — 70. dend&ku 149,8 156,9 23,2 0,537
70. — 77. dendku 171,4 166,7 17,1 0,580
77.— 84. dendku 157,8 157,5 14,4 0,967
84. —91. dendku 156,8 134,8 17,8 0,022
42. - 91. dendku 131,8 118,1 10,0 0,014
Konverze krmiva
42. — 49. dend&ku 2,20 2,22 0,98 0,977
49. — 56. dend&ku 2,98 2,66 0,93 0,488
56. — 63. dendku 3,23 3,98 1,00 0,146
63. — 70. dend&ku 3,56 2,52 0,67 0,006
70. - 77. dend&ku 3,83 3,63 0,68 0,544
77. - 84. dendku 4,95 4,24 1,27 0,268
84. — 91. dendku 4,68 3,95 0,77 0,071
42. —91. dendku 3,53 3,10 0,30 0,009
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Tabulka 3 uvadi zakladni sloZzeni masa stehen Kradikjat&énou vyg€Znost. Jak je patrné
z tabulky, restrikce krmiva nefta vyznamny vliv na jat&nou vygznostéi hmotnost jaténého
téla. Na rozdil od brojlerovych kralik kde obvykle restrikce krmiva sniZuje jat®u vygZnost
(Gidenne et al, 2012), v pipad® ceského albina tento negativni vliv zaznamenan nebyl
Ukazuje se tedy, Ze se watajici délkou vykrmu se také zniifje dopad limitovanéhotfmu
krmiva v ptibéhu vykrmu na tento parametr. Stejmak nebyl zaznamenan vyznamny vliv
restrikce krmiva na obsah suSiny bilkovin v mase stehen krélik Pouze u restriing
krmenych kralik byl zaznamenan signifikantrvy$Si obsah energie v mase stehen (P=0,043).
Obsah hydroxyprolinwi tuku byl nevyznam#é vy38i v mase stehen restnik krmenych
kralika. Tyto nélezy jsou ve sheéds dalSimi autory, k¢ také nezaznamenali vyznamny vliv
restrikce krmiva na nut¢ni charakteristiku masa krafil{Dalle Zotteet al, 2005; Gidenneat

al., 2009).

Tabulka 3
Z&kladni sloZzeni masa stehen krél{k/kg) a jaténa vygznost

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce RMSE P
SuSina (g/kg) 248,9 255,5 7,6 0,068
Bilkoviny (g/kg) 2151 216,4 4,2 0,508
Tuk (g/kg) 16,5 18,3 2,9 0,173
Energie (g/kg) 4,22 4,31 1,02 0,043
Hydroxyprolin (g/kg) 0,95 1,07 0,12 0,051
Jat&na vygznost (%) 59,8 58,8 1,3 0,111
Hmotnost jat. &la za ,tepla“ (g) 1662 1649 111 0,791

Tabulka 4
Profil a sloZzeni mastnych kyselin v mase stehen/10@ g) kréliki

Technika krmeni

Ad libitum Restrikce RMSE P

k. laurova (C 12:0) 3,2 3,1 1,0 @92
k. myristova (C 14 :0) 36°7 46,3 6,8 0,005

k. palmitova (C 16:0) 44538 556,68 81,8 0,007

k. stearovéa (C 18:0) 164,5 190,9 38,7 0,145
SFA! 679,6 831,3 124,3 0,013

k. olejova (C 18:1 n-9) 45179 555,0 90,0 0,020
MUFA? 550,9 677,9 108,0 0,017

K. a-linolenova (C 18:3 n-3) 82,04 92,1 25,3 0,320
k. eikosapentaenova (C 20:5 n-3, EPA) 41,2 1,8 0,2 0,053

k. dokosahexaenova (C 22:6 n-3, DHA) 8,25 0,32 0,1 0,079
PUFA® 775,9 864,2 167,4 0,253
Pomer SFA/PUFA 0,89 0,97 0,11 0,161

ISFA = nasycené mastné kyseliny celké MUFA = mononenasycené mastné kyseliny celkem;
3PUFA = polynenasycené mastné kyseliny celk&fnizné pismenové indexy vyjauji
statisticky vyznamné diference na hlaglin<0,05.

Tabulka 4 uvadi slozeni a profil mastnych kyselimase stehen kralik Jak je z tabulky
patrné, restrikce krmiva obegrzvySila obsah mastnych kyselin v mase stehenk&rall téchto
kraliki byl nalezen vy3Si obsah kyseliny myristové (P=8)08 palmitové (P=0,007), ale téz
olejové (P=0,020), eikosapentaenové (EPA, P=0,%3Jokosapentaenové (DHA, P=0,079).
Tento rozdil je #ejmé zpisoben nesignifikanthvySSim obsahem tuku, ktery byl nalezen v mase
stehen &chto kralikh (tabulka 3). Nicmé& pomer nasycenych mastnych kyselin
k polynenasycenym mastnym kyselinam se vyzranalisil.
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Zavér

Aplikaci restrikce krmiva se vyznarérsnizila denni spééba krmné sisi, pficemzZ nedoslo
k poklesu pimérného denniho ifrastku. Diky tomu byla u restréké krmenych krélik
vyrazre zlepSena konverze krmiva. Restrikce krmiva skmnegativni vliv na poradzkovou
hmotnost, jaténou vygzZnost¢i kvalitu masa. PouZitd krmné technika tedy sniZfotebu
krmné smdsi na vykrm jednoho kralika o 667 g, coZ znamergos na krmivo o 10,3%.
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NEJCASTEJSI SOUCASNE ZDRAVOTNI PROBLEMY V DROBNYCH
CHOVECH KRALIK U

MVDr. Miloslav MARTINEC, Ph.D.
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Na Gvod je nutno wdomit si variabilitu podminek v ramci drobnych clioat’ jsou
zanmefeny na produkci kraliho masa nebo jako hobby pro Slettitnebo vystavy. Je nutno
piipomenout i dalsi odliSnosti tykajici se intenzietmiprodukinich chowi kralika nebo na druhé
straré odliSnosti drzeni kratka - mazlicka (pets).

Rozdilnosti nachadzime v ustdjeni, chovnychiateich, pouzivanych krmivech a
technice krmeni, drovni prevence a veterinarnéep@ nasledh v riznorodosti zdravotnich
problémi nebo jejich frekvenci. Zasadnim faktorem ve vSgcito oblastech jsou vSak znalosti
a zkuSenosti samotného chovateléic@mz pro prosperitu chovu ma obécmcela stZejni
vyznam udrzeni vyhovujiciho zdravotniho stavu aimalizace uhyi zejména chovnych samic
a kralkat.

Nejc¢astjSimi zdravotnimi problémy v drobnych chovech Kkkélijsou ztraty ml&at
v dusledku travicich onemoeni, ztraty kojicich kralic a onemoe&nmi dychaciho systému.
Vyskyt klasickych krakich nakaz (moru a myxomatézy)tighazi v uvahu P zanedbani
preventivnich opdeni, zejména &kovani ve vhodnou dobu.

Onemocgni traviciho systému zejména u mladych rostouciatistavenych midat
piedstavuje ne€pstejSi problém za projéwrijma a vyraznych ztrat. iiny mohou byt velmi
riznorodé. Prvotniip¢inou miZze byt nevyvaZzena krmna davka (nedostatek vlakatrgvitelné
i nestravitelné, febytek bilkovin), nebo pouZiti nevhodnych krmiv $eky podil obilovin
v KD, nevhodnd zelena krmiva) nebtegrmovani (ad libitni fijem koncentrovanych krmiv po
odstavu). Bicinou miZze byt i nezvladnuti nebo neprovedeni preventivhégateni proti
kokcidioze stevni i jaterni, tj. tradini antikokcidni Kra sulfonamidy v 5. az 6. tydnuku
kralicat, pripadrée dnes stale vice oblibené podavani bylinnych aktildnich gipravki do
vody nebo krmiva. Rdtat je nutno i s vyskytem enzootické kedlenteropatie (enzootic rabbit
enteropaty — ERE) v poslednich letech, ktery kgpimidkazovou situaci prodakich chow,
neba’ zpisob chovu se yadk drobnych a zajmovych chéwistokrevnych plemen zatenych
na vystavy do jisté miryifblizil intenzivnim produknim chowim (zejména intenzivni vyZivou)
a predpokladany fivodce se mohl uplatnit i véinych chovech domacich kratikVzhledem
k obtiZnosti diagnostiky, iedevSim k dosud ne zcela vyjaagm pricinam ERE (pedpokladan
specificky, dosud neidentifikovanyapodce, az dosud se vedou diskuse o virovém, balién
nebo jiném fivodu). Zasadni op#&dni jsou pak ve sfé optimalizace krmnych davek a omezeni
kontakti mezi chovy kralik jak jen je to moZné. Podstatné je uvedeni cetoss
nejpouzivatjSiho gipravku Bacivet S do veterinarni praxe u nas.

Onemocgni chovnych samic jecasté pedevSim v chovech s klasickouasto
suboptimalni krmnou davkou. Nedostatek mineraliatbk pgipadré nevhodna krmna technika
vede ke vzniku parézy kojicich krélic za typickyptiznaki zpravidla ve 2. — 3. tydnu po
porodu. Lé&ebné ovliveni je velmi problematické (vhodné intenzivni temapje velmi
nakladnd), Bzné jsou pak ztraty samic s celymi vrhy. Prevermu&iva v optimalnim sloZeni a
davkovani krmiv v obdobiied porodem a na &Zatku kojeni.

Nakazy u kralik (mor a myxomat6za) v poslednim obdobi ifegfstavovaly vazsi
problém, jejich vyskyt byl menSi nez ¢kterych letech minulych. Mor krélik (RHD)
piedstavuje trvalou hrozbu a beéinné prevence neni vhodné v naSich podminkach wedzm
chovu kréliki. U ptipadi myxomat6zy je mozno vysledovat variabilitu foremeonocgni az po
atypické plicni piznaky. (tinnost pouzivanych vakcin je viak dosud na odpgiddérovni.

V drobnych chovech se dale stalasgji vyskytuje prvok Encephalitozoon cunicyli
problémem mze byt i u pet-kraliki. Nejéasgjsi jsou nervové fiznaky, meningoencephlitis a
torticolis, u starSich kralik pak postizeni ledvin. V poslednim obdobi vSak bgtzkouSena
intenzivni terapie, takZze vyhlidky postiZzenéhoreté nejsou tak fatalni jako v minulosti.
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Plisiova onemocéni (hlavre plisen Trichophyton mentagrophytesinohou byt
problémem ve vSech typech chliokralika. Spory plisni jsou vSudyfiomné a v zavislosti na
podminkach ustajeni, zejména mikroklimatu (vlihko, Skodliviny) miZe dojit k rozvoji
klinickych priznaki. Léceni je velmi problematickeé i s ohledem fakt, Zgexnd o zoond6zu.

V souvislosti s vyskytem vysokych teplot v letnirbdmbi je nutno zminit i igheati
kralika. P teplotach nad 30°C #Ze dojit k gehrdti a olhovému selhani u kralik
vystavenych gmému slunci v chovu, na vystavach nelo grepra¥ v uzaweném prostoru.
Teplota nad 25°C jiz negati¥novliviiuje plodnost obou pohlavi kralik Nasledky vysokych
teplot v chovu je pak velmi obtizZrrésit.

V uplynulém obdobi vidime v souvislosti se #mu ekonomickych podmineteskych
domacnosti utitou renesanci samozasobeni potravinami vSeabadak se rozguje i klasicky
drobnochov kralit nac¢eském a moravském venkowWekdy chybi znalosti a zkuSenosti, to se
odrazi zejména ve zdravotnim stavu chovanych kitdéiknizké produkci. Vyznam ma tedy i
chovatelské vzélavani a os#ta s ohledem na zdravi i welfare chovanych kitalik
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