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VYZKUM VYZIVY A CHOVU, @ROJLEROVYCH KRALIK U VE
VUZV, v.v.i.

Prof. Ing. Véra Skfivanova, CSc., Prof. Ing. Milan Marounek, DrSc.
Vyzkumny Ustav Zi¥né vyroby, v.v.i.

Vyzkumny dstav ZiveiSné vyroby, v.v.i., ktery v tomto roce slavi jiD.6let své existencge

v Ceské republice hlavniddeckou instituci, kteragsobi v oborech zootechnického vyzkumu a
biotechnologickych zakladzZivocisné vyroby. Do sféry jehotsobnosti pai po dlouhoudobui
vyzkum vyZivy a chovu brojlerovych kréalik

Snazili jsme seieSit problémy, které nastaly v nbwznikajicich velkochovech, ziskané
vysledky dolie publikovat a fevadt do praxe. Konkréth se jednalo o vypracovani norem
potieb Zivin, zlepSeni zdravotniho stavu a welfare, SBnj konverze krmiva, mozZnosti
ovlivnéni kvality masa, ziskani poznditlo fyziologii traveni. Hmotné zaji&hi tohoto vyzkumu
umoznila souvisl&ada grant NAZV a GA CR z nichZ prvni bylkeSen v letech 1993 — 1995
s nazvem ,Winek krmnych antibiotik na stravitelnost Zivin, imitni systém a kvalitu masa
hospodéskych zvfat“. Vyzkum byl zantfen na méalo prozkoumané aspekty pouziti krmnych
aditiv, zejména virgimianycinu a avoparcinu.

Ve stejné dob probihal vyvoj optimalnich krmnych ssi a eliminace tepelného stresu v chovu
brojlerovych krélikk podporovany NAZV. Stejnd agentura podpo v letech 1995 — 1997
zkousky vlivu kokcidiostatik na uzitkovost, stragfihost Zivin a zdravotni stav. Srovnavali jsme
3 rizna kokcidiostatika : robenidin, diklasuril a saimycin.

Daldi grant, s podporou GAR mgl charakter zakladniho vyzkumu a zabyval sengnou
latkovou v slepém gevu kraliki ve vztahu k utilizaci sloZek krmiva.iodem proteSeni byla
skute&nost, Ze fermentace v slepémiestu kralika ovliviiuje utilizaci Zivin krmné davky,
zdravotni stav i uzitkovost. Ziskané poznatky byBitecné @i feSeni dalSiho projektu, kterym
byla ,Inovace a vypracovani norem palty Zivin pro hospodékéa zvfata“. Grant byl podpi@n
NAZV (2000 — 2005).

V té dok¥ jsme zkoumali dinek mastnych kyselin oigdni délcaetézce na uzitkovost, Uhyn a
stravitelnost Zivin u mladych kralik Cilem bylo snizit znené Uhyny po odstavu #pobené
zejména pijmy, v dok® kdy jiz existoval tlak na vyrazné omezeni pouaittibiotik (grant GA
CR 2002 — 2004).

DalSi 4 granty ve vyzkumu vyZivy kralikod roku 2003 do s@asné doby nam @tlla NAZV.
Jednalo se o vyzkum vlivu vy3$Siho obsahu nesSkroblevgolysacharil v krmné snisi na
uZitkovost, stravitelnost Zivin a Ghymasré odstavenych kralik Casny odstav kralikje spojen
se zdravotnimi problémy, které vyplyvaji z rozdilfyziologie traveni kraliat a jejich matek
pokud gijimaji béZnou krmnou sis, proto se hleda kompromis, ktery by respektovatiéni
pozadavky jak midiat tak i samic. ldealni kompromis j&ko nalézt, Ghynygasré odstavenych
kralicat se v8ak poddo snizit podanim kyseliny kaprylové (5 g nebo g§Ooleje s jejim
obsahem na kg sfmi). Kyselinu kaprylovou jsme zvolili zidbodu jeji dostupnosti, zejména
vSak proto, Ze jeffrozenou sodtasti mi&ného tuku kralik.

Rtazné druhy obratlovc maji mizné zmsoby obrany midat proti pathogennim
mikroorganisnim. V pripadt kralika to jsou mastné kyseliny s 8 — 10 atomy uhliku, eiys
kaprylovd a kaprinova, které v ntl@ém tuku pedstavuji az 50 % mastnych kyselin. U
piezvykav@ a kaiovitych to jsou imunoglobuliny a wlovéka zejména fukosylované
oligosacharidy matského mléka.

Projekt ,VyuZiti vybranych odrd lupiny ve vyzi¥¢ hospodéskych zvtat® se zabyval
komplexnim vyuZzZitim semen lupiny &ty kategorii hospodékych zvfat, diibeZe, prasat,
dojnic a kraliki. Na lupinu pohliZzime nejen jako na nahradu &i$oych komponent v krmnych
smésich aniz by se zvySila petba soji, ale i jako na zdroj nenasycenych mastrigydelin,
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ktery zlepSi skladbu lipidové frakce v mase a mléktraktivita lupiny sp@éiva i vtom, Ze na
rozdil od soji zatim neni geneticky modifikovana.

Od 1.1.2006 je zakazan plosnyigavek antibiotik do krmnych s¢mi. V letech 2007 — 2009
jsme se proto zabyvali uplatmim kyseliny kaprylové a laurové ve vy2ibrojlerovych kralik
a kurat. Vyzkum byl zardten na ovliviéni rastu, ahyny a enteropathogenni bakterie.

V souwasné dob ieSime projekt ,Kvalita a bezperost produki genetickych zdrdj prasat,
drabeZe, kralik a nutrii v konvetnim a ekologickém chovu“. Cilem je ziskat poznatky
kvalit¢ masa narodnich plemen hus, krélikwutrii, preStického prasete a zjistit charakteristiky
vajec slepic. U kralik a difibeZe porovnat i rozdily ip raizném zgsobu chovu a posoudit
interakci genotypu a pragdi.

V roce 2001 — 2005 jsme bylicastniky akce Rabbits programu COST, cozZ je progEm
koordinace narodnich vyzkuma technologii. Wast v tomto programu je vg¢bova a pizvani
piisuzujeme kvalitnim vysledin, které jsme i vyzkumu vyZivy a chovu kralik doséahli.

Podstatnym finosem pro naSi praci bylo navazani kontaktgednimi odborniky z 12 zemi,
kteti v oblasti vyzkumu kralik pisobi. Mezinarodni spoluprace se promitla do harzewd

metod pouZivanych ip hodnoceni jat&né upraveného trupu kralik zpisohi provadni

bilancnich pokud, analyz, hodnoceni welfare a w¥kterych gipadech i ovlivnila evropské
normy.

Prvni semin& ,Nové snéry v chovu brojlerovych kralik' se uskuténil vr. 1991 a od roku
1993 se jej pravidethz(astiujeme s tim, Ze od roku 1997 jsme spoldZ&J poradateli. Nase
Ucast @i vSech &chto seminfich byla aktivni a chovatele jsme seznamovali sioajjSimi
vysledky naSi prace.iBvod vysledik do praxe ushadnila skutgost, Ze po laboratornich a
bilan¢nich experimentech byly navazujici pokusy usknday piimo na farmach.

Prvni pokusy jsme provedli ve spolupraci se SV ZU Praha. Zabyvali jsme se {ixghem
kryptosporidiosy u kralik. V té dol& bylo vyznamné také zjistit rozdily mezi genotygyeré
byly vté dolkk do CR dovazeny. Jednim z problénv chovu kralik v 90. letech bylo najit
ochranu proti tepelnému stresu. @ddil se pidavek vitaminu C podaného v napéjeci &od

Spoluprace se SVU pokmavala zkouskami kokcidiostatik diklazurilu, robeimd a
solinomycinu. Na tento vyzkum navéazaly pokusy sdlmycinem a virginiamycinem a nakonec
uspzSnou kombinaci virgimianycinu se salinomycinem.

Od roku 1998 jsme se zabyvali antimikrobialnimiinky mastnych kyselin o &dni délce
fettzce, zejména kyseliny kaprylové z@ku v pokusech in vitro, po#d v pokusech se
zviraty. Tyto pokusy nabyly deZitosti po té co bylo jasné, Ze plosSnkidavek antibiotik do
krmnych sn&si bude zakazan. Antimikrobialniiaky téchto latek jsou znamy dlouhou dobu,
mame v3ak prioritu v jejich pouziti u zat. U¢innost kyseliny kaprylové prokazal mimo jiné
pokus v gmZ se podélo vyznamré snizit Uhyn krallat pi casném odstavu vedku 25 dni.
Také jsme kyselinou kaprylovou a Akomedem R snizilia polovinu Ghyn krélik
experimentald infikovanych patogennim kmenem Escherichia colD®1

Stalym problémem, ktery sesi nejen \CR, ale i jinych zemich je optimalni sloZeni krmnych
smeési z hlediska obsahu vlakniny a Skrobu. Provedihgsadu srovnani zdrdj stravitelné
vldkniny, nap. cukrovarskérizky, bramborové zdrtky z hlediska vlivu na zdravostav a
uzitkovost. V sodasné dob zkouSime jiz zmi#nou lupinu a suSeny ken cekanky, ktera je
zdrojem inulinu (polysacharid na bazi fruktosy slpiotickym &inkem).

Standardni saiésti naSich pokusje meteni jat€né vytznosti a kvality masa. Ve snaze zvysSit
obsah selenu a oxidai stabilitu masa jsme srovnali 3 zdroje selenuelerstitan sodny,
selenové kvasinky a selenovdasu. Cile &chto pokuf se podélo naplnit. VSechny dosud
zmirgné experimenty se uskut@ly na brojlerovych kralicich, navic jsme v postéddok®
zan®fili pozornost i na kvalitu a bezpeost produki kralikt zatazenych do genetickych zdfioj
v ramci Narodniho programu konzervace a vyuZitiedeekych zdrai.
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Siroce pojaty vyzkum vyzivy a chovu kralikoy se nemohl uskuteit bez odpovidajiciho
technického a personélniho zazemi. ¢ pati dolre vybavené laborate, klimatizovana
staj, ustajeni kralik pro bilargni pokusy a experimentalni infekce a #ovybudovany a
akreditovany objekt s kapacitou 380 krdilik nadale se cileny vyzkum neobejde bez spoluprace
s chovateli a vyrobci krmiv.

Obr. 1Pasobeni kyseliny laurové na Obr. 2 Experimentalni staj VUZV,v.v.i.
Clostridium perfringens Ust4jeni v modifikovanych klecich, které

umoziuji vyzkum nutri ¢nich pozadavki

kréli ¢at a jejich matek pred odstavem

Obr. 3Termosnimek kralika napadeného
kokcidiézou

55(} n-m

A, B Kontrolni vzorky

(podélny a picny fez buikami)
C Vzorky po pisobeni kys. laurové (1mg/ml; 60 min)
D Vzorek po fisobeni 1-monolaurinu (5 mg/ml; 60 min)

(Skiivanova, E., Marounek, M., Benda, VieZina, P.
Susceptibility ofEscherichia coliSalmonellasp. and
Clostridium perfringengo organic acids. Veterinarni
medicina 51, 2006, s 81-88)

(Knizkova, I., Kunc, P., Gurdil, G.A.K., Pinar, %.Selvi, K.C.
Applications of Infrared Thermography in Animal Erztion.
The Journal of Agricultural Faculty of Ondokuz Msayi
University, 2007, r6. 22, s. 329-335)
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SOUCASNY STAV CHOVU A PRODUKCE KRALI CIHO MASA
V CR

Ing. Zdenek Jandejsek, CSc.
Generalnireditel Rabbit a.s. Trhovy &tanov

. Chovy kralika v CR, stav a gredpokladany vyvoj

. Dovoz Zivych kraliki

. Produkce krali¢iho masa v poslednich letech

. Odbyt krali¢iho masa a jeho dalSi perspektivy

. Sowasné ceny a pedpoklad v nésledujicich letech

O~ WNPRF

=

. Chovy kralika v CR, stav a predpokladany vyvoj

Vlivem prudkého poklesu cen krélho masa v celé Evrépv roce 2008 a 2009 doslo
k velkému poklesu stavu krélch farem vCeské republice. Cenytipprodeji do zahragi se
pohybovaly mezi 80,- az 105,-¢kza kg masa. Tyto nizké ceny vyvolaly tlak na nakugpeny
Zivych kraliki. V roce 2009 byla mmérna cena 39,98 K za 1 kg zivé véahy, coz
nekorespondovalo se stale se zvySujicimi nékladyenargii a krmiva. ¥tSina chovatei
omezila svowinnost nebo ji ukotila. Stejré tak doslo k postupnému omezeni poradzek Zivych
krélika.

Rok :
200 L. e i e e i (OdBAd) 770.000 ks
2002 e e e e e e e e eeee-(PlAN) 800.000sK

Nemglo Zzadny smysl porazet kraliky do mrazu, kdy¥mecka strana nabizela za kralika
zmrazeného bez hlavy a difobpod 2,80 Euro za kg, coZigkursu 23 -24,- K/Euro je kolem
65 K¢/kg. Jatky, aby nezkrachovaly, byly nucenyizpusobit jat€éné zpracovani pouze na
cerstw chlazené zbozi (90 — 95 %), kde cena uinge provoz jatek.

Tento nepiznivy vyvoj nel nejvyssi vliv na chovatele, ktiebyli specializovani jen na chov
kraliciho masa.

Sowasny stav Weské republice je politovanihodny. Podle nasi ewige dodavatél je
piiblizné 40 chowi produkujicich brojlerového kralika,

z toho:
cca 5 chou , ktefi maji 300 a vice samic
7 chow vlastni 100 — 300 samic

13 chow vykazuje 50 — 100 samic

15 chow m& 10 — 50 samic

V Cechéach v leto3nim roce bude vykoupeno cca 240.80kr&liki, kdy 50 % je z Rabbitu.
Z toho je patrné, ze z celéR nakupujeme pouze cca 120.000 ks kitalik

2. Dovoz Zivych kraliki

K zajis€ni potebného objemu Zzivych kralikfirma Rabbit nakupuje také na Slovensku a
v Polsku.

Na Slovensku nakupujeme ze 3 chavad 300 ks samic, 3 chibwnad 200 samic a 3 chbv
50 — 200 samic. Celkovy objem nakoupenych Zivychliki na Slovenskwini 190.000 ks.

Priblizn¢ 40 % nékupu Zivych krélik je realizovano z Polska, kdefrgvazna ¥tSina je
dodavana z velkochdav Jde o hybridni kraliky dobré kvality s velmi stamdnimi dodavkami
podle celoréné odsouhlasenych harmonogramV poslednich letech jde o velmi standardni
obchodni vztah, ktery prospivadha stranam.

-8-
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3. Produkce krali¢iho masa v poslednich letech

Jak jiz bylo zmigno, ekonomick& recese vyvolala sniZzeni poptavkyrglativné drahém
kralicim mase a neptSi zahranini odbyt byl vS8emi moznymi Zgoby anulovan a
nestandardnimi postupy omezovan. Proto byistpupeno k omezeni produkce kedhio masa
a firma se zarftila na prodej hlavachlazeného zboZi v tuzemsku.

JeSt v roce 2008 bylo vyrobeno 1.892.465 kg kt#ib masa , z toho vSak tém600.000
kg bylo zamrazeno a prodavano pod vyrobni naklady.

V roce 2009 bylo vyprodukovano uz jen 1.288.773kkdliciho masa a jen 100.000 kg bylo
zamrazeno pr@esky trh na rok 2010. Export zamrazeného zboZzéseitzastavil. Z uvedené
produkce bylo 92,24 % prodano v chlazeném staitSivou pro spdebitele VCR, malacast
byla vyvezena do &mecka, Rakouska a na Slovensko. Chlazené maso@&wéno jak v dilech
(kralici kyty...), tak i krélik cely.

V roce 2010 pokréovalo snizovani porazky az na 1.056.390 kg, cdgdstavuje za
VSechno ostatni maso se prodalo v chlazeném stleli. 2010 se stava rokem zlomovym,
jelikoz poptavka na trhu byla vyvadZena nabidkou,p@to nasledujici rok 2011 bude
vyprodukovano cca 1.134.200 kg, tj.: o cca 77.000vice neZ v fedchozim roce. | profsti
rok planujeme pozvolné navySovani jatého zpracovani kralik Tento vyvoj plyne s pomalu
se zvySujici poptavkou v supermarketech a popténkynrazenych kralicich z vychodu Evropy,
kde se pomalu zotavuje cena. Pokud dosahne @réamé nuly, dojde k viditekjSimu posunu
v produkci a zvySené poptavce po Zivychrawech.

4. Odbyt krali¢iho masa a jeho dalSi perspektivy

Pro prodej kraliiho masa byly kritické roky, konec roku 2008, kd@@aemrazenych kréaltk
klesla aZz na 2,60 Euro/kg, tj.: 61,8&/Kg. Odbyt byl minimalni a doslo k navySeni zasob.
Ceno i v objemu odbytu mrazenych kréiilbyl i rok 2009 velmi nefiznivy. K oZiveni cen i
odbytu doché&zi koncem roku 2010 a wfpthu roku 2011.

Tento vyvoj kopiruji i velmi neuspokojivé ceny vkupu Zivych kralik. Nejtragitéjsi byl
rok 2009, kde prmérna nakupni cena propadla na urma9,98 K/ kg zivého kralika. V roce
2010 vzrostla prmérnd nakupni cena na 42,27¢MKg a vroce 2011 dochazi k dalSimu
navysovani ceny i v letnich &sicich, kde cena neklesla pod 40¢&/lkg. Na navySeni ceny se
podilela rostouci cena za prodej mrazenyahi k

Odbyt je v poslednich #&sicich smifovan zejména do obchodnich siti, oZivuje se prodej
v Belgii a na Slovensku a rostou poptavky do vyarioEvropy, zvla& do Ruska (Moskva,
Petrohrad).

Je dalSi pedpoklad odbytu, jelikoZ chovy v zapadni Ev&aperostou, ale naopak poklesem
cen, kdy bylo¢ast chow uzaveno. Pokud poroste poptavka po mrazeném mase Duych
piiblizi se ced chlazeného zboZzi, lze¢ekavat postupnyisst poptavky, a tim i zvySenou
potiebu Zivych zviat.

5. Souasné ceny a pedpoklad v nasledujicich letech

Ceny do konce roku porostou, jak je obvyklgeg Vanocemi kazdy rok. Po vafrdch
svatcich nastane mirny pokles cen, atedpVelikonocemi nastane &pnavySeni poptavky, a
tim dojde i k mirnému néstu cen.

Pokud se udrzi stavajici ceny zazk a poptavka po mrazenych krélicich bude na dobré
arovni, tak Ize v pistim roce uvaZovat o dalSim postupném navySeni &orhodujicim
faktorem ale bude dostatek Zivych krdlikle teba mit co prodavat, kdyz jsou ceny dobré.
Pramérna cena se vifstim roce niZe ot po letech pblizit 44,- K¢/kg Zivé vahy. Nezbytné je
mit kraliky v obdobi, kdy prodej bude cerovyhodny, coz pedstavuje jiz zmigné obdobi
Vanoc a Velikonoc, kdy je poptavkaékolikandsobi vysSi. Z toho vyplyva imdpoklad
k dalSimu oZiveni obchodu s kré&lin masem.
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TRH S KRALI CiM MASEM V CR AV EVROPE

Ing. Markéta Roubalova, CS¢, Doc. Ing. Karel Mach, CSé.
"Ministerstvo zewdeélstvi CR, 2Ceska zerdslska univerzita v Praze

V roce 2000 nastal zlom v produkci kriho masa. Produkce &mHa postup#é klesat a
zarover se snizovala i sptgba. Dochazelo k poklesu stazvitat jak v malochovech, tak stavy
v poslednich letech klesaji i ve farmovych choveéhroce 2010 proti roku 2009 poklesly stavy
kralikia celkem o 11,5 %. Ne@iSi pokles ve stejném obdobi nastal u farmovychvéhdde
stavy kraliki poklesly o 18,7 %. Bvodem byla neustéle klesajici cena 2dshskych vyrobd
(zavislost na poklesu centdreZze a prasat) a mala poptavka, ktera dkartinnost rékterych
vykrma z ekonomickych dvoda.

Stavy kralika v tis. kusech

Druh Kat. 2002 | 2003 | 2004| 2005 2006 2007 2008 2009 2010112

chovu

Earemni Chov 38 41 41 41,5 39 35 34 32 26 25
Vykrm 738 785 786 796 748 671| 652| 619| 503 484

Chov 1615| 1600| 1580 1570] 1500| 1350] 1300| 1235| 1100| 1050

Malochovy el 9730 9710] 9590| 9529 9105| 8195| 7891 7496 | 6677| 6373
Celkem 12121] 12136 1199F 119365 11392 10951 989382 8306] 7932
Pramen:CZU

Pozn: * progndza

Produkce kraliiho masa klesala od roku 2000 z 64 680 tun z. han3h 179 tun Z. hm.
v roce 2010, coZ je pokles o0 51,8 %.

V roce 2008 poklesla produkce o cca 10 % aighat o 19 %. Vzhledem k cenovym relacim
kraliciho masa k ostatnim drtim masa klesa poptavka po tomto druhu masa. Dovoxe
2008 za&al byt kronm& masa realizovan i v zivych zZatech, kterd se €¢R porazela. Vyvozy
byly realizovany pevazi v mase a chovném materialu. V roce 2009 pédwval pokles
produkce krékiiho masa o cca 17 % na Urawvd2 420 tun Z. hm. V tomto roce byly dovozy
pouze v Zivych jatéenych zviatech. Dovezlo se jich 583 360 kug praimérné jat&éné vaze 2,70
kg Z. hm. Vyvozy kradliiho masa nebyly realizovany Zadné, pouze se vyv&iel krélici
pievazrg prarodte. Tento trend zahrafriiho obchodu pokgaval v roce 2010 i 2011.

Spoteba kréltiho masa od roku 2003 neustale kles@vdlem je patré vy3$Si cenova hladina a
to nejenom celych krélik ale gedevsim vyrobk vysSi finalizace a tofpdevsim kraliich dila,

v porovnani s ostatnimi druhy masa na tuzemském whroce 2009 byla spigba tohoto druhu
masa 2,3 kg/obyv./rok a v roce 2010 klesla spm 0 4,4 % na 2,2 kg/obyv./ rok. DalSi pokles
spoteby tohoto druhu masa séeplpoklada v rove 2011.

Dovozy kraltiho masa od roku 2009 nejsou realizovany zadné abiose a vyvazi pouze zZiva
zvitata jak k porazce, tak plemenny materiakel) pro ktery, jsou zv¥ata ugena se pozna
pouze podle ceny za 1 kg. V tabulce jsou uvedenmgéze nej¥tsim mnozstvim zahragniho
obchodu a ne vSechny zérkam se vyvazi nebo dovazi.

Od roku 2009 se d6R dovazi nejvice jataych kraliki z Polska a Slovenska. Zchto zemi
se dovazeli jateni kralici v roce 2010 a i vroce 2011 za obdoldele aZz¢ervenec. Dovozy
z ostatnich zemi uvedenych v tabulce byliev@Zz® realizovany plemennym materialem.
Vyvozy byly realizovany hlava s chovnymi kréaliky, jaténi kralici se vyvazeji £R jen velmi
malo. Dovozy Zivych kralik v roce 2010 proti roku 2009 klesly o 16,4 %. @patrend se
ocekava v roce 2011, kdy podle udagnamych za 7 #sici dosSlo k naiistu dovozu o cca 3 %.
Vyvoz Zivych zvfat v roce 2011 se proti roku 201@egpoklada na velmi nizké arovni a mohl
by poklesnout az o 40 %.
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Zahraniéni obchod s Zivymi kraliky (CN 0106 19)

Dovoz tuny Zend Ké/kg Vyvoz tuny Zemé Ké/kg
2009

1 582 celkem 91,14 215 celkem 586,71
1024 Polsko 38,55 65 dMhecko 265,83
552 Slovensko 58,41 31 Belgie 1 699,09

2 Némecko 3 010,84 29 Nizozemskp 233,18
2 Francie 282,30 17 Francie 415,19
0,4 Svycarsko 109,96 13 Spdsko 1 377,55
0,3 Italie 1 307,41 13 Spojené 258,232
kralovstvi
2010

1 322 celkem 54,37 334 celkem 345,87
788 Polsko 43,74 141 Spasko 126,33
531 Slovensko 56,03 56 &hecko 218,70

2 Némecko 2 812,80 38 Nizozemskop 174,79
0,3 Italie 2 996,10 28 Belgie 1 589,67
2011 1-7nés.

797 celkem 58,77 107 celkem 515,45
492 Polsko 42,75 30 MNnecko 229,96
303 Slovensko 64,02 15 Nizozemsko 212,71

1 Némecko 3 391,31 12 Belgie 1 555,79
PramenCSU
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SYSTEMY PREVENCE VIROVYCH ONEMOCN ENi KRALIK U -
ZKUSENOSTI Z 20LETE PRAXE V INTENZIVNICH CHOVECH

Pavel Drba
Inseminani genetické centrum, Déti, Roudnice nad Labem

VazZeni patelé,

Dovolte mi, abych Vas vSechnyébpo nejsrdéngji pozdravil. Kdyz jsme se zde v aule sesli
pred 20lety, vyslechli referaty zahra@nich astniki, 7ekl jsem si, Ze toto nové ativi
ZivaciSné vyroby je optimalnim dofem nasi vyspé ZivaiiSné vyroby. BohuZel opak se stal
pravdou, a jak se naSim vladnidmnitelum dafilo likvidovat chovy skotu, prasnic, dlvezZe,
nenechali rozvinout ani chov kralik Subvence prakticky nulové, triCimy neochraen, a tak
jsme museli za néfznivych ekonomickych podminek bojovat. Vamii kte vydrzeli, musim
podekovat, protoZe kralici jsou moji sréiel zalezitosti.

Mij chov kraliki za celé své obdobi produkce neproSel Zzadnym niakaflonemocgnim.
Byl jsem veterinarni sluzbou proSkolen jako laickgkcinator. S\j chov jsem pravidekh2x do
roka vakcinoval proti moru a myxomatoze, taktéZokggy chovy v obci, kde mam &yvchov.
Mél jsem to S&sti, Ze MVDr. Jaroslav Talacko si vybralijnchov, aby se vysondovalo, jak
nejoptimalrgji vakcinovat. Kralici byli rozdleni do skupin, po witém obdobi byly provedeny
odkery krve a zjis¢ny protilatky. Jako nejlepSi vySlo a nejvice prétidk bylo u myxomatozy,
vakcinované systémem ,dvojjehlou” propichnutim ténboltce. Prvni vakcinace u mladych
kralikia 42. den ¥ku, nasledujici vakcinace opakovat kazdych &imii. Po dodrZeniéchto lhit
|ze dosdhnou nejvyssi mozné imunity. U vSech valtani zasada uskladni v chladu pi 6°C.

Systém vakcinace proti moru krélikse jevil jako dostatay; nevim, Ze by &kde byla
prolomena imunita. Terminy vakcinace jsou shodngersiny vakcinace u myxomatézy.
Vakcinaci proti moru a myxomatdze Ize prowadv jakémkoli fyziologickém stadiu. U
pastereldézy byla vakcinac&ina pouze $ vyrobé stajové vakciny. U koméni vakciny byly
vysledky neuspokojivé. Proti zevnim pardnit |ze velmi @&inné¢ subkutalg vakcinovat
piipravky na bazi IVOMECuU. Nejvhodisi dobou pro aplikaci jsou jarni &wice. Aplikaci
IVOMECem je nutné opakovat znovu po 21 dnech, a divodu eliminace nové generace
parazifi, ktefi byli v dobs prvni vakcinace ve stadiu vagk. Cast&ng Ge¢innou ochranou proti
absce8m lze provadt ucinnym pripravkem Auromycin positkem na postiZzena mista.

S vyzZivou krélik se bude asi stale bojovat. Kralik ma velice cjtliwrganismus traveni, a
tak kazda zmna pisobi negativé. Podle mého nazoru neépéi kus prace na tomto uUseku
udélaly Slavkovské krmné sési.

Reprodukce je po dlouha léta jizregena. Tam, kde je chov samic na dobré Uroweizdrst
je v paadku. Za zminku stoji chov Vyzkumného Ustavu 2i$né vyroby v Ulinévsi. Bez
aplikace sérového gonadotropinu dosahuje chi@zdsti stdle nad 80%. O tomto chovu bude
hovait Dr. Volek. Hledaji se cesty sniZzeni nakiath krmnou srs.

Farmdské trhy jsou dalSi cestou k zlepSeni ekonomikgaldm této cesty je chov MVDr.
Hermana v Marianskych Laznich. 8kova pordZzka, dokonalé chladici iizeni, rozvoz
chladicim vozem, to vSe zabezpge vysokou hygienu tak kvalitni potraviny.

Zawrem mi dovolte, abych vam v8em gaphodré zdravi, spokojenosti, vasim &enaim
dobrou lfezost, malé ztraty, rychlyist, aby ekonomika chdvbyla na pijatelné arovni.
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PRAKTICKE ZKUéENOS,TI'S CHOVEM BROJLEROVYCH
KRALIK U HYLA

JiFi a Petr Kaarovi
Genetické centrum HYLA, Ratithoe, Jarongrice nad Rokytnou

Krali¢ci farma byla zaloZzen&d jako rodinnd farma v roce 3199 hospodéské usedlosti
Ratibaice na Mora¥. Zaneiili jsme se na produkci jataeich kraliki.

Ke zlomu ve zpsobu faremniho chovu doSlo v roce 2002, kdy jsmeZia chovnou stanici
brojlerového kralika HYLA.

Spolupracujeme s genetickym centrem Eurotrafitalii, odkud nakupujeme 4 linie samic a
4 linie sam@, t&¢sre pod genetickym kédem.

NaSe farma se vyztaje tim, Ze od roku 2006 nepouzivdm#& phovu antibiotika, ani
medikovand krmiva. Dovezeni kralici jsou podrobpiisné selekci, iy které az 40% chovnych
kusi neni z#azeno do dalSiho chovu. Takto postupujeme i naidal§irovnich. K chovu
vybirame jen nejodoljSi jedince, kt& prosli obdobim dstu bez Iéeni a vakcinaci, krotn
preventivniho ¢kovani proti moru a myxomatéze. Timtougobem jsme &hem reékolika let
vytvorili zakladni chovné stado, které je velmi odolnépmdukuje kvalitni genetiku. Nasi
kralici nepotebuji zvlastni podminky ustajeni, delbsnasi &Zné stajové prosedi.

Na naSi chovné stanici jsmé&egli z@t od turnusového chovu k pravidelnémtippuseni
kazdy tyden. | kdyz se zdalo, Ze je to krok zpatiento systém méadu vyhod, hlavé pro malé
farmy, kde se o cely provoz stara jeden chovatel.

Prace v chovu je rozlozena a nekoncentruje se rd@éudny v turnusu.Cisténi klecové
technologie probiha za provozu, kdydast zviat pfremistna do prazdnych kleci po odstavu.
Tento systém pouzivame 7 let, aniz bychom zaznammesedily ve zdravotnim stavu zait, ve
srovnani s turnusovym apobem chovu. Hlavni vyhodou je, Ze tigad problému je zasazena
jen ukita vekova kategorie a chovatel ntdsovou rezervu vzniklou situaiasit.

Metoda turnusového chovu je vyhodna zejména prvatele, ktéi se zamfuji na prodej
Zivych jat&nich zviat.

Od roku 2006 na3e farma spolupracuj€ZU v Praze. O zjsobu této spoluprace hotm.
Ing. Janda ve filmu o kralicich.

NaSe farma nepouZzivd chemicka kokcidiostatika,Zpgme ryze frodni latky Emanox a
Fytocox. Tyto medikamenty maji vyhodu hla&mwmtom, Ze nemaji ochrannoutitu.

V loniském roce jsme navéazali spolupraci s Veterinarmedit/niversitat Wien. Spoluprace
je zangiena na bezklecovy chov kralik Snazime se zkdtim zajistit co nejlepsi kvalitu
ustdjeni. | kdyZ tento Zygob chovu sebou nese zvySené riziko zdravotnichl@énai, pohoda
voln¢ ustdjenych zvhat je Zejma a i trzni hodnota jateich kusi je vysSi.

Pri tomto zpisobu ustdjeni se kralici chovaji v ohradkach c&mn®3,5m a 1,2 m vysokych.
Podlahu tvéi bud’ plastové roSty, pod kterymi je trusny kanal, nedgodeng pristyla slama
nebo radkosova drna pevnou podlahu. Podlaha $enéna, krélici mohou vyskakovat na
terasovité podlazky nebo se zdrZzovat v krytych zdéiah. Po vyskladéni se cely systém
jednoduchym zfgsobem rozebere a ¥igti.

Mortalita u obou zpsohi volného odchovu je na stejné urovni. Kréliky jemupi odstavu
rozcklit na samce a samice, v jednom boxu je spade50 kusi.

V Rakousku se maso z kratikchovanych vols, pop. maso dovazené z klecového odchovu
oznauje na obalech. Cena u masa z volného chovu jémgu o 70% vysSi.

Na z&v¥r bych chél chovatetim sclit zkuSenost s fipravou hnizd fed porodem. Stava se,
Ze rékteré matky hnizdo &kolikrat prohrabou a nadzvednouriitku, ktera oddluje 2 vrstvy
steliva.

Pokud hnizdo fipravime tak, Zetast u vstupniho otvoru pro samici podsypeme vity, a
druhacast byla asi 0 5 cm niZe, vznikne Sikmina a v jegjspodjSi ¢casti samice &Sinou
hnizdo lépe fipravi. Viz. film.
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SOUCASNE TRENDY A VYHLEDY V ZAJMOVEM CHOVU
KRALIK U

Ing. Josef Zadina
predseda sboru posuzovatedralikii

Klasicky chov krélik ma u nas dlouholetou tradici. Pokud mame uvaZavatyhledech
tohoto chovu, nelze opomenouitivkjSi situaci. Tu Ize ukatit rokem 1990. Do této doby byl
kralik chapan jako producent krélho masa, jak u organizovanych, tak neorganizovanyc
chovateli. DalSim vyznamnym produktem byla vina angorskyadidlika, prodej Kizi a v
neposlednifad byl kralik chovan v drobnochovu jako laboratornviie. Vyznamnym
zameienim chovu byl chov " vystavnich jedilic Rozhodujicim cileméchto organizovanych
chovateti byl odchov co nejkvalitgSich jediné s cilem jejich dasti na vystavach vSeho druhu,
tedy od vystav mistnich, okresnich, specialnich pamZ vystavy celostatni. Tento systém
podporovala organizace chovateha Urovni zakladni organizacejfeg okresni organizaci.
NejvyspelejSi chovatelé bylEleny specialnich klubs pisobnosti pro celou republiku,a uplti
nejlepSi mohli byt majitelem chovu plemennétiokmenového. Jejich struktur& naph ale
nikdy nedoznala Urowna cili, jak tyto chovy zname z praxe velkych hosps#gich zvfat.

Pro soustavné zvySovani kvality exteriéru u nasvanych kralik slouzily a stale slouzi
nejraznéjSi druhy vystav. Nej#tsi tradici maji vystavy mladych kralik které maji celostatni
charakter a maji neftSi vypovidajici schopnost. Prvni tato vystava sedta v roce 1970 v
Chotbori a bylo na ni vystaveno 1693 Kugraliki 62 plemen a barevnych &zCelkem bylo
uspdadano 41dchto vystav v nefrzngjSich mistech naSi republiky. Bylo n& piihlaSeno 142
461 kusi kralika, s pfimérnym pditem na jednu vystavu 3 474,6 KusNejwtSi paiet
prihlaSenych zviat byl na této vystavv roce 2 000 ve Stenberku a to 4560tkus pouhy jeden
kus mér to bylo v roce 1986 na vystaw Hlinsku v Cechach. V sotasné dob je paset
vystavovanych z¥at mirre pod uvedenym gimérem na &chto vystavach. Za dobu jejich trvani
vyrazné stoupnul poéet vystavovanych plemen a barevnycharé&raxima dosahl v roce 2009 na
vystaw v Lysé nad Labem a bylo to 189 plemen a barevmgaihn

K vyznamnym zméndm doSlo po roce 1990v celém chovu krélik Objevil se novy
fenomén, intenzivni chovy brojlerovych kralikkteré se staly "novym odivim ZV". Mohu
konstatovat, ze ii@s nejiizngjsi zmeény, které toto odstvi ZV za uplynulé obdobi potkalo, pro
zajmovy chov wity efekt melo. PredevSim v oblasti vyzZivy a krmeni krélika prevenci,
piipadre 1écbé nemoci.

Zménou spoléensko politické situace néasledndoSlo a stale dochazi ke &nméam v
zajmovém chovu kralik Uvadim oblasti,které Ize povazovat za riggditéjSi:
- oteenim hranic dostali chovatelé moZnost dovozuavizv. ze zapadni Evropy, coZ bylo do
té doby prakticky nemozné
- v roce 1998 a 2004 se nad3 svaz statagatelem vyznamnych Evropskych vystav, coZ
vyznamré posililo naSi pozici v Evropském svazu chovatddralika, holubi, dribeze a
drobnych hlodavi. Po gchto vystavach naSe chovy obohatilo mnoho chovnidiika ze
zahranéi, coz nglo priznivy vliv na zlepSeni exteriéru u nas chovanytdnen. Negativem ale
bylo objeveni #kterych vad, do té doby u nés ne tolik znamychefstani zul,
kryptorchysmus aj).
- v uplynulych letech se vyragmdop‘edu posunula oblast vyZivy u kralik
- razantni vzestup zaznamenala oblast veterinamtiphavki a dophka vyzivy
- pozitivni byly i zkuSenosti ze zahr&ni oblasti ustajeni kralik jakoz i welfare
- vyznamré pomohlo z&zeni narodnich plemen kraliknezi genetické zdroje
- v uplynulém obdobi vyznamrubylo chovatel, tzv. neorganizovanych, kde bylo produkovano
maso, Kze a vina
- vyznamré ubyl paiet chovatel, majiteli tzv. kontrolovanych chav
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- jako negativum je nutno chépat selekci kralpgouze na exteriér, aby kralici plnili poZzadavky
plemenného standarduiipld¢asti na vystavach, vyznamnse omezila selekce na podporu
uzitkovych vlastnosti, iedevsim reproduich.

- objevil se novy fenomén - chov zakrslych kréljeko domaci maztek

- now jsou kralici vyuzivani pro zooterapii

- z&ina se u nas rozvijet tzv. krélihop, sowtZe kraliki pres gekazky. Tito chovatelé maji
svij specialni klub.

A jaké jsou vyhledy zajmového chovu kralila?

Jsem peswdcen, Ze trvalé misto i nadale budou mit chovy kialila vystavy, kde cilem
chovatele je dosahnout co nejkvadiiho jedince. Jako zcela drufaald se jevi produkce masa,
viny, kazi. Efekt kralika pro tzv. samozasobeni se sniitd ¢hovatelé se @ité neobejdou bez
novych poznatk z oblasti genetiky, vyZivy a krmeni, jakoZ i z abli zdravotni problematiky.
Jako perspektivni se potom jevi vyuZiti pozriatkchovu brojlerovych krélik Problematické
bude ziskdvani novych zajetno chov kréliki, predevSim ziad mladeze, diky vyraznym
zménam v oblasti tzv. Zivotniho stylu. Rozhadin v budoucnu budou na3e zajmové chovy
kraliki ovliviovat nové komunikéni technologie, jako zdroje informaci, ale i
rychlé komunikace. ¥im ve velkou budoucnost naSich narodnich plemeko jaachovani
kulturniho ddictvi naSich pedki. Lze pgedpokladat, Ze chov krakikz mého pohledu se stane
vyloZeré "hobby", bez ohledu na fin&ni nara@nost. | do budoucna budou zdjmové chovy
zdrojem¢istokrevnych zviat & pro vyuZziti v dalSim Slechni (hybridni populace), ale zarave
je budou vyuZivat tzv. neorganizovani chovatele peptznéjSi moznosti uzitkovéhoikzeni
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MIMOPOTRAVINARSKE \[YUZITI E BROJLEROVYCH
KRALIKOV

Doc. RNDr. J. Rafay, CSc., RNDr. VI. Parkanyi, PhpDing. L. Ondruska, PhD.
CVZV Nitra

Chov kralikov predstavuje na Slovensku tkadi odvetvie chovatstva, ktoré sa formovalo
na prelome 19. a20. statia. Napriek tomu, Ze nikdy neprekitb ramec doplnkovej
chovatéskej aktivity, vzdy bolo a iv siasnosti je vyznamnym zdrojom samozasobenia
a va’nocasovych aktivit chovatev. Na tieto chovatiské tradicie naviazali v detdesiatych
rokoch ekonomické aktivity zamerané na rozvoj favej produkcie brojlerovych kralikov.
Pod’a vzoru niektorych krajin Stredomoria vznikali a@ rBlovensku produké jednotky
s vysokou mierou rentability a miery biologickej e&fivity. Farmy kralikov vznikajuce
a formujdce sa hlavne v druhej polovici dédésiatych rokov vytvorili na prelome st@io
chovatdésku zakladu s kapacitou 14 000 samic zakladného stadacroro planovanou
produkciou 400 tis. brojlerov.

Vyznamné ekonomické zmeny v hospodarstve SR, kiaréseli so vstupom Slovenska do
Eurdpskej Unie a neskdér do menovej Unie sa tykali peodukiného a krajinotvorného
po'nohospodarstva. Slovensko sa stalaGastbu spol@éného pdnohospodarskeho trhu so
v8etkymi pozitivnymi i negativnymi dosledkami prevpvyrobcov. Chov kréalikov bol v tejto
slvislosti ovplyvneny vimi negativne. V désledku uvedenych zmien v hospstdéar z&ali
farmové chovy postupne zanika v s&asnosti okrem dvoch ¥&ich podnikov sa brojlerové
kraliky na Slovensku vo \&ochovnych podmienkach neprodukuju.

Analyza spotreby kra&lieho méasa realizovaného cez domacu obchodntl skazuje, Ze
v buducnosti pri tejto komodite nebude vyraznejbstup dopytu. Napriek tomu je stalas’
existujucich chovnych priestorov vybavena modernghovnymi technol6giami.

V suvislosti s véinymi ustajiovacimi kapacitami vznikla otazka o ich mozZnom viyiupri
produkcii kralikov na mimopotravinovéaly.

S rozvojom biotechnoldgii a ziskavania novych gerégych informacii satoraz ¢astejSie
zainaju dostavé do uzivatéskej praxe biotechnologické produkty s preukaznyek®m na
zdravie a pohoducloveka. Prehlbovanie vedomosti o procesoch tvothaciz genetickej
informécie funkny produkt prinasaioraz viac realnych aplikaciéi uz pri cielenej tvorbe
novych biologicky @innych latok alebo vitalnych Struktar s preventiumyi terapeutickym
efektom. Z tohto Padiska mézu aj kréliky zaufanovi produknu poziciu. Zakladny predpoklad
takejto produkcie spdva v kontrolovanom chovnom prostredi a tvorbéemt s vysokym
stupiom biologickej uniformity.Dalej je zrejmé, Ze takato produkcia je mozna lespelupraci
so spracovaf®m takychto vyrobkov.

Zo sasného pofadu existuju (popri malych dodavkach zvierat naolalbdrne resp.
farmakologické Gely) nasledovné moznosti perspektivheho vyuZiti@likov z farmovych
chovov:

a, produkcia biologicky aktivnych latok (protilatkyprodukty transgénnej expresie génov —
hVIII)

b, produkcia xenotransplartaych kultur

c,. produkcia tkanivovych ultrafiltratov

a, Produkcia biologicky aktivnych latok savisi gvojom tych biotechnologickych metéd,
ktoré su zamerané na tvorbu transgénnych zvier&toaé ponukaju moZndsvyuZivania
kralikov ako ,bioreaktorov”. V metabolizme kralikosa totiz mézu produkovavlastné alebo
transgénne molekuly, ktoré sa daju extraltowso forme realizovatinej aplikacie za
ekonomicky vyhodnych podmienok. UZ v roku 2004 néllXkonferencii o chove brojlerovych
kralikov predniesol P. Chrenek potencialne vyhodyuzitia transgénnych krélikov na
produkciu farmakologicky Ziadanych latok. Medicieskprodukty, ktoré su dostupné z
transgénnych kralikov uz teraz mozno rozdelo nasledovnych skupin:
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monoklonalne protilatky
hormény a bioaktivne peptidy (napr. IGF-1, kompletye
terapeutické proteiny (napr. hPC, hFVIII).

Takéto latky sa uz v gasnosti produkuju v malych laboratérnych chovoctiiaobjektom
intenzivneho vyskumu aj Z’adiska moZného uplatnenia nielen v laboratérneg, lalavne
v terapeutickej praxi.

Dal3ou oblagou realneho vyuzitia kralikov je produkcia xenosplant@nych tkaniv.
Xenotransplantacia sa vo vSeobecnosti chape akooprekaniv (resp. buniek) medzi dvomi
nepribuznymi druhmi. Kralik m& na rozdiel od inydnuhov (potencialne vyuZitaych na
tieto ely) niekd’ko vyhod, ktoré suvisia s jeho biologickymi poZiadami na chov,
biologickymi vlastnosami produkcie a minimalnym rizikom prenosu retrogiov do
organizmu c¢loveka. V s@asnosti uz existuje niekKko desiatok organizacii, hlavne
v juhovychodnej Azii, ktoré takéto aplikacie ponjikaNa Specializovanych klinikach aplikuju
primarne kultary vybranych tkaniv (napm- ap-bunky Langerhansenovych osti@kov
pankreasu) pacientom séitymi deficienciami metabolizmuCag’ takychto kultdr sa vyuZiva
na revitaliz&né a kozmetické postupy, ktorycRidky vSak nie si dostatoe preskumaneé.
Véacsinou sa tieto kultury pripravuju z jednigavych kralikov.

S problematikou vyuZitia kralikov na mimo j&mi produkciu Gzko suavisi aj vyroba
tkanivovych ultrafiltratov. Tieto produkty sa vyraijd z réznych tkaniv mladych kralikov, ktoré
sa filtruju cez filtre prepd®juce len molekuly s molekulovou hmotios nizSou ako je 10
kD. Produkt z takejto filtracie obsahuje zmes ninlbekulovych latok, ktorym sa prisudzuje
pozitivny vplyv na metabolizmusgloveka. Vyhodou ultrafiltracie je vytvorenie produk
ktory by nemal obsahovaZiadne infekné agens s potencidlnym rizikom pre uzZiVateNa
Slovensku ivCechach uz existuja firmy, ktoré takéto vyrobky pkajii ako potravinové
doplnky. Akceleracia poznatkov o vyuZivani novybiotechnologickych postupov najde
celkom utite svoju odozvu aj v potrebe Specializovanych ahovkralikov na baze
vel'kochovnej produkcie. Rychly rozvoj aplikovanych taohnologickych procesov méze tak
v blizkej buddcnosti prinig’s podstatne vysSie poziadavky na produkciu Speawadnych
populacii kralikov, ktoré by tvorili doplnkové vyitie chovnych kapacit na existujucich
farméch.

Kontakt: rafay@cvzv.sk

"Tato publikacia bola vytvorena realiziciou projék "CEGEZ ¢. 26220120042" na zéklade
podpory operéného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eur&pbo fondu
regionalneho rozvoja."

"This publication was written during realization ofhe project "CEGEZ¢. 26220120042

supported by the Operational Programme Research &elrelopment funded from the
European Regional Development Fund."
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MOLEKULARNO—GENETI,CKE MARKERY V CHOVE
BROJLEROVYCH KRALIKOV

RNDr. Parkanyi Vladimir, PhD., Ing. Ondruska’ubomir, PhD.,
Doc. RNDr. Rafay Jan, CSc.
Centrum vyskumu Zi¥tsnej vyroby Nitra

1. Uvod

V chove a produkcii brojlerovych krélikov sa sistuje pozornog hlavne na definovanie
vztahov medzi GZitkova®mu, ktord je funkciou genetiky, reprodukcie a fydigie (genotyp,
po¢et ml&’at vo vrhu, rast Zivej hmotnosti, jatwa vywaZznos, zdravotny stav) a chovnym
prostredim (vyZiva, technoldgia, ustajnenie). Znpémarskeho lradiska je chov brojlerovych
kralikov zamerany na ziskavanie zvierat s dedi podmienenou vysokou masovou
uzitkovogou, ktora je ovplyvnend reprodukciou, rastom, vyko®'ou, jat@&nou vytaznosou
a odolnosou vati chorobam a podmienkam prostredia. V naSej Stédie sa sustredili na
analyzu hmotnych zéakladov deédpsti (génov) krélika suvisiacich s masovou UZitkgwu,
reprodukciou, zdravotnym stavom a sfarbenim siggto Specifické genetické informacie tzv.
kandidatske gény pre produkciu a reprodukciu, kiréharakterizované jednonukleotidovymi
polymorfizmami (SNP=single nucleotide polymorphisng)lasifikuju sa aj ako molekularno-
genetické markery a nachadzaju opravnené uplatneseéeknych programoch kralikov.

@ Cipova detekcia DNA organizmov poskytuje az 100ctiSINP (jednonukleotidovych
polymorfizmov) v jednej analyze, ktorej principy suedené v nasledujucej schéme:
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< |®
o\o

e el g

Identifikacia vyskytu molekularnych markerov—SNPawalyzovanej vzorke jedinca na géloch
a vyjadrenie ich momentalnej aktivity-expresie |éré fluorescencia-aktivhe gényervena
fluorescencia-neaktivne gény).
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Aplikacia molekularnych markerov pri'@chteni kralikov sa vyuZiva v systéme MAS- marker
asistovanej selekcie. Doteraz je znamych 352 avark, ktoré si v witych vazbach na
produkiné vlastnosti a genetické choroby. Detekcia tychtarkerov je aplikovana v Uzkej
s&innosti s molekularno-genetickymi technikami. K nirpatri hlavne metéda PCR-
polymerazovej réazovej reakcie. Je to jedna z technik genetickétiinierstva, za pomoci
ktorej je mozné vyhada’ sledovany Usek genetickej informacie (gén-marker).
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Spésob prenosu genetickej informéacie z éodina potomkov a jej detekcia pomocou
molekularnych markerov (mikrosatelitov).

Cela reakcia sa uskuttuje v skimavke (v podmienka in vitro), v ktorej mlikromnozZstva
analyzovanej kratiej DNA, reakny pufor, dve sondy-primery vyhdavajace skimany udsek
genetickej informéacie a enzym Taq-polymerdza kalojdci a regulujaci celt reakciu, pri
definovanom teplotnom rezime (v pristroji termoaMl Polymerazova razova reakcia PCR
(Polymerase Chain Reaction) je metdda, ktora um@amplifikaciu (zmnoZzenie) Specifickych
Usekov DNA in vitro polymerizaciou pri vyuZziti Spéckého katalytického &inku DNA-
polymerazy. RozmnoZenie sa realizuje cyklickym apanim celého procesu. PCR imituje
prirodzeny mechanizmus replikacie DNA, ktory sa nganizme uskutéiuje paias kazdého
cyklu delenia bunky. V priebehu niekg/ch hodin je moZzné ziskaedno aZz niekbkomilibnoveé
zmnoZzenie hociktorého Uuseku DNA. PCR ma nazov amizpého enzymu (polymerézy) a od
opakujucich sa teplotnych a reach cyklov.

Princip DNA amplifikacie spfiva v cyklickom opakovani troch krokov, ktorymi su

1. Denaturéacia - oddelenie obidvoch komplementanmgtazcov daného Useku DNA zahriatim
na 94°C

2. Hybridizacia (54°C) — naviazanie dvoch kompletdemych primerov po jednom na 3" koniec
obidvoch r&azcov rozmnozZovaného Useku, ziskanych pri dendtufddmermi sa synteticky
pripravené jednovldknové oligonukleotidy, ktoré majsekvenciu komplementarnu k
sekvenciam na 3" konci obidvoch vlakien. Skladajpsiblizne z 20 nukleotidov. Pomocou
nich sa rozmnozovany usek DNA ohré&ujie, ¢im umozni identifikaciu a siasne slizia ako
Startéry na z&atie 3. kroku.
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3. Syntéza chybajuceho komplementarneho Useku DR4XQ) — jej zé&iatok predstavuju
primery, od ktorych sa vlastna syntéza odvija gepém jednotlivych komplementarnych
nukleotidov. Syntéza prebieha pri optimalnej tepl@d°C.

2 krok 54°C 3.krok 74°C / < _—
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1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus
Priklady kraltich primerov a markerov
Symbol  Sekvencie primerov (5'-3’) Vékos' PCR produktu (bp) Autori GDB
Acc.
CYP2C4 F: TCCCTGAAAATGGCAACCATAT 148 van Haeringen et al919 M74203
R: TCAAGGAGAGCAGGGAAATTATTG
PMP2 F: GGAGAGTGAATCAGTGGGTG 146-162 Mougel et al., 799 J03744
R: GAGGGAAAGAGAGAGACAGG
TCRB F: AGCCATTCCTACCGCAACCA 18871 Korstanje et al., 2001a M26312
R: TGCACGTGTGTGTGCATGTG
ALOX15 F: AGAGACCACCCCAGAATCCTCT 189 van Haeringen etal., 199 M33291
R: ATGGAGCTCCTGGCTTGTTG
MT1 F: CCAGCCGTTGCAGCCAGTTG 308-317 Korstanje et a0Q2a X07790
R: ACTCCAGGATGCCCCCAGGG
Satl3 F: CAGTTTTGAAGGACACCTGC 114-128 Mougel et al., 799 X99892
R: GCCTCTACCTTTGTGGGG
Sol33 F: GAAGGCTCTGAGATCTAGAT 189-219 Surridge et 97 X94683
R: GGGCCAATAGGTACTGATCCATGT
D1Utr6  F: GACCCTAGTTGTCCCAACACA 40-146 Korstanje et al., 2001 AF389354

R: ATTGCAGCCAACTGGGGA
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2. Kandidatske gény pre produkciu masa

K najznamejSim kandidatskym génom pre produkcisargénalyzovanych u krélikov patria:
myostatin (MSTN), melanokortinovy receptor 4 (MC4Rgstovy hormén (GH), receptor pre
rastovy hormén (GHR).

MSTN

Myostatin je negativny regulay faktor, ktory determinuje maximalne mnoZstvo lsvaj
hmoty typickej pre dany druh. Mutacie v géne moZesty k porusSeniu jeho negativnej
regula&nej funkcie a néasledne k zvySenému svalovému rasti svalovej hypertrofii a
hyperplazii (vyskyt tzv. dvojitého osvalenia). Fanesi et al. (2008) sekvenovali MSTN gén
kralika, exon 1, 2 a 3 aintron 1 a 2. Vysledkoin jrace bolo zistenie, Ze tento gén neobsahuje
Ziadne mutacie. Nasli len SNP v introne 2, v pazB4. KedZe sa tento SNP nachadza v
introne, nemala tdto zmena priamo dopad na aktimyostatinu (expresiu).

Niektoré predoslé pokusy na hydine (Zhang et @072 ale ukazali, Ze aj mutécia v introne
ovplyviuje prejav znaku, hoci tento jav zdtiaie je presne objasneny.

Rafayova (2010) sledovala aktivitu génu pre mydstddrojlerovych kralikov. Asocinymi
Studiami, v ktorych sa autorka zamerala na sledievaplyvu genotypu CC a TT na rychlbs
rastu a priemerné denne prirastky &df boli zaznamenané signifikatné rozdiely v praspe
zvierat s genotypom TT. Z vysledkov prace vyply¥a, myostatin je moznym kandidatskym
génom pre masovu uzitkovibkralikov.

Detekcia troch genotypaalika pre myostatin
CGg, CT, TT).

MCR4R

Melanokortiiny st skupinou bioaktivnych peptidogridovanych z propiomelanokortinov,
ktori maju vémi vyraznla Struktarnu podobnfis Tieto peptidy su zndme najma pre Svoj
stimulany vplyv na pigmentaciu a tvorbu steroidov. TieZzplwnuju prijem potravy a
energeticky metabolizmus, sO0 endogénnymi antipgkgthi (protihoriékovymi) a
protizapalovymicinitelmi. Jiang et al. (2008) metédou PCR-SSCP a nasledekvenanou
analyzou naSli SNP v kédujucom regione MC4R géranygh plemien kralika. V pozicii 237
bp zistili mutéciu, ktor4 spdsobila zdmenu adendauguanin. Analyza pre stanovenie vplyvu
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genotypu na Uzitkovaszvierat potvrdila preukazny vah medzi genotypom AG, hmotrnis
tela a konverziou krmiva (P<0,05). Z vysledkov wllo, Ze MC4R gén by mohol By
kandidatskym génom pre hmotmdgralika a jaténu vytaznos.

GH a GHR

Rastovy hormon je polypeptid, ktorého hlavnou @ohie reguldcia rastu a regenerécia
buniek a organizmu. Kralik m&a GH zloZeny z piatkonov (Wallis and Wallis, 1995). GH aj
GHR su povaZované za kandidatske gény pre uzitkblwospodarskych zvierat. Fontanesi et al.
(2008) studovali GH polymorfizmus krélika. Resekgeali exon 2, 3 a 4, ale nenasli Ziadnu
mutaciu, ani rozdiely medzi nimi ziskanou sekvemci sekvenciou, ktord uvadzaju Wallis a
Wallis (1995). Preto konStatovali, Ze gén pre ragthormoén je vysoko konzervovany medzi
druhmi a nenachadzaju sa tam Ziadne mutécie. Déngl. 2008) analyzovali 5 populacii
kralikov na pritomno$ polymorfizmu GHR a vysledky ukazali pritomnodvoch mutacii v
pozicii 705 G>T a 810 G->T. V zavere prace konStatovali, Ze GHR by moholt by
kandidatskym génom pre jateé kraliky.

3. Kandidatske gény pre reprodukci

Potencialne kandidatskymi génmi pre reprodukcialika si gény pre progesteron (PG) a
progesteronovy receptor (PGR), tkaninovy inhibitoetaloproteindz (TIMP-1), oviduktalny
glykoprotein (OVGP1) a gén pre aromatazu.

PG a PGR.

Progesteron je steroidny hormon, ktory jaidovym pre normalne fungovanie reproduakj
sUstavy. To zafha ovulaciu, vyvoj mliénych a maternicovych Zliaz a neurobehavioralny grej
slvisiaci so sexualnou vnimavasi. Progesteronovy receptor kralika analyzovali sxwjej
praci Peiro et al. (2008) a konStatovali, Ze by mahlo jednd@ o kandidatsky gén pre
reprodukciu tohto biologického druhu. Asoti@ Studie neboli uskutoené.

TIMP-1

Tkanivové inhibitory metaloproteinaz su Specifidkéibitory matrix metaloproteinaz, ktoré
sa podiéaju na prestavbe, embryogenéze, angiogenéze a minodiglSich biologickych
procesoch. Argente et al. (2008) objavili SNP vippA423 TIMP — 1 genu (A>G) a uvadzaju,
Ze tento polymorfizmus by mohol ovpliyeva’ vyvin embryi a ich prezivanie v 48. a 72. hodine
po oplodneni.

OVGP-1

Oviduktalny glykoprotein 1 (OVGP1) je vysokomoldéduy glykoprotein, ktory je
syntetizovany a sekretovany hlavne epitelom vajcovo(Buhi, 2002). U'udi a aj u ostatnych
cicavcoch ma pozitivny vplyv na spermie, penetrgmienik- vajicka, fertilizaciu a prezivanie
ranych embryi. Merchan et al. (2007) identifikovaliSNP a jeden trojalelovy mikrosatelit
v promotore (regukenej oblasti génu) a tri SNP a jeden dinukleotid@NP v introne. Zistili
tiez, Ze expresia (aktivita) génu OVGP1 vo vajcovdd je 5,500 krat vySSia nez expresia v
maternici a vajénikoch. Len vémi slaba alebo Ziadna expresia bola zistena v medegpcnych
organoch. Pri porovnani expresie vo vajcovococldanych Stadidch gravidity neboli zistena
Ziadne signifikantné rozdiely.

Aromataza
Aromatéza je enzym zodpovedny Zaidov krok biosyntézy estrogénu. Estrogén ma zasadnu

ulohu v sexualnej diferenciacii, vyvine reproduakho traktu a regulécii reprodirkych
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procesov viacerych druhov. Hanoux et al. (2003)alddovali vo vajénikovych bunkach
granul6zy kralika dva varianty cytochrém P450 artdms (53 a 36 kDa) a uvadzaju, Ze protein
kédovany kratSou formou génu je pravdepodobne zyojdo regulacie reproduakych
vlastnosti kraaikovDalej zistili, Ze obe formy proteinu su regulovardiigne, pravdepodobne
kvoli hormonalne riadenému alternativnemu zostrihu.

4. Kandidatske gény pre sfarbenie srsti
ASIP

Agouti signalizény protein (ASIP) je zodpovedny za sfarbenie siBigmentécia cicavcov
je determinovana hlavne distribUciou pheomelanimbva eumelaninovych pigmentov, ktoré

produkuj ¢ervenoZlté, alebo tmavé pigmenty. Fontanesi e(2006, 2010) ako prvy sledoval
expresiu, Struktiru a mutacie v ki&dim ASIP géne.

MC1R

Analyzou takmer celého kédujuceho iseku MC1R gidnuinu Oryctolagus cuniculus
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identifikovali dve mutécie spojené &rvenym (recesivna alela E extenzného lokusu) alebo
ciernym zafarbenim (ED, alebo ES, dominanttierna farba) réznych plemien europského
kralika. Tieto mutacie boli spbésobene deleciou 3® Useku a 6 bp useku MC1R génu
determinujuceho transmembranového recpetora. Gé&dujlace kvalitativne znaky — gény
vel'kého ®&inku, ako napriklad pre sfarbenie srsti & #&rélikov, si umiestnené na réznych
chromozdémoch. Ich vzajomné spolupdsobenie sa pugav Specifickom sfarbeni jednotlivych
plemien kralikov. Pigment melanin je syntetizovapgd genetickou kontrolou v bunkéch
nazyvanych melanocyty. Su dva typy melaninu: euniala feomelanin. Eumelanin kontroluje
syntézu tmavo-hnedych @ernych pigmentov, kym feomelanin je zodpovednybiachemicku
syntézu Zltych, oranZovychdéarvenych pigmentov.
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5. Molekularne markery pre detekciu patogénov

V Klinickej genetike a v ostatnych klinickych diglinach veterinarnej mediciny sa polymerazova
retazova reakcia vyuziva najma na diagnostiku irigkh chordb. Cikovou sekvenciou je cudzoroda
DNA alebo RNA. Virusové, bakterialne, mykotickéofmzodlne a parazitarne ochorenia kralikov vo
farmovych chovoch a malochovoch mozZno tieZz detekgwamocou modernych technik molekulovej
genetiky. Ako napriklad kr&li mor (hemoragickl pneumadniu), myxomat6zu, pastéze listeriézu,
¢revné bakteridlne ochorenie (Escherichia coli), ddibzu alebo dermatofyta (trichofycie). Zakladnou
podmienkou tejto aplikacie PCR je zvolenie vhodnpdmerov (synteticky pripravenych kompatibilnych
kratkych sekvencii DNA), ktoré definuju diagnostilamy Usek genetickej informéacie charakteristickg pr
hradany rod alebo druh patogénov. Doteraz bol puldikg v&Si paet primerov orientovanych na rézne
Useky DNK ci€ovych mikroorganizmov. V talfie su uvedené niektoré priklady publikovanych prionw
pouzivanych na dbkaz listérii. Pri kvalitativnegtekcii PCR reakcie musi predch&tizaultivacné
mnoZenie, ktorym sa zvySi pet cidovych buniek a tym aj get molekdl DNA.

Preifad primerov pouzivanych na dékaz Listeria monaggtes a Listeria innocua.

Mikroorganizmus Cimvy gén Vékost” produktu Autori

Listeria monocytogenes inIB, iniC 253 bp Zhang et al (1999)
lyA 113 bp Nogva et al (2000)
lyA 858 bp Stevens et al (2001)
lyh 64 bp Rodriguez (2004)
api 77 bp Rodriguez (2004)
ly® 105 bp Guilbaud et al (2005)

Listeria innocua lin02483 b2 Rodriguez (2004)

Literattra: k dispozicii u autorov

"Tato publikéacia bola vytvorena realizaciou projek "CEGEZ ¢. 26220120042" na zaklade
podpory operéného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eur&pbo fondu
regionalneho rozvoja."

"This publication was written during realization ofhe project "CEGEZ¢. 26220120042
supported by the Operational Programme Research &elrelopment funded from the
European Regional Development Fund."

Kontakt: parkanyi@cvzv.sk
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SYNCHRONIZACIA ESTRA SAMIC PROSTREDNICTVOM
SPOLOCNEHO USTAJNENIA SAMIC PRED INSEMINACIOU

Ing. Martin Fik, PhD.
Slovenska piimohospodarska univerzita Nitra

Zdrobnené plemena kralikov v&snosti prezivaju na Slovenskul'ké expanziu. Produkcia
zdrobnenych kralikov pre siete pet shopov sa statitym druhom podnikatéskej ¢innosti.
Tieto plemen& sa vSeobecne vyama nizSou plodna®u. Pri vysokej koncentracii zvierat je
mozné vyu# i v takychto chovoch umell inseminciu. Umell imsgéaciu pri zdrobnenych
plemien kralikov popisuju Fik et al. (2010). Ponanie vysledkov umelej inseminacie a
prirodzeného parenia v chove kralikov zdrobnenyatahov popisuje Valento¥i(2011). Umel&
inseminacia sa opiera o synchronizaciu estralngttuc Hormonalne oSetrenie samic latkou na
baze PMSG (48 — 50 hodin pred inseminaciou obvykiidvke od 20 do 40 IU/zviera sa stalo
uZ ucitou rutinou (Maertens a Luzi, 1995). Rafay a i0Q2) uvadzaju, Ze na synchronizaciu
estra je mozné vyugisérovy gonadotropny hormon — PMSG (u nas je najgoejSi pripravok
Sergon, vyrobca Bioveta Ivanovic€R) v davke 15 — 25 m.j. na zviera. Za 48 - 50 hogpién
aplikacii Sergonu sU samice pripravené na paremsefinaciu). Niektoré vedecké prace
poukazali na nevyhody vyuZivania hormonalnej stéwig ruje. Rebollar et al. 2006 uvadzajq,
Ze rutinné vyuzivanie PMSG moZetbylavnou préinou zniZzenia plodnosti. Boiti et al. (1995)
zistili zvySenie anti-PMSG protilatok u samic op#te oSetrovanych s PMSG a s rasticim
poctom PMSG oSetreni sa kairey &inok tejto latky zniZuje (Bonanno et al. 1993). T&n
efekt je ovplywovany aj vekom, ktory tiez mbéze znizZintenzitu &inku PMSG (Castellini,
1996). Negativne désledky vyuzivania PMSG v synotrécii estra popisali Boiti et al. (1995),
Maertens a Luzi (1995).

Jasny pozitivny efekt pri pouziti PMSG u laktuglc samic bol zisteny v prvych Styroch
cykloch inseminacie (Theau-Clément a Lebas, 1998ddavanie PMSG v podmienkach
komeknych fariem ¢asto presahuje minimalnu davku potrebnd k zlepSemiceptivity u
laktujacich samic (Theau-Clément et al. 1998).

Pokusy o vyuZitie alternativnych postupov, inyao je hormonéalna stimuléacia z&elom
synchronizéacie estra vyplyvaju zo snahy o ekologiggrvovyrobnich postupov v ramci EU.
D& sa predpokladaZe sa v budldcnosti rozhodne o obmedzeni pouzitienénov vzliadom na
welfare zvierat a potrebu udrziavgrirodzeny obraz kralieho méasa (Castellini, 1996). Aj
z tohoto dwvodu Fik a Fikovad (2009) robili predbezné pokusymeaané na vyuZitie
biostimulacie. Rozdelili samice kralikov v intenmigch chovoch na 3 skupiny. Satky pred
prvou inseminaciou (nulliparné), samice laktujacerirfiparné a multiparné) a samice
nelaktujuce (primiparné a multiparné), ktoré neabsigravidné po poslednej inseminacii.
Z hradiska synchronizacie estra uvadzani autori pguaza najkomplikovanejSiu skupinu
laktujuce samice. Moody a McNitt (1988) dokazak, gfarbenie vulvy je dobry indikator stavu
estralneho cyklu u samic krélikov. Clément a Rous(a992) poukazuju na to, Ze samice
s vulvou anemickou dosahuju kon¢ey pomer 35 %, s vulvou ruzovou 55 %, s vulvou
¢ervenou 75 % a len 40 % s vulvou fialovou. McNitMaody (1989) taktieZ poukazuju na to,
Ze lepSi koncemy pomer bol zaznamenany pri ruzovychtemvenych vulvach ako pri
anemickych a fialovych vulvach. Duperray et al.99®) uvéadza, Ze koncépy pomer
a sexualna receptivita boli taktiez zlepSené péithkom spolénom ustajneni samic pred umelou
inseminaciou. Fik a Dubec (2010) konStatuju, Zel@pw ustajnenie samic je vhodné vyufiva
ako alternativhu metodu stimulécie estra pred insaoiou resp. prirodzenym parenim. Fikova
(2009) uvadza, Ze 15 minatoveé spiaié ustajnenie samic pred inseminéciou je moznéiveatiZ
pre vyvolanie ovulacie brojlerovych kralikov. Aut@ zaznamenala zvySenie receptivity po
spolanom ustajneni. V plodnosti nezistila preukazné relydoproti hormonalnemu oSetreniu
samic. Zapletal (2006) uvadza, Ze UspeBnwguzivania biostimulacie estra kralikov je
podmienené ivhodnymi podmienkami mikroklimy. Aj manno et al. (2000) uvadza, Ze
pritomnos exogénnych horménov v reproditom procese brojlerovych kralikov zniZzuje
prirodzena kvalitu kratieho méasa a je v rozpore s welfare kralikov. Jehanadjs 'ahké a
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efektivne alternativy hormonalneho oSetrenia preolgnie sexualnej receptivity, zvySenia
fertility a celkovej produkcie samic (Theau-Clemesit al, 1998; Theau-Clement a Boiti,
1998).

Cielom tejto prace bolo zhodnétvyuZitie spol@éného ustajnenia 30 minut pred umelou
inseminaciou ako alternativnu metdédu synchronizaeistra u skupiny samic kralikov
v plemennom chove zdrobnenych baranov a ziskankediss receptivity a plodnosti porovfia
s dosiahnutymi vysledkami samic po synchronizésticelatkou na bdze PMSG.

Material a metodiky

Experimenty boli realizované v podmienkach sukrejnfiarmy plemenného chovu kralikov
plemien - zdrobnenych baranov bielyclRervenookych a zdrobnenych baranov
madagaskarovych od juna 2010 do jula 2011. Sledpwdrov bol tvoreny 170 proddkymi
samicami a 40 plemennymi samcami prislusnych planmi&ieratd boli ustajnené individualne.
Samice boli inseminované aZz po odstave data Kraliky boli ustajnené v drevenych
kralikdmach v hale, kde bola mikroklimaasta:ne regulovana. V chove sa vyuzival prirodzeny
fotoperiodicky rezim 16 hodin svetla a 8 hodin tn&kupina samic 1 nebola hormonalne
stimulovand, ale bola spaioe ustajnend 30 minut pred umelou inseminaciou (@ -samic).
Na skupinové ustajnenie bola vyuZzita drevena kéietkrozmeroch 160 x 100 x 30 cmiZkia x
Sirka x vySka). Samice boli po 30 minatach z kljetybrané, bol zaznamenany stav receptivity
a nasledne boli inseminované (0,3 ml semena/sam8kypina samic oziana 2 bola 48 hodin
pred inseminaciou hormonalne oSetrend Sergonomvked20 IU na samicu. Pred oSetrenim
samic sme sledovali stav receptivity na zakladebsfaia lemov vaginy. U oboch sledovanych
skupin sa intramuskularne aplikoval Supergestranvgvolanie ovulacie.

Stav receptivity bol sledovany prostrednictvom&@ehnia a sfarbenia lemov vaginy.

Tab. 1 Hodnotenie Urovne receptivity

Ozna&enie stavu receptivity Popis priznakov receptivity
| 1 Nezdurena anemicka vulva |
| 2 Slabo zdurena ruzovéa vulva |
| 3 Vyrazne zdurendervena vulva |
| 4 Vyrazne zdurena fialova vulva |

Sledované ukazovatele: stav vulvy pred hormonalogetreni a po hormonalnom oSetreni, stav
vulvy pred spolénym ustajnenim a po 30 minatovom spoiom ustajneni samic, pet mléfrat

vo vrhu (vSetkych narodenych), @t mlafrat pripadajuci na jednu vykonanu inseminaciu,
koncegny pomer (%).

Zaznamenané vysledky boli Statisticky spracovamézdiely medzi subormi boli porovnané t-
testom.

Vysledky a diskusia

Na zaklade porovnania dvoch skupin samic s roagiel postupom synchronizacie estra
mozno konStatowg Ze neboli zaznamenané podstatné rozdiely v plstiindJréity naznak
zlepSenia sledovaného ukazovaepatu mlafat vo vrhu bol zaznamenany v skupine 2, kde
bolo vyuzité hormonalne oSetrenie. Porovnanie \dlsb& dvoch sledovanych skupin v tomto
znaku v8ak nepoukazalo na preukazné diferencie ,(¥0Vysledky plodnosti sledovanych
skupin (skupina 1 a 2) s0 uvedené v fkeu 2. Vysledky plodnosti sledovanych skupin
v zavislosti od stavu vulvy sU uvedené v tBbal 3. ZvySenie receptivity po hormonalnom
oSetreni samic potvrdzuju aj prace Theau-Clémdrgbas (1996) a Zapletal (2006). Ziskané
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vysledky spoléného ustajnenia samic pred inseminéciou na staaptidty potvrdzuju aj prace
Duperray et al. (1999) a Fik (2010) a zmeny recafytia koncegného pomeru potvrdzuje praca
Fikovej (2009). Porovnateé vysledky v koncemom pomere a fte narodenych mtéat u
zdrobnenych plemien krélikov baranov po vyuZitigmsnacie uvadza aj Valentav{2011).

Tab. 2. Zhodnotenie plodnosti v zavislosti od poutej metddy synchronizacie estra.

Sledované skupiny Statisticka
Sledované ukazovatele preukaznos
1 2
Pactet samic 175 185
Pacet okotenych samic 119 123
Koncegny pomer (%) 66,85 66,49
Patet mlalat 431 537
Poset ml&rat vo vrhu 3,65 4,37 P>0,05
Potet mlalat na 1 inseminaciu 2,46 2,90
Stav receptivity pred synchronizaciou 2,08 2,16
Stav receptivity pred inseminaciou 2,78 2,43 P>0,05
Tab. 3. Zhodnotenie plodnosti sledovanych skupimasnic v zavislosti od stavu receptivity
Skupina 1 2
Sledované ukazovatele Stav receptivity Stav receptivity
1 2 3 4 1 2 3 4
Patet samic 8 62 58 42 9 98 66 11
Patet okotenych samic 2 35 46 31 5 63 46 9
Koncegny pomer (%) 25 56,4% 79,31 73,81 55,6 64{29 69,81,82
Patet mlalat 6 115 161 132 27 287 207 37
Patet mla’at vo vrhu 3 3,29 3,50 4,26 5,4 4,56 4,50 4,11
Patet ml&at na 1 0,75 1,85| 2,78 3,14 3 2,9 3013 3,36
inseminaciu

Zaver

Na zaklade reprodukych vysledkov dvoch sledovanych skupin s rozdigingostupom
synchronizicie estra mbdZzeme KkonStatpvaZze alternativna metéda synchronizacie
prostrednictvom spotmého ustajnenia samic poskytla poroviiaée vysledky s metdédou
vyuZzitia hormonalneho oSetrenia. Pri zhodnotenivistaeceptivity po synchronizacii bola
zaznamenana vysSia hodnota tohto znaku (2,78) revpani s hormonalnym oSetrenim (2,43).
V zistenych rozdieloch stavu receptivity sme nezamenali Statisticky preukazné diferencie
medzi sledovanymi skupinami. V koncegmm pomere boli zaznamenané len minimalne
rozdiely medzi hodnotami (skupina 1 - 66,85 %; skap2 - 66,49 %). V p&e narodenych
mladat bola zaznamenana vysSia hodnota tohto znakuupis& samic, kde bolo pouZité
hormonalne oSetrenie (o 0,72 ks). Takisto tu nela@inamenany Statisticky preukazny rozdiel.
Pozitivny efekt pouZzitej alternativhej metddy syrwiizacie sa prejavil v Setreni fingmych
prostriedkov vynaloZzenych za hormonalne prepardliy,sa mdze prejatviv lepSom zdravotnom
stave a dlh§om proddakom Zivote matiek.

Literatura u autora.

Kontakt: martin.fik@gmail.com
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WELFARE KRALIK U V TRADI CNIM A FAREMNIM CHOVU

Doc. Ing. Mgr. I. Majzlik, CSc., Doc. Ing. K. MachCSc., Ing. B. Hofmanov4, PhD.,
Ing. L. Vostry, PhD.
Ceska zewdélska univerzita v Praze

Sowasre s intenzifikaci chovu hospotskych zvfat vyuzivanim vysokych petnich
koncentraci a zg@mysinénim chovu se v 60. letech &y aktivns prosazovat snahy o udrzeni
tzv. ,welfare (wellbeing) zvirat, coz vyjaduje nutnost, aby:

Kazdé, ¢clovekem chované zké melo ustajeni, vyZzivu a oS@vani (s ohledem na druh,
biologickou charakteristiku a stupe adaptace) odpovidajici jeho pebam v souladu
s fyziologickymi a ekologickymi poznatky a zkuSemiosVolnost pohybu vlastni zeti dle
druhu nesmi byt omezovanaigpbem, ktery by zaginil zvireti utrpenici poraneni.

Napiklad :

Krélik chovany v zajeti je zasagdiomezen na volnosti pohybu, dostatgm krmenim je sice
zbaven kazdodenni starosti o krmivo, ustajeni #aj& jeho bezp&ost, ma vSak odéenu
moznost volby své aktivity. Vipadk velkokapacitnich chav vede navic ekonomicky tlak
k vysoké koncentraci zkat na malém prostoru, coZ igobuje zwvfatim frustraci a stres.
Co je tedy kvalita Zivota zvat ¢i pohoda zwviat neboli welfare?

V literature najdemdadu definic — Bkteré davaji draz na biologicky stav zidt

(zdravi, plodnost apod.), zatimco jinéiraziuji subjektivni pocity zwat (stradani, pjemné
pocity, apod.).

Pojem welfare muaZze byt vhod® preklddan jako Zivotni pohoda zvifete v fFipad
jednotlivce, nebo jak&@valita Zivota zvirat i v pripad obecrgjSim.

ZIVOTNI POHODA (welfare) — je dana podminkami fgké a psychické harmonie mezi
zviretem a prosedim ( Hurnik, 1985).

Aktivni pasobeni ve smyslu welfare Zai zvlas¢ se zamifenim na velkochovy zalo
v Sedeséatych letech zejména ve Velké Britanii aZirevni parlamentu a vlady a r. 1965 tzv.
Brambellova komise shrnula poprvé zakladni poZagakkality Zivota zvfat do pEti zasad
znamych jakq,p ét svobod*:

1. Osvobozeni od ZiZznhladu a podvyZivy zajiS&nim gistupu k vod a krmivu.

2. Osvobozeni od nepohodlizajiS&nim vhodného ustajeni.

3. Osvobozeni od bolesti, zré&mi a nemoci- prevencii rychlou diagnosou a &&nim.

4. Svoboda vykazovat prvky normalniho chovani dostatkem prostoru a spoéénstvim
ostatnich zwiat.

5. Osvobozeni od strachu a uzkostzajis€nim podminek bez psychického stradani.

Je vSak #ejmé, Ze absolutni napini vSech pti svobod je nereédlné, mohou vsak slouzit jako
zékladni pomicka k ohodnoceni Zivotni pohody fai chovanychc¢lovékem v konkrétnich
podminkéach (Webster 1999, Webster 2009).

Kvalitu Zivota kralika nizeme posuzovat néimo na zaklad ukazatel stanovenyclelovékem
nikoli zvitetem, protoZze neexistuje fima komunikace mezicélovékem a zvietem.
Zajisteni kvality Zivota kralika je dano:

» Kuvalitou ustdjeni — velikost plochy, mikroklima,ctenologicky systém

» Zajisteni fyziologickych poteb — dostatiné krmeni a napajeni, zoohygiena

» ZajisS€ni behavioralnich poeb — sociélni kontakt, obohacené predi

» Korektni manipulace se Zwdty ze stranglovéka — transport, porazka

| kdyZz bylo pavodré ,5 svobod“ uteno ke kontrole kvality Zivota hospag&ych zvtat
v intenzivnich, velkokapacitnich chovech, mohou bgtejre tak dolfe vyuZity k
obecnému ohodnoceni Zivotni pohody.

Aktuelni naplgni kvality Zivota produkniho kralika bylo dlouhou dobu ovhevano pgevazr
produkeni (€innosti chovného systému, ktera poZzaduje maxim@aduktivitu @i minimalnich
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nakladech - v tomto systému je ardveohody nizkd. Naopak podminky chovu vychazejici
Z etické, moralni arovh chapani Zivotni pohody vychazi z poZzadavdchranéskych aktivit
pozZadujici respektovat biologii divokého kralikeoldedem na fedstavu lidi o vhodnych
podminkéch tj. antropomorfizace — takovyto systénowvu by byl ekonomicky neunosny a
v podsta¢ by chov neumafoval. Kompromis mezi podminkami prodtidmi a moralnimi
piedstavuje satasny stav realizace kvality Zivota na urovni legisini-vymahatelné na drovni
ptijatych pravnich pedpidi, které vychézeji ze soasné urova védeckého poznani i
praktickych zkuSenosti chovi vekonomiky.

Abychom mohli posuzovat, zda je kvalita Zivota lka primérena, je nutné se objekti¥n
seznamit s jeho biologickymi vlastnostmi, chovanan potebami na zaklad soudobych
etologickych poznatk Zde je teba zdraznit, Ze vlivem domestikace se vlastnosti dom@cih
kralika a tim i naroky na prastdi odliSuji od vlastnosti divokych kratik
U hospodé&skych-produknich zviat, tj. Wetng faremnich chofr kralika se uvadji nasledujici
obecné problémy welfare : nedostatek plochy, nutedostatek sociélnich kontakthry a
pohybu, nemozZnost realizovat zakladni vzorce chgvidyperstimulace, nekorektni Sleéht a
hyperprodukce,casna mortalita, nemoci, nedostaté ustdjeni, poruchy technologie stéje,
nehumanni techniky chovu, Zatdopravou, hrubé zachazeni, nehuméanni metody poniraz
Zakladni faktory jgsobici naruSeni harmonie #eie a prosedi :

e nedostaténé krmeni a napajeni

e krmné davky neodpovidajici pebam zviat

¢ nedostaténé i nespravné &trani staje

e nevhodna Groveoswtleni a zfisob os¥tleni narusujici denni cyklus

e trvalé ustdjeni zvat bez podestylky nebo na dfdé podlaze

« nedostatek pohybu

e prostedi znemo#ujici prirozené pohybové aktivity vedouci ke stereotypii,

* nepirozené ochuzovani ztdt o socialni kontakty,fpdcasny odstav

* nevhodné socidlni sloZeni skupin

» piilis vysoka koncentrace 2wt na ploSe, nevhodrsestavené skupiny

» ploSné provagni chirurgickych zakrok bez umrtveni, neodborné, nehygienické

* nedostatek zdravotni pe v chovech

» stresujici pesuny zvfat

* nevhodné, necitlivé az kruté zachézeni séatyi(jatka)

V sowasnosti je v naSich chovech produokch- brojlerovych kralik vychazet z platné
legislativy CR a EU zajigujici ptimou i negimou ochranu.

Zakon na ochranu zkdt proti tyranic.246/92 Sb. v aplném 2Zni vyZaduje u intenzivnich chév
kromé jiného nejmén 1x denr prohlidku zvfat a technologického Eaeni a odstranit v
nejkratSi mozné dabkazdou zji&nou zavadu. Chovatel musi zajistit dostate pocetny a
odborre zpasobily personal s takovymi teoretickymi a praktiokyznalostmi o pislusném
druhu a kategorii zvat a pouzivaném chovatelském systému, aby byl sahopzpoznat zjevné
ptiznaky zhorSeného zdravotniho stavuiretd, zjistit zndny v chovani hospodgékého zviete,
byl schopen utit, zda celkové progedi je vhodné k zachovéani zdravi a pohodyete.

Ochranu zuiat @i prepraw zaji¥uje vyhldskas. 193/2004 Sb., ochranu #af pri pordZeni pak
vyhlaSka¢.382/2004 Sb.

Evropské legislativa tykajici chawkralika je v sokdasnosti ve forr Doporuéeni tykajici se
kralika doméciho, chovaného prgakékoli hospodéskeé &ely.
V preambuli Doporgeni je uvedena charakteristika kralika jako vyckkdi k gimétenému
posuzovani podminek chovu a kvality Zivota krélik chovech, ficemZ se zakazuje chov
odchycenych kralik pro hospodi&ské &ely, vyjimkou je jen vyuZziti ve Slecéni.
DalSi obecna ustanoveni Dopoemi mizeme v jednotlivostech vysledovat v naSi legiskativ
vySe zmigné. \EtSi pozornost je &novana v sekci Ohrady, budovy a vybaveni stavebnimu
feSeni chovatelskych #iaeni s ohledem na drzeni krélike skupig. Cit. ¢clanek 14. odst. 2. ,
Kralici ve vykrmu musi byt chovani ve skupih
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V ptiloze Dopordeni jsou uvadny formy alternativniho ustajeni které umozni \ofit si
hnizdo, stahnout se do Ustrani, odipat a pohybovat se (niZze uvedené tabulky djiad
poZzadované rozémy). Za timto @elem je feba poskytnout kralikn konstrukce obohacujici
prostedi, napiklad konstrukce pro odchod do Ustrani, kterd nmmsdziovat krélici stahnout se
do ustrani, kdyZz miiata opustila hnizdo, ostatnim krélik stahnout se do Ustrampiokud jsou
rozruseni.

Prikladem odpovidajicich konstrukci jsou: vyvySenéoSmy, samostatné odiéni, tunel,
vizualni pekazka — tyto konstrukce mohou slouzit jako vhogngstor k odpoinku. Fikladem

prvka umoziujicich pohyb jsou vyvySené ploSiny, samostatnéstadd, tunel.

Minimalni rozm éry vyvySené ploSiny

[Minimalni volna plocha podlahy v cn? / vyska a Sfka vyvysené ploSiny v cm]
Hmotnost | Min. volné plocha | Min. voln& plocha| Min. vySka pod Min. Sirka
kralika jakékoli vyvyseneé na zvire ve vyvysSenou vyvysené plosiny
ploSiny skupiné ploSinou
< 3 kg 1200 1200 22 25
3—-5kg 1800 1800 25 30
> 5 kg 2100 2100 25 35

Povrch vyvySené ploSiny bude glzap@itan do celkové volné plochy, vyuzitelné pro jedaoh
kralika.

Doporweni rovrez u chovnych krélik piepoklada chov v pareati skupinovy chov za vyuZiti

vySe uvedenych konstrukci, jinak musi mit moZnosikavého, cichového a sluchového
kontaktu s pisluSniky svého druhu. Ml&hesmi byt odstavendide nez ve ¥ku 21 dri.

Minimalni rozm éry hnizdniho boxu
[Minimalni volna plocha podlahy v cn? / vy$ka — délka hnizdniho boxu v cm]

Hmotnost krélika Min. voln& plocha Min. vySka Min. délka nejkratSi
hnizdniho boxu strany
< 3 kg 1000 25 25
3 -5kg 1000 25 25
> 5 kg 1200 30 30

V piipadt chovnych kralik chovanych ve skupinach musi byt k dispozici nejéngakovy paet
hnizd, ktery odpovida gtu péitomnych samic kralik
Minimalni prostor pro kraliky ur _¢&ené k reprodukci

[Minimalni volna plocha podlahy v cnt / vySka — délka v cm na samici krélika bez
podestylky nebo na samce kralika]

Hmotnost | Min. voln& plocha | Min. volna plocha | Min. vySka Min. délka
jakéhokoli ustajeni| na zvife ve skupiré nejkratSi strany
<3 kg 4000 3000 45 55
3 -5kg 5600 3500 50 60
> 5 kg 7200 4000 60 70

[Minimélni volna plocha v cm? / vy$ka — délka v cm na samici krélika a podestyli

Hmotnost samice| Min. volna plocha | Min. volné plocha| Min. vySka Min. délka
jakéhokoli na samici ve nejkratsi strany
ustajeni skupiné
<3 kg 4500 3500 45 55
3-5kg 6000 4000 50 60
> 5 kg 7500 4500 60 70
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V piipad krélika ve vykrmu by ml&ata z jednoho vrhu po odstavuélam co nejdéle astat

spol&né v chovné kleci, brojlerovi kralici, kie jeS&€ nedospli,

byt ustdjeni

individualré. Kotce by n&ly mit uréitou plochu pokrytou vhodnou podestylkou.

Minimalni prostor pro kraliky ve vykrmu

[Minimalni volna plocha v cnf / vy$ka — délka v cm na kraliky ugené k vykrmu]

Koneéna Min. voln&a Min. voln& plocha Min. vySka Min. délka
jateénd plocha pro zviie ve skupiré nejkratsi
hmotnost jakéhokoli strany
ustjeni
<2,4 kg 4000 1500 na prvnich 5 45 55
zvirat; 800 na dalSi
zvire
> 2,4 kg 5000 1500 na prvnich 5 50 60
zvirat; 800 na dalsi
zvire

ProtoZze mnoho poZadavlDoporweni neni zdaleka @&veno v praktickém chovu, je mozno
pocitat v budoucnu sadou Uprav jednotlivych jeho poloZek. Za timlelem se doportuje
soustedit pozornost aplikovaného vyzkumu a praktickéhoowu ke studiu a vyzkumu
v nasledujicich oblastech chovu kralik
- Alternativni systémy chovu a skupinové ustajeni;

- Chovné skupiny a pary: systémy ustajéfdeni chovu atd.;

- Podlahy: vhodné podlahy, které négpbuji poSkozeni tlapek Zat, umoiuji druhow
specifické pohyby kralic a jejich mdat, jakoz i kralik ve vykrmu, a zarovese iliS neSpini;

- Strevni, dychaci onemoéni a paraziti obecgha specialé ve spojeni s volnym ustdjenim (na
podestylce);

- Chovéani spojené s vytignim hnizda a 2Z&eni pro hnizéhi v intenzivnich chovech a
v alternativnim ustdjeni chovnych skupin;

- Mortalita mladych krélik, od narozeni do odstavu a od odstavu do doby pgraz

- Vhodnd& doba k odstavu;

- Vhodna doba k oplodmi po porodu a doba odpoaku po porodu pro samice chovnych
kralika;

- Krélici ve vykrmu: vhodna velikost a sloZeni skupa vhodny ¥k k porédzce;

- Angorsti kralici: ustajeni a metodyige.

Poznamka autdr CitovanéDoporuéeni tykajici se kralika domaciho jako s@ist Evropské
dohody o ochrah zvitat chovanych pro hospottké &ely a Udaje v &m uvedené maji
informativni charakter.

Pouzita literatura u autor
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EKONOMICKE VYHODNOCENI SPOT REBY KRMNE SM ESI PRI
PRODLUZOVANI DOBY VYKRMU KRALIK U

Ing. Karel Janda, Ing. Adéla Dokoupilova, PhD., Ind-ea Andrejsova,
Doc. Ing. Lukas Jebavy, CSc., Doc. Ing. Karel MacBSc.
Ceska zewdeélska univerzita v Praze

Uvod

Pro zajis¢ni kvalitni produkce masa kralikje podstatné pouZziti vhodného genetického
materialu; hodnocenim uzitkovosti a Slegtim finalnich hybrid brojlerového kralika (Genia,
Zika, Hyla, Cunistar, HY 2000 a HY PLUS) se zabywihch a kol. (1997, 2002, 2004), Mach
a Majzlik (2001), pouziti kvalitni krmné sisi; poznatky o optiméalnim sloZzeni krmné &npro
rostouci kraliky shrnul Volek (2005) a udrZeni détw zdravotniho stavu.
Porazkova hmotnost 2600 g odpovida poZzadavka Zivou hmotnost brojlerového kralika na
konci vykrmu (2,6 — 2,8 kg). Uk@enim vykrmu finalnich hybri@l brojlerového kralika HY
PLUS pi hmotnosti 2600 g se zabyvali Mach a kol. (2006Zjistili, Ze ukazatele jatmé
hodnoty krélik, ktefi dosahli pordZzkové hmotnosti (2600 g) wiperném wku 67,2 dri, se
minimalng liSily od téch zjiS€nych u kraliki dosahujicich porazkové hmotnosti véku 80 a
89,7 dni.
Cilem této studie je sledovanicku kraliki piti dosazeni porazkové hmotnosti 2600 g a
stanoveni navySeni naklada vykrm kralik s jeho prodluZzovanim.

Material a metody

K vyhodnoceni vysledkbylo pouZzito 1050 kusbrojlerovych kralik HYLA zarazenych do
8 pokudi probihajicich v letech 2009 — 2011. Kralici z fnkKKK pana Kaara byli bez
piedeslé selekce nasklagin ve wku 32 — 35 dni a ustajeni v klecich po dvowti#ech kusech
v neklimatizované pokusné a demonsgirastajiCZU v Praze. Sledovani ukazatelykrmnosti
zatalo ve 42 dnech &ku kraliki (zatatek testace). Kraltkn byla podavana kompletni
granulovana krmna sfs vyrobena podle receptury firmy Biokron firmamioRron a Pohledsti
Dvoraci ad libitum (kokcidiostatika pouze rostlinnéhotiyodu). U kazdého zuéte byla
zaznamenavana hmotnost v tydennich intervale¢birn¥ spoteby krmiva. V pfibéhu testace
byl sledovan zdravotni stav kratikVykrm zvirat byl ukorgen porazkou $ dosazeni hmotnosti
2600 g.

Vysledky a diskuze

Z 1050 krélik zatazenych do testace dosahlo porazkové hmotnostio(8p@87 kusd (84 %)
do 84 dri véku; z toho 388 kus (37 %) do 70 diér véku, 330 kué (31 %) do 77 da véku a
169 kus (16 %) do 84 din veku (tab. 1, graf 1). Znay podil z 93 krélik (9 % z celkového
poctu), ktei do porazkové hmotnosti nedorostli, vykazoval \& dhech ¥ku hmotnost nizsi
nez 1000 g.¥tSina zdravotnich problé&m (prijem, nechutenstvi), které seshem pokusu
vyskytly, byla prad¢ u této skupiny sledovanych krélikVostry a kol. (2008) prokazali, Ze u

vvvvvv

prabéhu, a proto je Ziva hmotnost nacaaku vykrmu vyznamnym Kkritériem proék, resp.
hmotnost pi jeho ukorgeni. Uhyn kralik bshem testaceiinil pouze 7 % a to i pouziti
kokcidiostatik pouze rostlinnéhodpodu. Krélici, kté¢i 2600 g dorostli do 77 dn véku,
spotebovali 0 1281 g krmiva na kus vice nez ti,iktgorazkové hmotnosti dosahli do 70udn
véku (tab. 2). B cerg 1033 K za gq krmiva zfisobuje toto zvySeni spatby krmiva navySeni
nakladi na vykrm o 13 K na kus a tyden. Podobriomu bylo @i prodlouzeni vykrmu o dalSi
tyden, ¢imz naklady na vykrm vzrostly o 27¢kna kus. Zvifata, ktera porazkové hmotnosti
nedoséhla do 84 dnvéku, spotebovala Bhem dalSiho sledovaného obdobi 1447 g krmiva na
kus (z 93 nedorostlych kralikbylo sledovano 50 ku$. Ve srovnani s ndklady na vykrm
ukorceny v 70 dnech &ku kralika, naklady na vykrméchto krélika tak vzrostly o 41 K na
kus.
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Tabulka 1: Poet kugi a procentické zastoupeni kralikarazenych do pokusu

Dorostlo 2600 g

do 70 do 77 do 84 | nad 84
Dorostlo | Nedorostlo ) dna dni dni dni
Celkem| 2600 g 2600g | Uhyn | véku véku véku véku
Pocet kusii | 1050 887 93 70 388 330 169 93
% 100 84,48 8,86 6,67 36,95 31,43 16,1 8,8

Graf 1: Procentické zastoupeni krdiittorostlych do porazkové hmotnosti (2600 g) ¥&wdo
70, 77, 84 a nad 84 dn

40

30

35

25 +

% 20 -

do /0
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l 3

do 84
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Tabulka 2: NavySeni naklacha vykrm kraliki jeho prodluzovanim

Vék (dny)
71-77 78 - 84 85 a vic
Spotiteba krmiva v g 1281 1287 1447
K¢ + 13,20 + 13,30 + 14,95
K¢ celkem + 13,20 + 26,50 + 41,45
Zavér

Pri pouziti kraliki vhodného genotypu s dostameu hmotnosti  odstavu (nad 1000 g),
udrZzeni dobrého zdravotniho stavu a pouziti kvalkmmné granulované sii by bylo mozné
zkratit b¥Znou délku vykrmu a tim zlepSit jeho ekonomiku.

Zpracovano v ramaieSeni vyzkumného zamu MSM 6046070901
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VPLYV HUMINOVYCH LATOK A PROBIOTIK NA RAST
A PRODUKCNE UKAZOVATELE BROJLEROVYCH KRALIKOV

Ing. L. Ondruska, PhD!, Ing. L. Chrastinova, PhD?, Doc. RNDr. J. Rafay, CS¢,
MVDr. D. Pospisilova, PhD? RNDr. V. Parkanyi, PhD?
! Centrum vyskumu Ziv&nej vyroby Nitra
ZVetservis s.r.o. Nitra

uvoD

Problematika potravinove] bezgeosti a kvality potravin je v $asnosti jednou
z najdiskutovanejSich otazok. Tak ako iné krajipplbvensko sa podpisom Rimskej deklaracie
zaviazalo k reSpektovaniu zaverov o potravinovejpanosti, ktoré prijala Organizacia OSN
pre vyzivu a pdnohospodarstvo FAO. Na zdravotnl begpest’ potravin ZivéiSneho poévodu
vplyva cely rad faktorov ku ktorym patria: chov evat, vyZiva a kmenie zvierat, spracovanie,
balenie, skladovanie produktov Ziiénej vyroby a iné. Teda ide o zlozZity procesimajuci v
prvovyrobe a ko&iaci u konzumenta.

Dlhodobé a nekontrolovateé pouZzivanie chemickych latok vipmhospodarstve, viedli k
ich negativhemu p6sobeniu na ekosystémy a v&uwra dbésledku aj na zdravieidi a zvierat.
Aj tieto uvedené skutmosti boli jednym z dévodov viacerych legislativhyzmien v Eurdpe
najma v oblasti vyuZivania antibiotickych stimuléiw rastu a inych chemickych pripravkov vo
vyZive hospodarskych zvierat. Z tohto dbévodu jesd¥asnosti vedecko-vyskumnénnos
viacerych organiz4cii zaoberajucich sa vyZivou eMierientovanéd nalladanie alternativneho
rieSenia stimuldcie proddkych vlastnosti réznych druhov hospodéarskych zviermahrady
pouZivania liekov — antibiotik, antikokcidik naepenciu chorbb zvierat. Neoddeliteou
siag’ou vyzivy hospodarskych zvierat a v chove kralikownu nie je inak, sa stavaju rézne
druhy probiotik. Probiotik& su charakterizované @keé mikrobialne zlozky krmiva, ktoré po
peroralnej aplikacii prispievaju k vytvoreniu pridazej mikrofléry v traviacom trakte. Medzi
probiotika zardujeme najma laktobacily, r6ézne kmen&nterococcus faeciuma iné
mikroorganizmy mli€éneho kvasenia. Aj k& vlastné mechanizmy pdsobenia probiotik dopibsia
neboli v plnom rozsahu experimentalne dokazané, pclaznivé @inky boli prezentované
pozitivnym vplyvom na zdravotny stav, obmedzenimskytu hn&iek, mortality zvierat
a stimulaciou intenzity telesného rastu. Okrem ptk adalSich Kkmnych doplnkov sa
v poslednom obdobi vo vyZive zvierébraz ¢astejSie stretavame aj s vyuZzitim huminovych
latok. Huminové latky zarkujeme medzi prirodné organické &hininy, ktoré vznikaju
chemickym a biologickym rozkladom organickych [4takajma rastlin a ziwdchov. Poda
vysledkov prac viacerych autorov, jednym z hlavngévodov vyuzivania huminovych kyselin
VO VvyZive zvierat su ich antivirusové, antibaktérgaa antikarcinogénnegiinky (Yamada et al.,
1998, Joone et al., 2003).

V chove kralikov,¢i uz sa jedna o intenzivne alebo drobnocholisité podmienky, saasto
krat stretdvame s metabolickymi zdravotnymi prokdém najma mladych rasticich zvierat po
odstave. Tieto problémy su zigjne spbsobené pomnoZenim podmigme patogénnych
mikroorganizmov v trdviacom systéme (kokcidii, krddii, E. col)) a prejavuju sa zvySenym
vyskytom hngiek, nafukovanim, nechutenstvom, znizenymi prirastk Zivej hmotnosti
a zvySenym uhynom zvierat. V tychto situaciach datelia pristupuju k aplikacii chemickych
preparatov na baze antibiotik, antikokcidik, ktoréZu pri nedodrzani platnych predpisov
a zdsad chovu potravinovych zvierat predstavovaotencialne riziko pre koraych
spotrebitéov. Cid’lom naSej prace bolo zhodnotenie vplyvu probiotidckypripravkov
v kombinacii s huminovymi kyselinami, ako moznehreddy chemickych pripravkov vo vyZive
kralikov.
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MATERIAL A METODIKA

Charakteristika chovného prostredia zvierat v expeimente

Pokus sa uskutmil na brojlerovych kralikoch linie P91 zaloZenyoh béze kalifornského
kralika, ktoré pochadzali zo schvaleného chovnélwniadenia Centra vyskumu Zi§idnej
vyroby Nitra. V3etky kraliky boli ustajnené v kowah klietkovych technolégiach pre chov
kralikov v paite 2 ks/klietku, Wiastaine klimatizovanej hale.
Paotas celého obdobia experimentu mali zvieratd stalistpp k pitnej vode zabezpeny
automatickymi niplovymi napag&ami.

V ustajiovacom objekte sa udrZiavali poZzadované chdskie podmienky: priemernd teplota
chovaté&ského prostredia 18 °C * 6 °C a relativna vihtkeaduchu: 70 + 5%
Potas experimentu sme sledovali a hodnotili: rast jZinaotnosti, spotreburkinej zmesi (K2),
konverziu krmiva, priemerné denné prirastky (p)JdZivej hmotnosti, zdravotny stav, mortalitu
kralikov a straviténog’ zZivin z predkladanych KZ.

Pokusné skupina

Do pokusnej skupiny bolo postupne zaradenych sddlé ks krélikov obidvoch pohlavi
(70ks & a 36ks?) vo veku 35. dni. Tymto zvieratam bolagas celého obdobia vykrmu (t.j. do
77 dia) podavana experimentalna KZ s pridavkommikeho doplnku s vysokym podielom
huminovych kyselin - HUMAC natur v mnoZstve 3kgtoau KZ, ktorej zloZenie je v talike
1. Zaroven sa tymto zvieratam do krmiva, zamieSanim bezpedste pred knenim, podaval
probioticky pripravok PROPOUL s obsahdmctobacillus fermentunCCM 7158 1x108 CFU
v mnhozstve 2g na 10 ks v obdobi od 35. do 4@ & od 63. — 70.1ch veku.

Kontrolna skupina

Do kontrolnej skupiny bolo rovnako, ako pri expeentalnej skupine spolu zaradenych 106
ks kralikov obidvoch pohlavi (66kg a 40ks Q) vo veku 35. dni. Tymto zvieratdm bola
v obdobi od 35. do 63.nd predkladand kontrolna KZ (tatka 1) so zakomponovanym
antikokcidikom - robenidinom (60 mg/kg KZ), po tamtbdobi bola tymto zvieratam
predkladana KZ rovnakého zloZenia, ale uz bez pkdaobenidinu. Rast Zivej hmotnosti
a spotrebu KZ sme zaznamendvali v pravidelnychitgggich intervaloch. VSetky zvierat4d sme
vazili individualne,éo nam slizilo na vypeet priemernych dennych prirastkov Zivej hmotnosti.
V8etky hmotnostné Udaje sme sledovali na digitdinyédhach s presntisu na 10 gramov,
vysledky su uvedené v tatkach 2 a 3.

Hodnotenie stravitd’nosti zivin

Stravitdnog’ Zivin obsiahnutych v kontrolnej a pokusnejminej zmesi sme zfevali
analyzou trusu ziskaného ¢as bilagnych pokusov. Bilatné pokusy sme uskutnili na
kralikoch sandieho pohlavia. Zvierata zaradené do bdiayxch pokusov boli ustajnené
individualne v Specializovanych bilanych kovovych celorostovych klietkach prispdsobdnyc
na zachytavanie pevnych exkrementov. Zahajenie swksa uskuttnilo po 48 hodinovej
adaptacii kralikov v novych ustavacich priestoroch. Ras celého bilatného pokusu sme
kvantitativne zachytavali vyliené exkrementy a evidovali mnoZstvo prijatych krmid
kazdého zvieréa osobitne. Rozbory vykalov na obsah jednotlivydhirz sme robili hnd po
ukor¢eni hlavného pokusného obdobia v chemickych laldoi@th. Pre kazdu Zivinu a pre
kazdé zviera sa vygttalo mnozZstvo prijaté v krmive a mnozZstvo Wémé v truse. Rozdiel
medzi mnoZstvom prijatych a wvyianych Zivin predstavoval podiel strdvenych Zivin.
Z predkladanych #mnych zmesi sme obsah jednotlivych Zivin stanahémickymi analyzami
podla Vynosu Ministerstva pédohospodéarstva Slovenskegubliky zo 7. oktébra 199%.
1497/1-4/1997-100 o uradnom odbere vzoriek a oratidonom skuSani a hodnoteni krmiv.
Vyjadrenim podielu stravenych Zzivin v g nande prijatych Zivin z krmiva vg na de
a naslednym nasobenim 100 sme dostali koeficieméyvisel'nosti jednotlivych Zivin pre kazdé
zviera samostatne. Po ukmmi bilatného pokusu boli zvierata presunuté na pbévodnétmies
do vykrmovych Kklietok, kde boli sledované do kongwkusného obdobia. Vysledky
z hodnotenia stravit@osti Zivin st uvedené v takke 4.
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Namerané hodnoty sme Statisticky analyzovali v gpmmme SAS 9.1. Vplyv sledovanych
doplnkov v KZ na ukazovatele uZitkovosti sa vyhotiingednofaktorovou ANOVA analyzou
rozptylu. Preukaznas rozdielov aritmetickych priemerov sa odhadla pomod-testu. Na
testovanie suborov bol pouzity Scheffeho test.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vtabuke 1 je uvedené percentualne zastipenie jednotiivkomponentov a podiel
vybranych Zivin v 100% suSindgrknej zmesi. Pokusn&hna zmes sa od kontrolnej odliSovala
iba obsahom pripravku Humac Natur v pomere 3g/kg KZ

TaburPka 1: ZloZenie KZ pouzitej v pokusnych a kontrolnyd skupinach kralikov

Podiel komponentov v KZ (%) Podiel Zivin v 100% suSine (%)
Lucernové ususky 41,4 Susina 88,67
PSenéné otruby 32,9 NL 20,46
Ovos 12,8 Tuk 4,08
Sinenicovy extr.Srot 7,8 Vlaknina 19,61
Melasové vypalky 2,0 Skrob 14,09
Séjovy olej 0,9 Popol 8,05

Premix doplnkovych latok 1,4 Organickd hmota 91|95
CaCQ 0,5 ADV 22,77
NacCl 0,3 NDV 36,89

Taburka 2: Porovnanie jednotlivych ukazovat&ov po¢as vykrmu kralikov (35. — 77. da&
veku)

Skupina/ukazovate Pokus Kontrola
Priem. prirastok Zivej (g/ks/dg 38,41 39,13
Priemerna konverzia krmiva (g/g) 3,584 3,506
Priemerna spotreba KZifkany dei (g/ks) 133,55 134,82
Celkova mortalita (%) 20,75 22,64

V tabu’ke 2 su uvedené zakladné ukazovatele UZitkovosgtikav v priebehu vykrmu. Po
Statistickom spracovani ziskanych hodnét sme afjgdmom zo sledovanych parametrov
nezaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel medzipsikou zvierat, ktorym bola podavana Kz
s pridavkom huminovych Kkyselin a probiotik a kohtom skupinou. Wité tendencie
pozitivneho vplyvu pokusnej KZ sme zaznamenali Kkeeej mortalite zvierat za celé
sledované obdobie, ktora bola v pokusnej skupiizgiaio 1,89%. Pokles mortality u viacerych
druhov hospodarskych zvierat o 3-5% zaznamenaliemk a Benda (1989), Stepchenko et al.
(1991), Hanusova et al. (2011).
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Taburka 3: Porovnanie rastovych ukazovatBov potas vykrmu kralikov (35. — 77. dei

veku)
POKUS KONTROLA
Vek Ziva hmotnos Priemerny n Ziva hmotnos$ Priemerny n
(dni) (9) denny (9) denny
prirastok prirastok
X+ sd (g/ks) (ks) [x+ sd (g/ks) (ks)
35 1043.68+98.96 - 106 1025.19+87.0b - 106
42 1290.09+171.78 35,11 106 1272.98+152.47 35,4( 4 10
49 1487.45+224.93 28,25 102 1472.13+211.76 28,69 99
56 1749.53+284.82 33,38 94 1740.72+260.13 35,33 92
63 2051.14+293.60 40,40 87 2068.10+263.72 45,60 86
70 2386.79+318.04 46,95 85 2400.78+292.04 46,86 84
77 2720.91+336.52 46,38 84 2706.22+306.94 42,87 82

[1x - priemerna hodnota sledovaného parametra; sderalajna odchylka

Pri hodnoteni intenzity rastu Zivej hmotnosti snerzamenali pozitivny vplyv skrmovania
KZ s obsahom huminovych kyselin a probiotik v dijubh@ovici vykrmového obdobia (63.-77.
dna), kedy kraliky dosahovali vysSie priemerné demmé&astky. Tieto rozdiely v3ak neboli
Statisticky preukazné. Autori Karaoglu et al. (2p0O¥alcin et al. (2005), Avci et al. (2007),
Hanafy et al. (2008) ktori uskutoili pokusy s pridavkom huminovych kyselin tninej davke
hydiny, tak ako aj my nezaznamenali ich Statistikyznamny vplyv na prirastky Zivej
hmotnosti. Av8ak Kocabagli et al. (2002) zaznamesighifikantny vplyv huminovych kyselin
na rast Zivej hmotnosti a najméa konverziu krmivaavere vykrmového obdobia.

Taburka 4: Koeficienty stravitelnosti vybranych Zivin v predkladanych kkmnych zmesiach

Pokus Kontrola
ukazovaté variatny variatny
Ox+ sd (%) o Ox+ sd (%) o

koeficient koeficient
SuSina 59.56+0.88 1.47 58.09+1.63 2.81
Dusikaté latky 72.04+2.05 2.84 72.08+2.27 3.15
Vlaknina 23.42+2.02 8.61 21.50+1.52 7.05
Tuk 81.69+2.79 3.42 77.68+4.30 5.54
BNLV 69.00+0.54 0.78 69.23+2.15 3.10
OH 60.51+0.84 1.39 58.78+1.59 2.70
ADV 23.45%2.56 10.93 24.4242.42 9.89
NDV 33.50+1.73 5.17 28.72+2.33** 8.12
Skrob 92.93+1.14 1.22 92.74+2.75 2.96

** P<0,01, ADV - acidodetergentna vlaknina, NDV eutralne detergentna vladknina

"X - priemerna hodnota sledovaného parametra; sderadajna odchylka
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Zhodnotenim bilatnych experimentov zameranych na sledovanie striénoti vybranych
Zivin v predkladanych fkmnnych zmesiach sme takmer pri v3etkych sledovamnkarovatéoch
zaznamenali vy3Sie koeficienty stravitesti v pokusnej skupine. Statisticky vyznamny riekd
(P<0,01) sme vSak sledovali iba v ukazovateli ND&b(’ka 4).

ZAVER

Z vysledkov, ktoré sme dosiahli gas tejto Studie mdéZeme konStatévde pokusna skupina
zvierat s pridavkom huminovych latok (Humac Natwr)probiotik (Propoul) dosahovala
v poslednej faze vykrmového obdobia vysSiu intanzéstu v porovnhani s kontrolnou skupinou.
V pokusnej skupine kralikov sme zaznamenali znigemortality do odstavu o 1,89%. Vo
vyuZziti predkladanych tknnych zmesi na rast Zivej hmotnosti — konverzia ikan sme
vyznamné rozdiely medzi obidvoma skupinami nezaaraati. V bilarknych experimentoch
sme v pokusnej skupine s pridavkom huminovych latok/&Sine sledovanych ukazovéites
zaznamenali vySSie koeficienty stravimesti, ktoré hovoria o0 efektivnejSom vyuZziti
jednotlivych Zivin z predkladanefinej zmesi.

Vysledky naSej prace poukazuju na to, Ze spravaplikdciou prirodnych preparatov
moéZeme zabezpg' UCinnU prevenciu proti metabolickym a zdravotnym géwhom a zarovie
dosiahndti vysoku urové ochrany kralikov chovanych v intenzivnych chovnymidmienkach,
aj bez pouzitia inych chemickych preparatov. PaaZitumac Natur v kombinacii s Propoulom
vplyva na efektivne vyuZzivanie Zivin z predkladamykrmiv, priaznivo p6sobi na zdravotny
stav zvierat a napomaha zvySdévamotnostné prirastky¢o v kon€&nom doésledku vedie
k dosiahnutiu pozitivneho ekonomického efektu vvaho
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NETRADI CNi PLODINA TOPINAMBUR HLIZNATY (  Helianthus
tuberosug A JEHO VYUZITi V KRMNYCH SM  ESICH PRO
KRALIKY

~Ing. Jaromir Kvacek
OBKP UKZUZ Brno, pohb¢ka Havlickiv Brod

Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosys

je netradini plodina s mrazuvzdornymi hlizami, které kaerstvé sklizet na podzimghem
zimy i na j&e. Je to rostlinaiflbuzna se znamou slwéci (jde o jeji hliznatou formu), piatdo
celedi hwzdicovitych, i kdyZz zfisobem pstovani mé spisSe blizko k bramboram, s kterymi ji i
lidé zaménuji a nazyvaji ji lido¥ nap. sladkéci Zidovské brambory. Topinambur je vyuzZivan
jako dietni potravina stfznivymi Winky na lidské zdravi (hlizy), fite v3ak byt pouZit i pro
krmné &ely (hlizy i na). Je povazovan za ekologickou plodinu, protoZevgémi odolny
k chorobam a Sidcim a gstuje se bez chemické ochrany. U nas je drssopan v zajmové
¢innosti zahraddkéi, chovateh drobného hospodského zvfectva, rkterych zoologickych
zahrad, mysliva, ale objevuji se i koméni plochy pro pstovani hliz a nati, kdy hliza je
vyuzivana jako nahrazka drah#&kanky pro bezkofeinové kavovinové &n a na slouZzi
k vyrob¢ granuli pro vyZivu zvfat i jako alternativni surovina pro bioplynky ( dotize
konstatovat aZz po provoznich zkouskach) i jako wzthsurovina pro vyrobu palivovych
peletek. Ukazuje se tak, Ze je to perspektivni pladdo budoucnosti, je velmi vynosna
v hlizach i nati (cca po 30 t obého) &tpm je velice nenarna na hnojeni a technologii
péstovani. V sotlasné dob, kdy stoupd zajem o racionalni vyzivu, zajemépvyznamr roste.
v potravin&gském (pekarenské, mlékarenské vyrobky), ale i teldgickém pfimyslu
(bioethanol, bioplyn, spalovani biomasy). Ale i nid@svznikly vétSi produki plochy, nap.Vesa
Ceska Rla, Kratonohy u Pardubi€eska Mez.
Topinambur je alternativni plodina s moznostmi K&oo uplatgni v :
- krmivéistvi (bohaty zdroj Zivin, biofaktdra latek s prebiotickoudinnosti)
- vyzive lidi (nizkoenergeticka plodina s dietni viakninoadulkeni diety, diabetické vyuZziti)
- farmacii (vyzivové doplky, nizkokaloricka sladidla, prevence civiltzgch chorob)
- energetice (zdroj surovin k vyrdlbioethanolu, bioplynu a biomasy ke spalovani)
- ekologickém zerdélstvi (rezistentni plodina s melichaimi efekty [ protieroznich
opatenich v ochra& pud).
Jeho hlizy obsahuji v pméru 800 g.kg-1 vody, ifevladajici slozku suSiny t¥b (190 g.kg-1)
organicka hmota, zbytek (10 g.kg-1) jsou popelovirg organickych Zivin jednoziaé
dominuji sacharidy (170 g.kg-1), obsahy dusikatjatek (17 g.kg-1) a tuku (3 g.kg-1) jsou
témet zanedbatelné. Podobné konstatace plati pro Skfadpkg-1) a strukturalni sacharidy (9
g.kg-1). Lignin neni v topinamburu hlize zastoupé&ist&né se nachazi v nati, kde je pro své
vlastnosti, tzv. vymetaci vlakniny, Zadan.
Hlavni Zivinou topinamburu je inulin - polysacharzédsobniho charakteru, jehoZz molekula se
sklada z linearnihdetézce D-fruktosy a z jedné koncové molekuly D-gluko®get molekul
fruktosy vietézci (pohybuje se od 12 do 60) udava tzv. polynieratupd, ktery je rozdilny u
inulinu razné provenience. K jeho zvlastnostemipafe neni travicimi enzymy Zivichu
prakticky hydrolyzovatelny a proto prochazi bezeémntaludkem i tenkym #tvem. AZ v
tlustém stevé je mikrobialre fermentovan a napomaha pomnoZeni vybranych syinkiath
mikroorganisni, toto se nazyva prebiotickym efektem.
Prebiotika byla definovana (Gibson a Roberfroid98pjako nestravitelné potravni ingredience,
které giznivé ovliviwiji hostitele progednictvim selektivni stimulace jedné nebo omezené
skupiny bakterii v tlustém #&vé. Hlavni pozornost je vtomto smu vénovana vyzkumu
oligosacharid, které jsou v horndasti gastroinstestinalniho traktu nestravitelné@athZ svou
zasobni latkou INULIN spadé i topinambur. Jednédosev. fruktooligosacharidy (FOS), coz
jsou fruktany s kratkynietézcem fruktézy a molekulou glukozy.
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Topinambur, jako nositel neSkrobovych ciukglukézy, fruktdézy, stravitelné vlakniny i
vysokého zastoupeni inulinu, ktery jako prebiotidogmponent
pusobi jako potrava pro probiotickou mikrofloru jeodnym komponentem do krmnych &si
pro kraltata. Ukolem je odzkou$et topinambur do specialrsofési pro odstav i odchov
kralicat, tzn. pro wtité obdobi i kategorii.

Kompletni krmné sisi jsme koncipovali s tim, Ze pouZitim prebiotick®zky topinamburu
hliznatého, INULINU, se zlepSi zdravotni stav, naée se zvySeniustu Zivé hmotnosti zvat
a vyznamg se snizi amrtnost u pokussledovanych zvat. Cilem je najit optimalni hladiny
pouZziti topinamburu v krmnych ssich, jeho formu @ jiz suSenou hlizu, granulovanati
silazovanou néanebo vodny vyluh zéchto konzervovanych forem.

INULIN, zasobni latka topinamburu, které se v liost nachazi okolo 15-20%, ma vysoce
kladnou vySe uvedenou vlastnost a to Ze fungujeo jakebiotikum, tzn. vytvd vhodné
podminky zejména v zazivani nilat, v jejich tlustém s$ew stimuluje fist a metabolickou
aktivitu mikroorganism, (jde o tzv. spatelenou mikrofléru), zejména laktobacila
bifidogennich kultur. Tim jednak zamezuji ragsii té nez&douci (Clostridii, Enterokok
Kokcidii i Koliformnich bakterii) a jednak svaiinnosti zvy3Suje podil vyuZzitych Zivin krmiva.

Uskali @i odstavu krakat, této naréné kategorie chovu kralik jisté zna kazdy chovatel,
jen krétce pro fipomenuti, co se v této débdeje: krélicata po odstavu ztraci kolostralni
imunitu z matéského mléka, zaZivaji poodstavovy streiglimavaji a dochazi kistu trvalych
hlodavych zub a jeS& nemaji pl rozvinuto traveni Skrobu enzymem amylozymem, jevidz
se naplno projevuje az okolo 2sia1 st&i vykrmovych kraliki.

V biologickych pokusech byly sledovany vyZigéé i zootechnické ukazatele denni
piiriastek, spateba krmiv na kus, konverze krmiva atBemaniiv koeficient, v prvni etaf
kdy se krmila smés s 10% uUsuSku hlizy topinamburu, vgbnvysledky ve prosgch pokusné
skupiny, by ve statisticky nevyznamné rowinV druhé etap, kdy v KS byla zgéazeno 20%
nati topinamburu, byla nemald pozornostnevana i ovliveni mortality, sniZzeni ztrat u
odstavenych kré&tat. V této biologické testaci jiz byly zaznamenamdexow vyznamné
veliciny zaznamenané v tab. 3 a 5.

Zpusob provedeni biologickych pokué

Biologickd zkouSka byla provedena formd@tyt dvouskupinovych pokus na brojlerovych
kralicich po dobu od odstavu po finalni vyskladi tj po dosazeni jateé zralosti. Pro déi
pokusy byla zvolena renomovana pracoyiitmy Ladvel p. Velechovského ve Vysoké Libni,
rodinné farmy Jiho Kocara v Ratibéicich a farma Petra K@ra v Litovanech. Vy&r zvifat se
uskutenil pti odstavu ve ¥ku 33 — 35 dfi, z vrhi o ¢etnosti 7 — 10 kus Vybrana kraldata —
brojlefi HY PLUS, HYLA, byla v dobrém zdravotnim stavu andici. Umistna byla v klecich
po 2 ks vzdy? ad. Dale byla krakata individual® zvazena a rozdena do @islovanych kleci.
Bylo dbano na stejné zastoupeni ktati z kazdého vrhu rovnaimé ve vSech skupinach.
Vyrovnanost péateinich Zivych hmotnosti byla statisticky &@ena, varigni koeficient ve
skupinach nefekrodil hodnotu 15. Takto byly vybrany na kazdém pradtivdw vyrovnané
skupiny od 32 do 42 kus dle technologickych dispozic jednotlivych chovéteVe vSech
skupinach byly zajig#nhy shodné podminky ustajeni a zoohygienické&ep&ouzita byla klecova
jednopatrova technologie,étrdni bylo dimenzovano nad poZadovanou hodinovomenu
vzduchu. S¥telny rezim byl na vSech pracovistich vyhovujicb grategorii kralik vykrm, v
rozmezi 10 — 16 hodin os&tleni deni. Celodenni fistup zvfat k nezdvadné védna vSech
pracovistich byl samdejmosti.

Cilem biologického pokusu bylo ziskat informace mdukéni €innosti krmnych srési, gi
sledovani biologické p&tby nutréniho zastoupeni jednotlivych sloZzek krmné davkynéma
vlakniny, proteinu, Skrobu a cukm jejich vzdjemna kombinace. Toto sledovani bydoteno
na pivod a zdroje &chto krmiv, konkréta ususSk hlizy a nat topinamburu. Jako kontrolni
smés byla v pokusech pouzita gmkrmena konkrétnim chovatelem (nai2mych pracovistich).
V tabulkach je pak uvaah Zivinovy pimer.
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Tabulka 1 : SloZeni pokusnych krmnych gs1 KKV - 2 (%)

Komponenty / skupina KKV - 2 Hliza KKV — 2 Nat’
Vojt éSka UsuSek 20,0 20,3
PSeniné otruby 14,0 15,0
Cukrovarskeé rizky suSené 7,0 8,0
Jableéné vylisky 12,0 9,7
Sladovy kwét 5,0 12,0
Jeémen krmny 5,0 5,0
Oves krmny 5,0 5,0
Lapilest R 15,0 -
Aminovitan KC + Pellet Dur 1,0 1,0
Ususek topinambur hliza, na 10,0 20,0
Sojovy extrahov. Srot 5,0 3,0
Krmna siil 0,5 0,5
Mlety vapenec 0,5 0,5
CELKEM % 100,0 100,0

Tabulka 2 : Obsah Zivin v o¥tovanych krmivech KKS KV

> KKV-1 USUSEK HLIZY
ZIVINA (%) KONTROLA KKV-2 POKUS TOPINAMBUR
Susina 91,3 91,0 88,8
Vlhkost 8,7 9,0 11,2

N- latky 15,2 14,6 7,90
Tuk 2,45 2,07 0,397
Popel 6,05 6,07 5,27
Vlaknina 17,3 15,8 4,20
Vapnik 0,641 0,659 0,147
Skrob 14,7 13,5 -
Sacharéza 6,04 9.97 55,4
Vapnik 0,641 0,659 0,147
Sodik 0,253 0,227 0,013
Fosfor 0,481 0,451 0,300
Hor¢ik 0,215 0,204 0,054
Zinek 0,085 0,089 0,020
Methionin 0,412 0,392 0,820
Lysin 0,798 0,710 0,338
Vitamin A m.j. 16600 17000 1670
Vitamin E mg/kg 62,6 63,4 7,06
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Tabulka 3 : Sledované parametry v biologickém pokusu topibamhliza 10%

Sledované parametry KKV-1 KONTROLA KKV-2 POKUS
Pocet zvirat - kusy 88 90
@ pocatecni t. hm. - g 1055 1043
@ kone¢nat. hm.- g 2620 2630
@ celkovy prir. t. hm.- g 1565 1587
Pocet dni 45 45
@ denni prir. t. hm. - g 39,1 39,7
Indexy 100 101,5
Denni spofeba krmiva - kg 0,158 0,155
Indexy 100 98,1
Konverze krmiva kg 4,15 4,00
Indexy 100 96,4
Koeficient dle Briigemanna 100 102,6

Vysledky a zawry

Piijem pokusnych krmnych sfai byl od péatku do konce sledovani bezproblémovy, stodn
obou skupin. VysSiho dennihdipistku, statisticky nevyznamipndosahla skupina pokusna a to
na urovni 39,7 g (index 101,5). V kontrolni skupinyl praimérny denni pirastek 39,1 g, (index
98,5).

V kontrolni skupig do3lo k 7 Ghyam, ve skupi® pokusnécinily thyny 5 kus. Uhyny byly
provazeny Bznymi fyziologickymi g@iznaky, bez vyraznych fpdchozich je, které by
upozonovaly na pipadné alimentarni potize.

Dale z tabulky (2) vyplyva, Ze byl zaregistrovarvyenamré snizeny pijem krmiva v pokusné
skupirg (index 98,1) pi lepsSi konverzi krmiva o 3,6 %. Posledni, velicgzwamny, ukazatel
produkéni &innosti krmnych srsi — koeficient dle Briigemanna dosahl u pokusnéisku
konkrétni hodnotu 102,6.

Tabulka 4 : Obsah Zivin v o#fovanych krmivech — KKS KV

- KKV-1 USUSEK NATI
ZIVINA (%) KONTROLA KKV-2 POKUS TOPINAMBURU
Susina 90,5 88,8 90,1
VIhkost 9,5 11,2 9,9

N- latky 15,5 13,2 7,17
Tuk 2,38 2,76 1,32
Popel 6,91 7,58 10,2
VIdknina 15,9 16,2 32,6
Skrob 15,2 13,2 0
Sachar6za 4,3 5,66 7,49
Vapnik 0,903 1,41 1,33
Sodik 0,199 0,228 0,013
Fosfor 0,610 0,390 0,120
Horéik 0,297 0,202 0,221
Zinek 0,096 0,09 0,012
Methionin 0,295 0,284 -
Lysin 0,715 0,588 0,239
Vitamin A m,j. 7870 5720 4760
Vitamin E mg/kg 59,4 52,2 38,6
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Tabulka 5 : Sledované parametry v biologickém pokusu topinamma’ 20%

Sledované parametry KKV-1 KONTROLA KKV-2 POKUS
Polet zvirat - kusy 100 118
@ pocatecni t. hm. - g 1155 1153
@ koneénat. hm.- g 2630 2570
@ celkovy pFir. t. hm.- g 1475 1417
Pocet dni 45 45
@ denni pFir. t. hm. - g 35,8 34,5
Indexy 100 96,4
Denni spo¥eba krmiva - kg 0,138 0,128
Indexy 100 92,8
Konverze krmiva kg 4,14 3,60
Indexy 100 87,0
Koeficient dle Briigemanna 100 105,5

Vysledky a zawry

Prijem pokusnych krmnych sfsi byl od péatku do konce sledovani bezproblémovy, skodn
obou skupin. Vys§iho dennihaipistku, statisticky nevyznamného, dosahla skupinarkdm a
to na arovni 35,8 g (index 103,7). V pokusné sképiryl pramérny denni pirastek 34,5 g,
(index 96,3).

V kontrolni skupi do$lo k 20 ahyaim, ve skupig pokusnéginily Ghyny 4 kusy. Uhyny byly
provazeny BZznymi fyziologickymi giznaky, bez vyraznych ipdchozich jef, které by
upozonovaly na pipadné alimentarni potize.

Déle z tabulky (4) vyplyva, Ze byl zaregistrovanzagmré snizeny pijem krmiva v pokusné
skupirg (index 92,8) pi lepSi konverzi krmiva o 13,0 % . Posledni, veliggnamny, ukazatel
produkeni innosti krmnych srési — koeficient dle Brigemanna dosahl u pokusnéisiu
hodnoty 105,5.

NejvétSi diraz bych kladl na vyraznsnizené uhyny v pokusné skupinkdy v absolutnich
¢islech dosahuje rozdil v mortalii4,7% (ahyn v kontrolni skupé22 ks versus 4 ks v pokusné
skupirg).

Pouziti suSené natopinamburu do krmnych smi pro odstav kratht se pld oswdcilo,
jednak dle vysoce jkaznému rozdilu ve sniZzenych thynech Kitlive prospch pokusné
skupiny a také se krmivo o&iilo u renomovanych chovatelkraliki p. Kotara a p.
Velechovského, s kterymi sicastnici semini& mohou vyminit zkuSenosti nebo se jichtimo
zeptat na otazky souvisejicimi s touto problematiko
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SROVNAN{ ANTIKOKCIDIOTICKEHO U ¢INKU EMANOXU
A SALINOMYCINATU SODNEHO VE VYKRMU KRALIK U

MVDr. J. Ondraek’, Ing. Z. Pénkava’, Doc. Ing. K. Mach, CSé, Ing. K. Jandd,
Ing. L. Vostry, PhD?, Ing. B. Hofmanovéa, PhD, Doc. Ing. Mgr. I. Majzlik, CS¢,
Ing. A. Dokoupilova, PhD*

! Ustav mikrobiologie a imunologie, Veterinarni a fi@ceuticka universita Brno
% Bioferm cz s. r. 0. Brno
3 Ceska zerdeélska universita v Praze, Katedra genetiky a $lesht
* Ceska zerdélska universita v Praze, Katedra obecnéa zootechrakgtologie

Uvod

NejzavazijSim invazijnim onemoaimim kréliki je kokcidiéza, kterd je vyvolavana vice jak
deseti druhy parazitickych prvkodu Eimeria. Podle patogenity jednotlivych didpasobuji
kokcidie mizn¢ vyrazné snizeni uzitkovosti a jsokastou pi¢inou uhyri ptedevSim mladych
kralika preventivhi podavani antikokcidik v krmnych &ich. Nevyhodou tohoto #pobu
prevence je, Ze se jedna kepédzné ¥tSin¢ o chemické latky majictasto jako vedlejSidinek
negativni vliv na organismus kratik projevujici se itstovou depresi a zanechavanim rezidui
v jejich &le. Navic jejich sortiment je krmiwvakou legislativou silé omezen, coZ neumddje
jejich  &inné stidani, atak zamezeni vzniku rezistence. Snizovatihnosti krmnych
chemickych antikokcidik a celostovy trend smtujici k ploSnému zakazu jejich pouzivani
vede v poslednich letech k hledani novydtrqzenych latek, které by je dokazaly nahradit.
Mezi pripravky obsahujici takovéto latky Izefadit i nAmi testovany preparat EMANOX, ktery
je vyroben na bazi ffrodnich rostlinnych extrakt s antikokcidickymi dinky. Vedle
antikokcidického ginku EMANOXU na prevenci kokcididzy kraltknas zajimala i jeho mozné
interakce s probiotiky, konkrétns probiotickym krmivem PROBIOSTAN. Cilem prezerdoe¢
prace bylo srovnani antikokcidiotickéhaiimku kombinace PROBIOSTANU s praskovou a
tekutou formou EMANOXU se salinomycinadtem sodnyndake s ADICOXEM L, ktery je také
jako EMANOX fytogennim aditivem, td@nym smési rostlinnych mikronizovanych extraka
jejich frakci, standardizovanych na obsatinych latek. ADICOX L obsahuje 24 fytondidz
nichZz 11 ma charakter fyzoalexira tato specialni skladb&ianych latek poskytuje sekundarni
oligodynamicky a inhikini &inek vi¢i prvokam, plisnim a bakteriim.

Material a metody

NaSe oviovani bylo provedeno formou vykrmového testu heach skupinach kralik
z nichZ byly d¢ pokusné a jedna kontrolni, kazda po 60 kusecHrfiha hybrida brojlerového
kralika, nakoupenych z faremniho chovu vetis dni. Vlastni testace byla zahajena po 7
dnech pipravného obdobi ve 42 dneckku kraliki a byla ukokena jejich individualni
pordZzkou vzdy fi dosaZzeni zivé hmotnosti 2600 g, nejdéle vSak dod&: st&i. Pokusni i
kontrolni kralici byli ustajeni v klecich demonstna a pokusné staje Fakulty agrobiologie,
potravinovych a firodnich zdroj CZU v Praze. Po celou dobu trvani testu byli vSickrdlici
krmeni kompletni krmnou s&si pro vykrm kralik BIOSTAN KVO firmy BIOKRON s.r.o.
Blu¢ina podavanou v adlibitnim mnozstvi. Tato krmn&smbsahovala u kontrolni skupiny
salinomycinat sodny v davce 25 g na tunu krmivia 26 mg/kg). U prvni pokusné skupiny byla
smés doplrgna PROBIOSTANEM v davce 2 kg (tj. 0,2 %) a 0,5 kg 0.05 %) praSkoveé formy
EMANOXU PX na tunu krmiva. Druha pokusna skupindablgrmena srési doplrénou 2 kg na
tunu krmiva (t.j. 0,2 %) PROBIOSTANEM gipglavkem 10 % tekutého EMANOXU PMX, ktery
byl do rgj zabudovan v procesu jeho vyroby. Koncentragmnych slozek EMANOXU byla v
obou pokusnych skupinéch stajnd, rozdil byl jerioren¢ a kombinaci s PROBIOSTANEM.
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V prabéhu pokusu byl ve vSech skupinach sledovan zdravstav kraliki se zanmifenim
na vyskyt pfijmi, byly evidovany péty nemocnych a uhynulych kratikKe konci testace v 70
dnech sté kraliki byly odebirdny od kralik kazdé skupiny vzorky trusu zacéelem
parazitologického vys&eni na kokcidiézu stanovenim hodnoty OPG /EPG.

SoulEZné s vySe uvedenym testem pebio i orient&ni sledovani této problematiky
ve faremnim chovu ke kterému byly pouZity takéskupiny kraliki podle stejného schematu
a s pouzitim stejnych krmiv jako ve vykrmovém teptwze s tim rozdilem , Ze v kazdé skupin
bylo jen 30 kus vykrmovanych krélik. Vedle toho byla sledovana i dal&vrta skupina 16
kralika, ktera byla krmena v tomto chovuédmé pouzZivanou komeni krmnou smisi s
ROBENIDINEM. Fi tomto sledovani byl u jednotlivych skupin hodnngen vyskyt péjma a
pocty uhynulych zviat.

Déale bylo v testéni staji CZU Praha formou vykrmového testu podle stejnych evys
uvedenych pravidel provedeno na dvou skupinach @ok&sech srovnani vlivu kombinace
PROBIOSTANU s 10% ifidavku EMANOXU nebo ADICOXU v davce 2 kg/t krmivaan
zdravotni stav kralik podle stejnych ukazatejako v gredchozim pokusu.

Vysledky a diskuse

DosaZzené vysledky jsodghledré zpracovany v tabulkach 1 az 3.

V tabulceé. 1 jsou uvedeny gy kralikia jednotlivych skupin v kusech a v % posuzovanych z
hlediska vyskytu pfjmi, ahyni a ptimérnych hodnot OPG/EPG.

Tabulkac¢.1
Skupina

Kontrolni 1.Pokusna 2.Pokusnéa

Kusu celkem

Kus$ 60/ 100 %

Kusg 60/ 100 %

Kus 60/ 100 %

Prijem ks. Kus 5/ 8,3 % Kugé 3/ 5,0 % Kug 5/ 8,3 %
Uhyn ks. Kus 7/ 11,7 % Kugé 3/ 5,0 % Kus 3/ 5,0 %
Pramér OPG/EPG 339 847 185

Z porovnani v tabulce uvedenych uddayyplyvéa, Ze nejlepSich vysledkz hlediska
zdravotniho stavu vyj&dného uhyny a fmérnou hodnotou OPG/EPG bylo dosaZzeno u 2.
pokusné skupiny obsahujici PROBIOSTAN s 10 % tekatEMANOXU PMX. Tyto vysledky
byly lepSi neZ u kontrolni skupiny se salinomycaratsodnym.

V tabulce¢ 2 jsou uvedeny vysledky orietaiho sledovani v prodékim chovu.

Tabulkac.2
: Celkem ku$ Nemocni - piijem Uhyn
Skupina kusi % kush % kusi %
Kontrolni 30 100 4 13,3 5 16,6
1.Pokusna 30 100 5 16,6 5 16,6
2.Pokusna 30 100 0 0 0 0
Robenidin. 16 100 5 16,6 6 37,5

Z uvedené tabulky jetejmé, Ze i v tomto sledovani zdravotniho stavu bgy&glepSiho
vysledku dosazenotppouziti PROBIOSTANU s 10 % tekutého EMANOXU PMXale, Ze
efekt salinomycinatu sodného a PROBIOSTANU s pradkoformou EMANOXU PX byl
shodny. Nejhor8i vysledek z hlediska zdravotnihavst byl zaznamenan u $8i s
ROBENIDINEM, stejr jako v pedchozim pispivku srovnavajicim antikokcidicky efekt
EMANOXU a ROBENIDINU (Ondréek a kol., 2009).
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| kdyZz v obou pokusnych skupindch byla pouZitajrste koncentrace dinné slozky
EMANOXU, jevi se kombinace kdy je EMANOX zabudovdn PROBIOSTANU Bhem jeho

vix s

odpadaji naklady na praskovy nosi operaci naneseni.

V tabulce¢ 3 jsou uvedeny vysledky srovnani vlivu kombinac@BPOSTANU s gidavkem 10
% EMANOXU nebo ADICOXU.

Tabulkac¢.3
. Celkem kus Nemocni - piijem Uhyn
Skupina kusi % kusi % kusi %
EMANOX 50 100 11 22 1 2
ADICOX 50 100 2 4 3 6

Z vysledki prezentovanych ve vySe uvedené tabulce jejnze, Ze kombinace
PROBIOSTANU s ADICOXEM vykazala oproti kombinaci EMANOXEM mensi vyskyt
prajma z ¢ehoz niizeme odvozovat vyrazjsi vliv na faktory vyvolavajici pfjem, kombinace
s EMANOXEM meéla mirrg lepSi vysledekz hlediska Uhynkralika. Celkow miaZzeme na
zéklad téchto vysledk hodnotit ol kombinace jako obdoknefektivni a jejich pouZziti ve
smesich pro kraliky za smysluplné. Na zakdadchto vysledk bylo rozhodnuto o poksavani
ve vykrmovych testech zaffenych na ziskani dalSich poznaik pisobeni ADICOXU.

Zaver

Z prezentovanych vysledkvyplyvd, Ze antikokcidickégsobeni EMANOXU v kombinaci s
PROBIOSTANEM ve vySe uvedenych davkach je stejnéoneé lepSi nez salinomycinatu
sodného. Vyrazného zlepSeni bylo dosaZzeno u tétobkwace ve vyskytu @imia a zejména v
uhynech. NejlepSiho efektu na prevenci kokcidiézytigit Ghynem bylo dosaZendi pouZiti
kombinace PROBIOSTANU vyrobeného gigavkem 10 % EMANOXU PMX (tekutého)
v davce 2 kg na tunu krmné &si. Stejrg dobré vysledky byly dosaZzeny i u kombinace
PROBIOSTANU s 10 % tekutého ADICOXUipstejném davkovani do krmné &si.

Zpracovano v ramaieSeni vyzkumného zamu MSM 6046070901
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NAHRADA DOPL NKU VITAMINU E V KRMIVECH PRO
VYKRM KRALIK U SMES| PRIRODNICH ANTIOXIDANT U

MVDr. J. Ondraek’, Doc. Ing. K. Mach, CSé, Ing. K. Jand&, Ing. L. Vostry, PhD?,
Ing. B. Hofmanova, PhD?, Doc. Ing. Mgr. I. Majzlik, CS¢,
Ing. A. Dokoupilova, PhD?
! Ustav mikrobiologie a imunologie, Veterinarni a fi@ceuticka universita Brno
2 Cesk& zerdélska universita v Praze, Katedra genetiky a $lécht
* Ceska zerdélska universita v Praze, Katedra obecnéa zootechaikyologie

Uvod

V poslednich letech je celofevé jak u lidi tak u zviat wnovana zvySenad pozornost
pusobeni fiznych latek s antioxidamim &inkem. Tyto latky, obech nazyvané antioxidanty,
se [firozerg vyskytuji v miznych rostlindch jako je napsilybinin v ostropesti marianském
nebo flavonoidy v ginkgo bilabapod. Antioxidanty zasahujitjipno nebo nefimo pres tvorbu
dalSich produkt, jako je teba glutathion, do mnoha metabolickych poahedrganismu lidi i
zvitat. Mezi jejich nejdlezitéjSi Winky pati ochranna funkce jater a posileni imunity. dnto
acelim byla z extraki a sowasti vySe uvedenych rostlin vyvinutéada I|ék nebo
potravinovych doplkd pro lidi a krmnych dopilka pro zviata. Mezi takové dopky pati i
nami testovany preparat PX AV3-c, vyedly firmou MANGHEBATI.

Dulezitou antioxidé&ni funkci v organismu ma vedle jinyckeiaka i vitamin E, ktery je
vzhledem ke svému vyznamu a nedostaéenu vyskytu v firozenych zdrojich &n¢
dopliovan do krmiv u v3ech dritha kategorii zwat. ProtoZze dopky vitaminu E pati k
nejdrazsim komponeintn v krmnych smisich, zajimalo nas éveni moznosttast&né az uplné
nahrady tohoto vitaminu antioxidantem PX AV3-c.&®il naSich pokusbylo zjistit, jak izné
kombinace vitaminu E s antioxidantem PX AV3-c oiiliyi zdravotni stav, uzitkovost a
ukladani vitaminu E v jatrech jako depotnim org@na tento vitamin.

Material a metody

NaSe sledovani bylo provedeno ve dvou vykrmovyebtdch na celkemép skupinach
kraliki, kazdé po 50 kusech findlniho hybrida brojlerovédalika, nakoupenych z faremniho
chovu ve sté 35 dni. Vlastni testace byla zahjena po 7 dneidhrpvného obdobi, to je ve 42
dnech ¥ku kraliki, a byla ukotena jejich individualni poradZzkou vZzdyiipdosazeni Zivé
hmotnosti 2600 g, nejpo#f vSak ve sté 84 dri. Pokusni i kontrolni kralici byli ustajeni v
klecich demonstiai a pokusné staje Fakulty agrobiologie, potraviradva girodnich zdroj
CZU v Praze. Po celou dobu trvani testu byli vSichrélici krmeni kompletni krmnou s¥si
pro vykrm kraliki BIOSTAN KVO firmy BIOKRON s.r.o. Bldina, podavanou v
adlibitnim mnozstvi. Tato krmna % se u jednotlivych skupin liSila obsahem dapkeho
vitaminu E a testovaného antioxidantu PX AV3-c. Koely obsah vitaminu E stanoveny
laboratorni analyzou krmiva, mnozZstvfiganého vit. E a fiddavek antioxidantu PX AV3-c v
krmivech u jednotlivych skupin je uveden v naslédim prehledu:

vit. E celkem vit. E fidany PX AV3-c flidany
l. test
1. skupina 65 mg/kg 35 mg/kg 0 mg/kg
2. skupina 44 mg/kg 17,5 mg/kg 0 mg/kg
3. skupina 45 mg/kg 17,5 mg/kg 400 mg/kg
Il. test
4. skupina 78 mg/kg 50 mg/kg 0 mg/kg
5. skupina 31 mg/kg 0 mg/kg 800 mg/kg
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V prabéhu pokusu byl ve vSech skupinach sledovan zdravstav kraliki se zanmifenim
byly evidovany péty nemocnych a uhynulych krafik Dale byly
zaznamenany gty kralika, ktefi do 84. dne sta nedosahli zivé hmotnosti 2600 g. V obou
pokusech byla u vSech skupin od 42. dn¢istdydennich intervalech zgi§vana individualnim
vazenim zZiva hmotnost a evidovana $pbt krmiva. Z ¢chto Gdaj pak byly pro jednotlivé
skupiny vyp@itany pfimérné hodnoty Zivé hmotnosti na &dku testace, 8ku pri porédZce,
denniho pirastku Zivé hmotnosti, denni sgeby a celkové konverze krmivatiorazce byly
od 6 kus kralika z kazdé skupiny odebrany vzorky jater ve kterygh stanoven obsah

na vyskyt

vitaminu E.

Vysledky a diskuse

ptjma,

Zjisténé vysledky jsou fehledrt zpracovany ve fortntabuleké. 1 az 3.V tabulces. 1 jsou
uvedeny vysledky sledovani zdravotniho stavu, hedného podle vyskytu fpma, Ghyni
a zpomalenymirstem vyjadenych absoluthv kusech a relativhv procentech.

Tabulkac. 1

Skupina Ce[kem kud Nemczcnl' - plijem cL’Jhyn N:adorostlo

kusi % kugi % kugi % kusi %

1. skupina 50 100 5 10 5 10 6 12
2. skupina 50 100 2 4 6 12 2 4
3. skupina 50 100 5 10 4 8 11 22
4. skupina 50 100 1 2 1 2 4 8
5. skupina 50 100 3 6 2 4 3 6

Jak vyplyva z této tabulky byly vysledky hodnoceadravotniho
ukazateh podstatg horSi v I. testu (skupinal - 3) nez ve Il. testdupiny 4 a 5). Z hlediska
kombinaci fiznych drovni dotace vit. E a antioxidantu PX AV3jsou tyto vysledky
nejednozn&né a nelze podle nich jasmréit jejich pozitivni nebo negativnigsobeni na zdravi

kralika.

stavu podle uvedenych

V tabulce¢. 2 jsou uvedeny gmérné hodnoty uZzitkovosti kralikv jednotlivych skupinach.

Tabulkac. 2
Skupina 1 2 3 4 5
Paotatelni ziva 1361,03 1411,67 1391,43 1536,67 1485,33
hmotnost (g) + 149,06 +171,91 + 140,51 +161,78 +184,61
V¢EK pii porazce 75,95 74,48 74,97 71,18 71,18
(dny) 5,21 + 6,03 * 6,40 +6,78 15,81
Denni spateba 168,58 173,28 168,91 142,96 146,21
krmiva (g) +9,71 +12,98 +10,69 +11,11 +12,77
Denni girastek (g) 39,94 40,28 39,74 39,98 41,53
+5,11 +5,22 +7,11 + 5,45 +5,52
Konverze 4,40 4,36 4,37 3,62 3,57
+ 0,59 + 0,59 0,71 +0,42 t 47

Uvedené hodnoty vykazuji st&jfako u zdravotniho stavu vyrazmepsi vysledky ve vSech
parametrech uzitkovostitpll. vykrmovém testu (skupiny 4 a 5). Tyto rozdilyly podle
naseho nazoru Zgobeny spise kvalitigimi kraliky ve Il. testu, jak jeiejmé z ptimeérné
pocateini zivé hmotnosti kralik pti zahdjeni test nez vlivem pouzitych kombinaci vit. E a

antioxidantu.

- 49 -




Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkXI. celostatni semid 6.11. 2011

V tabulce ¢. 3 je uveden pgimmérny obsah vitaminu E v jatrech poraZzenych knalik
v jednotlivych skupinachip deklarovanych davkach vit. E a antioxidantu PX3V¥. V prvnim
vykrmovém testu byla u 1. skupiny pouZzita zakladkidina vit. E 65 mg/kg krmné sii, ktera
odpovida ¥tSin¢ doporwovanych koncentraci pro tuto kategorii krdlila byla dosazena
béZnym gridavkem vit. E ve form premixu.V dalSich dvou skupinach byigavek vit. E sniZzen
na polovinu a v jedné z nich byl doghm 200 mg/kg antioxidantu PX AV3-c, ktery byéhbyt
jeho adekvatni nadhradou. Jak ukazuji stanoveriéngné hodnoty obsahu vit. E v jatrech u
jednotlivych skupin v I. vykrmovém testu doslo uskupiny s doplkem antioxidantu k jeho
mirnému zvySenii, ale toto zvySeni nedosahlo hodmtatovenych ip piné davce vit. E u 1.
atioxidantem dopléno i presto, Ze celkova hladina tohoto vitaminu byla vwBogsich téngf
stejna.

Tabulkac. 3
vit. E celkem vit. E pidany =~ AV3 C gidany vit. E v jatrech

l. test

1. skupina 65 mg/kg 35 mg/kg 0 mg/kg 15,13 ug/g
2. skupina 44 mg/kg 17,5 mg/kg 0 mg/kg 8,87 ug/g
3. skupina 45 mg/kg 17,5 mg/kg 200 mg/kg 11,22 ug/g
Il. test

4. skupina 78 mg/kg 50 mg/kg 0 mg/kg 19,56 ug/g
5. skupina 31 mg/kg 0 mg/kg 800 mg/kg 10,31 ug/g

Ve druhém vykrmovém testu byl u jedné skupiny (douzit vysSi pidavek vit. E, proti
kterému byla u druhé skupiny (5.) porovnavana Gplalrada fidavku vit. E antioxidantem.

Z prezentovanych vysledkobsahu vitaminu E v jatrech 4. a 5. skupiny vyglyze zvySeni
hladiny vit. E v krmné sgsi vyvolalo i zvySeni jeho obsahu v jatrech 4. skyp Nahrada
ptidavku vit. E adekvatnim mnoZstim antioxidantu PX3Ac ng€la za nasledek iip celkow
nizSi hladir vit. E ve snsi jejho vySSi hodnotu v jatrech 5. skupiny ve srénwi s 2. skupinou
v |. testu, ale obsahu zji&tého u 4. skupiny zdaleka nedosahl. VSechny rozgliiiynérnych
hladin vit. E v jatrech mezi jednotlivymi skupinalmyly statisticky vysoce pikazné.

Zavér

Na zaklad provedeného sledovania@eme konstatovat, Zéast&na az uUplna nahrada
piidavku vitaminu E 200 az 800 mg antioxidantu PX A¥¥ kompletnich krmnych s&sich
pro vykrm kraliki neng€la vliv na zdravotni stav ani uzZitkovost kralike vykrmu, pokud obsah

vitaminu E ve srsi neklesl pod 30 mg v 1 kg. PouZiti adekvatnihoogstvi tohoto
antioxidantu za vitamin E vSak glmedosahne uro¥neho ukladani v jatrenim depu.

Zpracovano v ramdieSeni vyzkumného z&m MSM 6046070901
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VYZNAM RESTRIKCE KRMIVA U BROJLEROVYCH KRALIK U

Ing. D. Chodovd, Prof. Ing. E. Témovéa, CSCc, Ing. Z. Volek, PhD?,
Ing. P. Makovicky, PhD*
! Ceska zerdeélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, motinovych a
prirodnich zdroj; Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol
2\lyzkumny Gstav Zivi$né vyroby, v.v.i., Fatelstvi 815, Praha — Ultnéves

Uvod, literarni p¥ehled

Brojlerovi kralici jsou specializovanitiZenci proSleckni na plodnost, jatenou hodnotu a
na vysokou intenzitutistu. Jejich fistové schopnosti, zdravotni stav a také kvalitu ankze
ovlivnit vyzivou a technikou krmeni. Pojem technikemeni zahrnuje velikost krmné davky a
dobu jejiho podéavani. Hlavnimitdody restrikce u vykrmovanych kralikjsou zlepSeni
konverze krmiva, sniZzeni mnozstvi tuku v fatém trupu a také omezeni zdravotnich prolilém
kralicat, jako jsou nafiklad poruchy traveni a &@bavani zivin, které nastavajii prechodu na
pevna krmiva po odstavu.

Omezeni krmiva rize byt aplikovano viznych formach. RozliSujeme restrikci kvalitativni
a kvantitativni. Kvalitativni restrikci se oztige sniZzeni uité ziviny v krmné davce nebo jeji
uplné vynechani. Néastji je vS8ak popisovana kvantitativni restrikce. Taéchnika spéiva v
omezeni mnoZstvi krmiva. Zvlastnim druhem kvanititatrestrikce je tzv¢asova restrikce, kdy
je omezena doba, po kterou je krdlik umozZrn pristup ke krmivu. Vliv restrikce na
uzitkovost i zdravotni stav zavisi na dobatatku restrikce, na jeji délce a interzity krélika
byva nefastji aplikovana na dobu 1 — 3 tydrv intenzit 90 — 40 %ad libitni krmné davky.

Béhem obdobi restrikce se sniZufistové schopnosti, ovSem po névratu k ad libitni kém
davce je vyvolana kompenzacdistu a restringovani kralici se po ¢ité dokE mohou
hmotnost® vyrovnat zvfatim krmenym ad libitum Dalle Zotte et al. (2005) a
Gidenne et al. (2009) uvad, Ze s intenzitou restrikce klesa porazkova hrmetnavsak mirna
restrikce (90 % ADL) nema na poradzkovou hmotnost.vNa intenzit restrikce a jejim trvani
také zavisi také spiEba krmiva a jatmé parametry. S intenzitou restrikce se sniZujdigpa a
konverze krmiva. ZlepSeni konverze krmiva zaznartignké Matics et al. (2008) a Metzger et
al. (2011) ucaso¥ restringovanych kralik Restrikce krmiva rize také ovlivnit jaténou
vytéznost. Perrier a Ouhayoun (1996)irové et al. (2003, 2006) neprokéazali rozdily v {ate
vytéznosti mezi restringovanymi ad libitne krmenymi kréliky. Naproti tomu Gidenne et al.
(2009), kte&i aplikovali restrikci v hladinach 80 %, 70 % a 80 ADL zaznamenali mirné
snizeni jaténé vygznosti u restringovanych kréalik

Boisot et al. (2003) se zabyvali vlivem intenzitgstrikce na zdravotni stav kralik
Prokazali, Ze omezeni krmiva redukuje vliv epizokého stevniho onemoaomi kréliki (ERE)

a nasleda zlepSuje tistové schopnosti. Gidenne et al. (2003, 2009) gvamiZzeni mortality a
morbidity u kraliki s restrikci na 80 % a mérmad libitni davky. Podobné vysledky publikovali
také Romero et al. (2010), kfev pokusu sledovaltasovou restrikci. Tentoifznivy efekt
ovSem trval pouze po dobu restrikce. Naproti tomimdva et al. (2002, 2003) uvgd Ze
zacatek ani délka restrikce neovlivnily mortalitu avez nezaznamenali vliv restrikce na
piitomnost oocyst sévnich kokcidii a roupa kré&liho.

Material a metodika

Do pokusu bylo zmzeno 151 krélik genotypu Hyplus ve é&ku 35 dri. Kralici byli po
odstavu zvazeni a rogkeni dle techniky krmeni dorech skupin: ADL —ad libitum, skupina
R50 byla restringovana na 50 g krmiva/ks/den a slafR65 na 65 g krmiva/ks/den. Restrikce
probehla mezi 42. — 49. dnemgku. Po jejim skodteni byli kralici krmeniad libitum Kralici
byli ustdjeni v klecich a krmeni krmnou 8&si, kter4d obsahovala 18,1 % N-latek, 16,7 %
vlakniny a 3,6 % tuku. Podminky mikroklimatu odpdaly bsZnym poZadavkm pro ustéjeni
kraliki. Pokus byl ukoden ve ¥ku 70 dri pordZzkou. Po porazce byla &mna délka tenkého
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stteva a byly odebrany vzorky sliznice tenkéhdegt (dvanactniku) vzdy od osmi kralik
z kazdé skupiny, tj. celkem od 96 kralibro pozajsi histologické stanoveni hloubky a vysky
sttevnich Kklki. Pfi stanoveni byly ni@zany na @um silné fezy, které byly obarveny
hematoxylin-eosinem. Pomoci programu Nis-Elemema byhodnocena vySka kika hloubka
krypt. VySka kil byla méfena od vrcholu ki po prechod v kryptu a hloubka krypt byla
vyjadrena dle invaginaci mezi dma klky. Ke statistickému vyhodnoceni vyslédkyla pouZita
analyza variance — metoda ANOVA programu SAS (SASitute Inc., 2003).

Vysledky a diskuze

Krélicata @i odstavu byla vybirana tak, aby ve vSech skupinbgla mlarata s piblizn¢
stejnou poatecni hmotnosti. V obdobi nasledujicim po petia@éstrikce, kdy byl zpomalen
rast, bylo krmivo v8em skupinam podavanasbpd libitum Z vysledki uvedenych v tabulce 1
je patrné, Ze vysledna porazkova hmotnost v 7Gréicth nebyla pgirkazns ovlivnéna omezenim
mnoZstvi krmiva, restringovani kraliciéghnnizsi Zzivou hmotnost nedd libitne krmeni.

Kralici s intenzivijsi restrikci (50g) méli prakazre (P<0,05) nejniz§i konverzi
krmiva (2,98). Rovtiz Gidenne et al. (2009) zjistili zlepSeni konverkemiva spolu se
stoupajici intenzitou restrikce. Také j&até vy€Znost byla ovlivena technikou krmeni.
59,28 vs. 60,62 %). Toto zji§ti souhlasi s vysledky, které uwfid Gidenne et al. (2009).
Naproti tomu Timova et al. (2003, 2006) u kraiils casovou a s kvantitativni restrikci nezjistili
rozdily v jat&né vygznosti oprotiad libitné krmené skupié.

Délka tenkého seva byla pikazre (P<0,001) ovliviena pouze ¥kem. NejkratSi délka byla
zaznamenana 49. degkw u ad libitne krmené skupiny (263,6 cm). Restringovani kraliglim
tenké stevo delSi nez krélici krmerdd libitum ovSem rozdil nebyl gkazny. Tamova et al.
(2007) zjistili, Ze délka tenkéhoistva je ovliviena wkem a technikou krmeni. Tito adtdaké
aplikovali restrikci mezi 42. — 49. dnem na 50 gjsstili redukci délky tenkého Btva u
restringovanych krélik Sabatakou et al. (2007) uwid zvétSeni délky tenkého iva se
vzrastajicim ¥kem.

Histologii tenkého seva phkazre (P<0,05) ovlivnila technika krmeni,&k kraliki a take
byly zjisteny interakce mezié¢mito dwma parametry. Ve &ku 49 dni, tj. ihned po skogeni
restrikce ndla skupina R50 s intenzi¢jsi restrikci pfikazné (P<0,001) tSi vySku Kklki
(506,01um) nez zbylé d¥ skupiny. OvSem na konci vykrmu nebyl mezi skupinamozdilnou
technikou krmeni pikazny rozdil. Yu a Chiou (1997) publikovali, Ze weSi st klka byl
mezi 2. — 8. tydnem &u a nejmensi po 8. tydnu. Také zjistili, z&str klka byl v korelaci
s celkovym fistem a také se zvySovanim hmotnosti traviciho trakartignon et al. (2010)
nezaznamenali vliv 3-tydenni restrikce (28. — 58n &&ku) na vyvoj stevni sliznice u kréalik.

Po skoieni restrikce byl mezi skupinami zaznamenaakaeny (F0,05) rozdil v hloubce
krypt. Zatimco uad libitné krmenych kralik v zastala hloubka krypt po celou dobu pokusu
podobnd&, u skupin s restrikci byla hloubka kryptkazre (P<0,001) ¥tSi na konci pokusu.
NejvétSi hloubka byla nastena u skupiny s restrikci na 65 g krmiva/ks/den d&n ku
(115,38um). Martignon et al. (2010) nezaznamenalikazné rozdily mezi kraliky s restrikci na
75 % ADL aad libitne krmenymi kraliky. AvSak také uvéf, Ze hloubka krypt byla ovlivna
vékem.

Tabulka 1: Vliv restrikce na charakteristiky vykrnajat&nou vygZznost

Technika krmeni

Parametr Vék ADL R50 R65 P
Ziva hmotnost 35 1011 1006 1000 0,928
70 2944 2747 2690 0,081
Konverze krmiva 35 — 7( 3,17 2,98 3,042 0,033
Jat&na vygznost (%) 70 60,62 59,27 59,28 0,043

abp<g 05
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Tabulka 2: Vliv wku a techniky krmeni na parametry tenkéhesa
Skupina | Vek Dgt'fsvf?(':‘;;‘o Vyska klku (um) H'OUt(’::fT‘] )krypt
ADL 49 263,6 466,89 123,1F
70 340,0 614,4% 121,42°
R50 49 265,8 506,01 120,09°
70 336,6 601,91 134,37
RBS 49 273,4 448,071 115,38
70 331,4 601,1% 148,80
Prikaznost
skupina 0,190 <0,001 0,002
veék <0,001 <0,001 <0,001
skupina*wk 0,599 <0,001 <0,001
a,b,c,d PS0,05
Zaver

Omezeni krmiva ne#to prikazny vliv na Zivou hmotnost na konci pokusu, tZe. se
projevila mirna kompenzacéstu. Spolu s intenzitou restrikce se zlepSila kongekrmiva, kdy

sx v s

v v s

byla ovlivréna také jate&néd vygznost. Kralici s krmenimad libitum méli nejvysSi jaténou
vytéZznost. Rsobeni restrikce krmiva bylo kompenzovano prodloidedélky tenkého s¢va a
zvétSenim klki ve stevni sliznici, ¢imZz se zvySila resotmi plocha v tydnu nasledujicim po
restrikci. Také hloubka krypt byla u restringovahykraliki prakazre vétSi nez uad libitné
krmené skupiny. Po skoéani restrikce se postuprvySka klki navracela a na konci vykrmu
nebyly zaznamenany rozdily mezi skupinami. Res&ikamiva u brojlerovych kralik je
ptedevsim prevenci poruch traveni v obdobi kratcegsiavu.

Literatura je k dispozici u autdr

Prispevek byl zpracovan za podpory interniho grantu FARPR320/1312/3184, vyzkumného
zanmeru MSM 6046070901 a Mze 0002701404.
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LUPINA BILA ( LUPINUS ALBUS, ODRUDA AMIGA) V KRMNE
SMIESI LAKTUJICICH SAMIC A KRALI  CAT PRED ODSTAVEM:
VLIV NA SLOZEN| A PRODUKCI MLEKA, R UST A ZDRAVOTN]

STAV

Ing. Zder¢k Volek, PhD., Ing. Lenka Volkova, Prof. Ing. Mila Marounek, DrSc.,
Ing. Elena Kudrnova
Vyzkumny Ustav Zivigné vyroby v.v.i., Fatelstvi 815, Praha, Ufinéves, 104 00
e-mail: volek.zdenek@vuzv.cz

Uvod

Jak ukézaly pedchozi experimenty, realizované ve VUZV, v.v.iraRe UKingvsi, lupina bila
(Lupinus albus odrida Amiga) je vhodnym zdrojem dusikatych latek (Nip krmné srési
kraliki po odstavu (Volek a Marounek, 2009). Vysledky eakpentu ukazaly, Ze krmna ss

s lupinou bilou nezhorSuje parametry uzitkovostaoNak, ve srovnani se &gi obsahujici
sOjovy extrahovany Srot byl u krafiks lupinou bilou zji&tn nesignifikant® nizsi vyskyt
prajmu a signifikantg vysSi jaténa vyg€znost. ProtoZze semena lupiny bilé (od Amiga)
obsahuji kromt NL téZ zn&né mnozZstvi tuku, sifznivym sloZzenim a profilem mastnych
kyselin, dalsi experiment sledoval, jakigavek lupiny bilé do krmné sisi kralika po odstavu
ovlivni kvalitu masa. Ukazalo se, Ze v mase steddéadvinovém tuku kralik krmenych dietou
S lupinou bilou doSlo k vyznamnému snizeni ppmPUFA n-6/PUFA n-3, sniZeni indexu
saturace (nasycené vy3Si mastné kyseliny/ nenaéygisi mastné kyseliny) a k vyznamnému
snizeni atherogenniho a trombogenniho indexu (ValeWarounek, 2011). Pro krmné &sn
kraliki po odstavu Ize vyuZit téZ pouze slupky lupiny lwitdy zdroj méa stravitelné viakniny
(Volek a Marounek, v tisku), které&gtavaji po odslupkovani semen nevyuzité. Odslupkdj&
vyznamné nafiklad z hlediska mozZného vyuZziti semen lupin uidtu¢i dalSich druli
hospodéskych zvfat, pro kraliky je vS8ak nevyznamné. Souhfrime ftici, Ze vySe uvedené
experimenty nazridly, Ze pidavek lupiny bilé do krmné smsi kraliki po odstavu rinze
redukovat zdravotni rizika spojena s poruchami drdva z hlediska lidské vyZivy zvySovat
nutricni hodnotu masa.

ProtoZze se obeénpredpokladd, Ze o Zivotaschopnosti kréligo odstavu rozhoduje jiz jejich
vyZiva pred odstavem, s@asny experiment, ktery jei@dmetem pispivku, si kladl za cil
Zjistit, zda je mozné nahradit lupinou bilou séjoayslunénicovy extrahovany Srot (coby
tradicni zdroje NL) jiz v lakt&ni diet, a dale pak sledoval moznost podavat vykrmovogssm
obsahujici lupinu bilou kralatim jiz pred odstavem, tj. od 17. dnéku do konce vykrmu.

Material a metody
Experimentalni diety

Pro poteby experimentu byly sestavenyédkrmné snisi pro laktaci (SL a LL) a dvdiety pro
vykrm kraliki (SV a LV) (Tabulka 1). Kontrolni sé&s pro laktaci (SL) obsahovala jako zdroj
dusikatych latek &n¢ pouzivany sojovy a slugricovy extrahovany Srot, zatimco pro lakia
pokusnou dietu (dieta LL) byla pouZita cela semamny bilé (odfida Amiga). Smisi mgly
podobny obsah NL, Skrobu, energie a frakci vlaknioigily se vy38im obsahem tuku v krmné
smési obsahujici Iupinu b|’Iou

sojovy extrahovany Srot (SV), pokusha &mlupinu bilou. Dlety rély podobny obsah
dusikatych latek, Skrobu a NDF. Pokusn&sm lupinou nila mirné vy3Si obsah tuku a ADF.

-54 -



Nové srary v intenzivnich a zajmovych chovech krahkXI. celostatni semid 6.11. 2011

Tabulka 1

Komponenty a chemické sloZeni (g/kg) laktech a vykrmovych diet obsahujicich tréwli

zdroje dusikatych latek (diety SL — laktace a S¥ykrm) nebo lupinu bilou (diety LL — laktace
a LV — vykrm)

Diety pro laktaci Diety pro vykrm

SL LL SV LV
VojtésSkové ususky 300 300 300 300
Séjovy extrahovany Srot, NL (480 g/kg) 130 0 70 0
Slune&nicovy extrahovany Srot, NL (280 g/kg) 50 0 0 0
Lupina bila 0 250 0 120
PSentné otruby 80 50 330 320
Cukrovarské&izky 20 20 70 50
Oves 160 130 150 120
Je&men 230 220 50 60
Aminovitan 10 10 10 10
DKP 7 7 5 5
Mlety vapenec 10 10 10 10
Sal 3 3 5 5
Chemické slozeni (n = 2)
SuSina 896 892 889 894
Dusikaté latky 187 176 163 161
aNDFon{ 265 267 368 355
ADFonf 158 167 181 190
Lignin 46 43 45 42
Tuk 23 41 24 32
Skrob 232 214 167 158
Energie (MJ/kg) 16,8 17,2 16,8 16,7
Vypocétené hodnoty
Lysin' 8,4 8,4 8,3 8,0
Methionin + cysteif 6,1 6,1 6,0 5,8
Treonir 7,0 7,0 6,8 6,8
Stravitelny protein (DCP) - - 125 126
Stravitelna energie (DE, MJ/Kg) - - 11,2 11,3

%/ 1 kg krmiva: vitamin A, 12,000 IU; vitamin £ 2000 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin & 2 mg;
vitamin B;, 3 mg; vitamin B, 7 mg; vitamin B, 4 mg; niacinamid, 50 mg; Ca-pantothenat, 20 nadjcf
acid, 1.7 mg; biotin, 0.2 mg; vitamin;B 0.02 mg; choline chloride, 600 mg; Co, 1 mg; @0, mg; Fe,
50 mg; I, 1.2 mg; Mn, 47 mg; Zn, 50 mg; Se, 0.15; iadysin, 0 a 300 mg v di&tSL a LL, respektive;
DL-methionin, 300 a 1000 mg v diéeSL a LL, respektive; L-treonin, 500 a 500 mg vtdiSL a LL,
respektive. Do krmnych s#si ugenych pro vykrm (SV a LV) syntetické aminokyselingbyly giidany.
’Neutralrs-detergentni viaknina®Acido-detergentni vlaknind. Kalkulace podle Maertenst al. (2002).
*Pasitano z koeficient stravitelnosti, které byly ziskany v bilamm pokusu.

Profil a sloZzeni mastnych kyselin uvadi tabulk&Pddavek semen lupiny bilé do laktd diety
zvySil obsah nasycenych mastnych kyselin. Konkféta jednalo o k. myristovou (C 14:0),
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margarovou (C 17:0) a stearovou (C 18:0). Dale rdapbila v krmné sisi zvySila obsah
mononenasycenych mastnych kyselin a to diky vysekébsahu k. olejové (C 18:1 n-9), ktera
je v tuku lupiny bilé z mastnych kyselin nejvice swaupena. Podokn také obsah
polynenasycenych mastnych kyselin v krmné ¢simodpovidal sloZzeni tuku lupiny bilé,
s nizkym obsahem k linolové (C 18:2 n-6) a naopakiznivym obsahem k. eikosapentaenové
(C 20:5 n-3; EPA).

Tabulka 2
Slozeni a profil mastnych kyselin (%) laktdch diet obsahujicich tratii zdroje dusikatych
latek (s6jovy a slunmicovy extrahovany Srot; dieta SL) nebo lupinu bildieta: LL)

Diety pro laktaci

SL LL
k. kaprylova (C 8:0) 0,02 0,05
k. kaprinova (C 10:0) 0,03 0,02
k. laurova (C 12:0) 0,07 0,08
k. myristova (C 14:0) 0,38 0,67
k. palmitové (C 16:0) 18,74 16,76
k. margarova (C 17:0) 0,27 0,59
k. stearové (C 18:0) 4,00 7,21
Nasycené mastné kyseliny celkem 24,3 27,1
k. olejova (C 18:1 n-9) 12,59 32,86
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 18,09 36,19
k. linolova (C 18:2 n-6) 40,08 23,23
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 16,92 12,21
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 0,06 0,46
Polynenasycené msatné kyseliny celkem 57,65 36,69
Pomer C 18:2/C 18:3 18 2,37 1,90

Zvirata, ustajeni a design pokusu

Do pokusu bylo z&gazeno 32 samic kralik po druhém porodu. Samice byly ustajeny
v modifikovanych klecich (97 x 75 x 45 cm) uniegicich fizenou laktaci a oddeny pristup
samic a jejich mldat ke krmivu. Po porodu (den 0) byly samice rdedy do dvou skupin (16
samic / dieta) a krmeny kontrol@i pokusnou lakténi dietou do odstavu kr&ht (30. den
véku). V kazdém vrhu bylo udrZzovano do 17. dne la&t&x kraltat (144 / dieta), ficemz

v pripad Uuhynu byl vrh doplén mladtem od rezervnich samic.éBem laktace se sledovala
spoteba krmiva samic (11 samic / dieta), denni produkdéka (jako rozdil Zivé hmotnosti
samic ged a po kojeni), mmeérny denni pirastek vrhu, pijem pevného krmiva vrhu a
zdravotni stav zwat. Z experimentalnich dat pak byla¢pana konverze krmiva, konverze
mléka a pondr piijmu pevného krmiva vrhu kigmu mléka. Zbylé samice (5 samic / dieta) byly
pouZzity pro stanoveni sloZzeni mléka. @dimléka byl proveden &n¢ 21. den laktace, rano, %
hodiny po aplikaci 0,3 ml oxytocinu. Odebrano byld kazdé samice 30 ml mléka, které bylo
ihned pouZito k analyzam. Sledoval se obsah sud\iy, tuku, popelovin a sloZzeni a profil
mastnych kyselin. Kontrolnii pokusna vykrmova dieta secda podavat kratatim od 17. dne
véku do konce vykrmu (72. deng¢ku). Po odstavu bylo z kazdého vrhu nahodybrano 6
kralika (66 / vykrmova dieta) a sledovala se jejich uzithst a zejména zdravotni stav. Kralici
byli ustdjeni poitech ve vykrmovych klecich (80 x 60 x 42,5 cm). KgouySe uvedeného byl
v dok® odstavu z kazdého vrhu vybréan ge$eden krélik (11 / vykrmovéa dieta) a zjdvala se
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stravitelnost vykrmovych diet. Pro toto sledovanylibkrélici ustajeni v individualnich
bilancnich klecich (50 x 50 x 42,5 cm). VSechny analyzytigbné pro experiment byly
povedeny ve VUZV.

Vysledky a diskuse

UZitkovost, produkce a sloZeni mléka samic krmemgktacni dietou obsahujici tradni zdroj
dusikatych latek nebo dietou s lupinou bilou

Piijem suSiny, dusikatych latek, Skroku popelovin se Bhem laktace v rdmci sledovanych
skupin samic kralik vyznamr neliSil (Tabulka 3). U samic krmenych laktd dietou s lupinou
bilou byl zaznamenan signifikaritrvyssi fFijem tuku, diky jeho vy$Simu obsahu v této diet
Béhem laktace, stefn jako v dokk odstavu, nebyl zaznamenan vyznamny rozdil v Zivé
hmotnosti samic krmenych jednou z experimentalrdadt. Mezi 1. — 21. dnem laktace byla
zaznamenana signifikartepsi konverze krmiva u samic, kterym byla poda&mmna sris

s lupinou bilou, coz byloiejmé spojeno s vy3Sim obsahem tuku a negatry§Sim obsahem
energie v této dieét(Maertens, 2010).

U samic krmenych dietou s lupinou bilou byla zazeaéna vy3Si produkce mléka mezi 22. —
30. dnem laktace (P=0,044), st&jijpko z pohledu celé laktace (P=0,094), ve srovnsmi
samicemi kontrolni skupiny (Tabulka 3). Podébnprodukce mléka vyjd&na na kg Zivé
hmotnosti byla signifikanth vySSi u samic krmenych dietou s lupinou bilou. ®jywenni
produkce mléka je znazafm na grafu 1. Z vysledk je patrné, Ze u samic, kterym byla
podavana lakimi dieta obsahujici tra¢hi zdroje dusikatych latek (tzn. séjovy a slémieovy
extrahovany Srot) byl vrchol laktace s naslednyrklesem mléné produkce pozorovan 19. den
po porodu, coZ je v souladu s nélezy dalSich @utMaertenset al, 2006), zatimco u samic
krmenych dietou s lupinou bilou doSlo k poklesu ik produkce az po 21. dnu po porodu.
VyS§S8i produkce mléka, ve spojeni s ndhradou séjowedtirahovaného Srotu semeny lupiny bilé,
byla také pozorovana u vysokoprodukch dojnic (Bayourthe et al, 1998; Froidmont a
Bartiaux-Thill, 2004).

SloZzeni mléka je uvedeno v tabulce 4. Obsah sugidysikatych latek byl u samic, kterym byla
podavéana dieta s lupinou bilou signifikatitmzSi nez u kontrolni skupiny, cozZ je mozné déat do
souvislosti s vy8Si denni produkci mléka u tétopsky samic (Maertenst al., 2006). Nicmés,
produkce mlénych dusikatych latek vyjddna na kg Ziv&i metabolické hmotnosti dietou
ovlivnéna nebyla. Obsahu tuku v mléce byl nesignifik&énty3si, stejt jako jeho produkce
krmenych dietou s lupinou bilou. Podobny nalez {idiesse zvySeného obsahu tuku v mléce, ve
vztahu k lupinové diét byl pozorovan také naiklad u laktujicich samic potk@nBettziecheet

al. (2009) uvadji, Ze lupinovy protein ma hypocholesterolémick§inek a zvySuje tuk v mléce
laktujicich potkaf na zaklad exprese gel které jsou zahrnuty v oxidaci a syntéze mastnych
kyselin a metabolismu cholesterolu.

Profil a sloZzeni mastnych kyselin v mléce samic énych dietou se s6jovym a slumécovym
extrahovanym Srotem byl ve shod dalSimi autory (Maertenst al, 2006): vysoky obsah
nasycenych mastnych kyselin (69,9%), nizky obsahnaonenasycenych (13,8%) a
polynenansycenych mastnych kyselin (16,3%jtdmnost lupiny bilé v krmné s¥ai vSak toto
charakteristické sloZeni a profil mastnych kysefilécného tuku kralikk poznenila. Fidavek
lupiny bilé do krmné sisi zvySil procentické zastoupeni kyseliny olejov& 18:1 n-9), coz
koresponduje s jejim vysokym obsahem v semenecimyupilé (Volek a Marounek, 2009). Ve
srovnani s kontrolni dietou obsahujici tradizdroje dusikatych latek, s zaloZena na lupén
bilé signifikantg zvySila zastoupeni kyseliny linolenové (C 18:3 )n-& zejména pak
zastoupeni, z hlediska pozitivniho vlivu na zdrasiganismu, velmi vyznamné kyseliny
eikosapentaenové (C 20:5 n-3). Tento nalez |lzedd&ouvislosti s niZz8im pairem k. linolové

ke k. linolenové v lupinové diét NiZSi zastoupeni k. linolové v mléce, stejako celkovy
obsah polynenasycenych mastnych kyselin kopirosjgdh niz8i zastoupeni v semenech lupiny
bile a tim i krmné s#si.
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Tabulka 3

Produkce mléka a uzitkovost samic krmenych I|a&akiadietou obsahujici tra&hi zdroj
dusikatych latek (s6jovy a slutrd@covy extrahovany Srot; dieta SL) nebo dietourou bilou

(dieta LL)
Dieta
SL LL RMSE P
Ziva hmotnost samidg) v dots:
Porodu 4246 4208 622 0,887
Odstavd 4477 4389 558 0,606
Prijem samiq1. — 21. den laktace):
Susiny (g / kg metabolické hm. / den) 95,2 96,9 19 0,673
NL (g / kg metabolické hm. / den) 19,8 18,7 1,8 , 17
Tuku (g / kg metabolické hm. / den) 2,4 4.4 0,3 <,0001
Skrobu (g / kg metabolické hm. / den) 24,5 23,2 3 2 0,220
Energie (MJ / kg metabolické hm. / den) 1,8 1,9 0,2 0,284
Prijem samig22. — 30. den laktace)
Susiny (g / kg metabolické hm. / den) 97,9 99,2 1,11 0,794
NL (g / kg metabolické hm. / den) 20,3 19,1 2,3 , 2241
Tuku (g / kg metabolické hm. / den) 2,5 4.6 0,4 <,0001
Skrobu (g / kg metabolické hm. / den) 25,1 23,8 8 2 0,265
Energie (MJ / kg metabolické hm. / den) 1,8 1,9 0,2 0,406
Produkce mlékdg)
1. — 7. den laktace 1173 1219 161 0,519
8. — 14. den laktace 1757 1846 221 0,361
15. — 21. den laktace 1889 2080 305 0,157
22. - 30. den laktace 2063 2493 477 0,044
1. — 30. den laktace 6902 7636 984 0,094
Produkce mléka / kg Zivé hmotnosti
21. den laktace 61 71 10 0,029
Konverze krmiva
1. - 21. den laktade 3,18 2,80 0,27 0,003
22. - 30. den laktate 2,01 1,96 0,17 0,524

111 samic / dieta?30. den laktace3pijjem krmiva samic (kg) (1. — 21. den laktace)iirpstek Zivé
hmotnosti vrhu (kg) (1. — 21. den laktac&pfijem krmiva samic a vih (kg) (22. — 30. den laktace) /
piiristek Zivé hmotnosti vith (22. — 30. den laktacef;rtzné pismenové indexy vyjadi statisticky

vyznamné diference na hladif<0,05.

Ackoliv obsah nasycenych mastnych kyselin, stegko jejich zastoupeni, byl vyS&i podobny

v krmné sndsi s lupinou bilou ve srovnani s kontrolni dietaunléce samic krmenych sisi

s lupinou byl obsah éthto kyselin signifikant& snizen. Nasycené mastné kyseliny jsou
v mlé&ném tuku kralik odvozeny pedeviim zde novosyntézy v mléné Zlaze (Carey a Dils,

1972).
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Graf 1
Denni produkce mléka (g) samic krmenych dietou bbfai soéjovy a slun@icovy
extrahovany Srot (tradini zdroje dusikatych lytek) nebo lupinu bilou (dda Amiga)
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|— "séja a slunecnice” —— lupina bila |

Hansen a Knudsen (1987 a,b), vpadt mléné Zlazy pezvykavd, ukazali, Ze k. palmitova (C
16:0) stimulujede novosyntézu nasycenych mastnych kyselin, zatimco éjouh (C 18:1 n-9)
tuto syntézu naopak inhibuje. ProtoZze krmnaésnobsahujici lupinu bilou obsahovala ve
srovnani s dietou se sojovym a slameovym extrahovanym Srotem procenticky radyseliny
palmitové a naopak vice kyseliny olejové, je moZziede novosyntéza nasycenych mastnych
kyselin v mi&né Zlaze kralik probihd za stejnych podminek, jako Wpack mlé&né Zlazy
piezvykava.

UZitkovost a zdravotni stav rostoucich-vykrmovarkéiki od porodu do konce vykrmu

Mezi 1. — 21. dnem laktace byl pozorovan vyssi depfiristek (P=0,072) u kra&lat
piijimajicich mléko od matek, které byly krmeny dietealoZenou na lupinbilé (Tabulka 5).
Stejrg tak i konverze mléka byla signifikantrepSi u &chto kraltat ve srovnani s kontrolni
skupinou.

Tento nalez Ize vysdlit vySSi denni produkci mléka a nil&ho tuku nalezené u jejich matek
krmenych dietou s lupinou bilou. Je znamo, Ze ¢myé tuk je v dol mléné vyZivy
nejvyznamgjSim zdrojem energie kr&kat (Maertenset al, 2006). V dob odstavu vSak rozdil
v Z2ivé hmotnosti kratiat pozorovan nebyl.

Mezi 22. - 30. dnem laktace byl u kr&t, kterd kromt mléka od 17. dne laktace dostavala také
vykrmovou sngs obsahujici lupinu bilou, pozorovan signifikahtwySSi pongr prijmu mléka

k ptijmu pevného krmiva neZz u kréit kontrolni skupiny. Tato skuteost souvisi se
signifikantre vysSi produkci mléka jejich matek mezi 22. — 3@emh laktace. Pokud se tyka
zdravotniho stavu, ipd odstavem nebyl zaznamenan Ghyn Kedliv Zadné ze sledovanych
skupin.
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Tabulka 4

SloZzeni mléka a produkce tuku a dusikatych latelkaga&ivé ¢i metabolické hmotnosti samic
krmenych laktani dietou obsahujici tra¢hi zdroj dusikatych latek (dieta SL) nebo dietou

s lupinou bilou (dieta LL) 21. den laktace

Dieta
SR LR RMSE P
Ziva hmotnost(g)
21. den laktace 4534 4515 597 0,273
Slozeni mléka(g/100 g)
Sugina 27,4 23,3 2,0 0,011
NL 10,3 8,9 0,8 0,021
Tuk 13,3 14,3 2,5 0,528
Popel 2,0 1,9 0,1 0,282
Profil a sloZzeni mastnych kyselin (%)
k. kaprylova (C 8:0) 25,63 23,02 0,59 0,001
k. kaprinova (C 10:0) 23,91 21,97 0,17 0,001
k. laurova (C 12:0) 3,37 3,19 23 0,249
k. myristova (C 14:0) 1,34 1,17 0,09 0,022
k. palmitova (C 16:0) 11,89 10,48 0,39 0,001
k. margarova (C 17:0) 0,33 0,31 0,03 0,375
k. stearova (C 18:0) 2,75 2,91 0,12 0,059
Nasycené mastné kyseliny celkem 69,9 64,7 0,47 0,001
k. olejova (C 18:1 n-9) 121 18,8 0,34 0,001
Mononenasycené mastné kyseliny celkem 43,8 20,6 0,39 0,001
k. linolova (C 18:2 n-6) 125 11,2 0,62 0,007
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 32 3,6 0,26 0,032
k. eikosapentaenova (EPA; C 20:5 n-3) 19,0 0,07 0,004 0,001
Polynenasycené mastné kyseliny celkem 16,30 15,8 0,62 0,030
Produkce /kg Zivé hmotnosti
Tuku (g/d) 81 10,2 1,4 0,003
NL (g/d) 6,3 6,3 1,0 0,926
Produkce /kg metabolické hmotnosti
Tuku (g/d) 10,8 13,68 1,9 0,002
NL (g/d) 8,4 8,4 1,3 0,975

1 5 samic / laktani krmna snis; *%razné pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné diference na

hladiné P<0,05.
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Tabulka 5

Rust a gijem krmiva kraléat pred odstavem, krmenych od 17. dne laktace vykrmodietou
obsahujici jako zdroj dusikatych latek séjovy elktraany Srot (dieta SV) nebo lupinu bilou
(LV)

Dieta
SV LV RMSE P
Primérna hmotnost vrhli(g):
na z&atku laktace 567 560 82 0,722
21. den laktace 2937 3184 378 0,142
pii odstavu 5675 5940 685 0,375
Prirustek zivé hmotnosti kraht
1. - 21. den laktace (g / den / kralik) 12,5 13,9 1,7 0,072
22. — 30. den laktace (g / den [/ kralik) 33,9 134, 5,2 0,964
1. - 30. den laktace (g / den / kralik) 18,9 19,9 2,4 0,327
Konverze mléKa
1. - 21. den laktace 2,04 1,96 0,09 0,048
Prijem pevného krmiva kraiat
22. — 30. den laktace (g / den / krélik) 21,7 720, 3,7 0,529
Pomer prijmu mléka ke krmivu
22. — 30. den laktace 1,09 1,37 0,29 0,036

19 kralicat ve vrhu?piijem mléka (kg) / pirastek zivé hmotnosti vith(kg); ® prijem mléka (kg) / fjem
pevného krmiva kradat (kg). *razné pismenové indexy vyjaudji statisticky vyznamné diference na
hladiné P<0,05.

Tabulka 6
Zdravotni stav (30. — 72. dertku) kraliki' krmenych vykrmovou dietou obsahujici jako zdroj
dusikatych latek s6jovy extrahovany Srot (dieta 8¥bo lupinu bilou (LV)

SV LV P
Morbidita % (n§f 9,10 (6) 1,52 (1) 0,115
Mortalita % (n¥ 7,58 (5) 1,52 (1) 0,208
Index zdravotniho rizika % (f) 16,7 (11} 3,0 (2F 0,016

'66 kraliki (3 kralici v kleci) / dieta na zatku experimentu.”(n) = vyjaduje paset kraliki. *"razné
pismenové indexy vyjddji statisticky vyznamné diference na hlatli<0,05.

Naopak, k vyraznému rozdilu ve zdravotnim stavulalg® odstavu kralik (Tabulka 6). U
kraliki krmenych vykrmovou dietou obsahujici s6jovy extradiny Srot byl zaznhamenan mezi
30. — 51. dnem &ku vyznamri vySSi index zdravotni rizika ve srovnani se skopirkrélika
krmenych dietou s lupinou bilou. Jednim z moZnygiswtleni vyrazre lepSiho zdravotniho
stavu kraliki krmenych dietou s lupinou bilou je jejich vyZivéed odstavem. Tato kré&kta
piijimala mléko samic, které byly krmeny dietou sihgu bilou, a které obsahovalo
signifikantre vysSi zastoupeni kyseliny linolenové (C 18:3 ma3eikosapentaenoveé (C 20:5 n-
3). VySsi gijem tchto polynenasycenych mastnych kyselin je obeddvan do souvislosti
s piznivymi fyziologickymi &inky na organismus, zejména pak se zvySovanim itguni
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Tabulka 7
UZitkovost kraliki krmenych vykrmovou dietou obsahujici jako zdrogtkatych latek sojovy
extrahovany Srot (dieta SV) nebo lupinu bilou (LBEhem obdobi vykrmu (30. — 72. deiku)

SV LV RMSE P

Ziva hmotnost (g)

30. den ¥ku 680 695 71 0,513
(odstav)

72. den wku 2491 2506 166 0,774
(porazka)
30. — 44. den &ku

Prirastek (g/d) 50,1 52,7 51 0,121

Pljem krmiva 90,7 95,4 8,4 0,024
(g/d)

Konverze krmiva 1,83 1,81 0,11 708
44. — 58. den &ku

Prirastek (g/d) 50,0 49,0 51 0,535

Ptijem krmiva 148,5 150,4 13,9 0,665
(g/d)

Konverze krmiva 2,98 3,08 0,24 198
58. — 72. den &ku

Prirastek (g/d) 37,2 36,7 4,3 0,697

Prijem krmiva 143,7 142 .4 9,9 0,678
(g/d)

Konverze krmiva 4,97 4,96 0,44 0,969
30. - 72. den &ku

Prirastek (g/d) 46,4 46,8 3,1 0,670

Prijem krmiva 127.6 129,4 8,58 0,526
(g/d)

Konverze krmiva 2,96 2,98 0,13 713

120 a 21 kleci pro dietu SV a dietu LV, respekti?&izné pismenové indexy vyjagi statisticky
vyznamné diference na hladif<0,05.

sy v s

piijimajicich g'ed odstavem mléko bohaté na n-3 polynenasycenénidgtseliny. Dale lze
signifikantre nizsi index zdravotni rizika u kralikkrmenych dietou s lupinou bilou dat do
souvislosti s pouZzitym zdrojem dusikatych latek.zd&mo, Ze sojovy extrahovany Srot, ktery
byl hlavnim zdrojem dusikatych latek v krmné é&sin kraliki kontrolni skupiny, zvySuje
v obdobi kolem odstavu krélikzdravotni rizika, spojena s poruchami traveni ERuizet
al., 2006). Niz8i vyskyt gimu u kréliki krmenych dietou obsahujici lupinu bilou jako
alternativni zdroj dusikatych latek, ve srovnankr&liky krmenymi dietou se sojovym
extrahovanym Srotem, byl pozorovan jiéivke (Volek a Marounek, 2009).

Pokud se tyka ustu kraliki po odstavu, nebyl zaznamenan vyznamny rozdil mcra
sledovanych skupin kralik(Tabulka 7). U kralik krmenych kontrolni vykrmovou dietou byl
zjistén mezi 30. — 44. dneméku signifikantr® nizsi gijem krmiva, coZz #ejmé souviselo
s hor§im zdravotnim stavem pozorovanym u této skuprdliki. Nicmérg, z pohledu celého
vykrmu nebyl v pijmu krmiva pozorovan signifikantni rozdil.

Stravitelnost Zivin uvadi tabulka 8. Je patrné, stmvitelnost organické hmoty, dusikatych
latek, energie, Skrobwi frakci vlakniny nebyla ovlivina dietou. Signifikanth vySSi
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stravitelnost tuku byla pozorovana u krdlikrmenych dietou obsahujici lupinu bilou, coz je
mozné dat do souvislosti s vy88im obsahem tukutosr kkmné smisi ve srovnani s dietou
obsahujici séjovy extrahovany Srot (Xiccato, 2010).

Tabulka 8

Koeficienty stravitelnosti (CTTAD) vykrmovych diatbsahujicich jako zdroj dusikatych latek
séjovy extrahovany rot (SV) nebo lupinu bilou3thivané u kralik® mezi 50. aZ 54. dnem
veéku

SV LV RMSE® P
Prijem krmive (g/d) 156,9 160,7 21,7 0,728
CTTAD
Susina 0,656 0,667 0,051 0,501
Dusikaté latky 0,768 0,783 0,027 0,283
Energie 0,668 0,675 0,033 0,652
Tuk 0,845a 0,891b 0,030 0,006
Skrob 0,957 0,959 0,006 0,423
aNDFom 0,409 0,393 0,059 0,568
ADFom 0,326 0,352 0,066 0,430

110 kralika / dieta.”pramérny denni pijem krmiva kraliki v obdobi bilance (50. — 54. degku). *%azné
pismenové indexy vyjddji statisticky vyznamné diference na hladi<0,05.

Zaver

Na zéaklad dosaZzenych vysledklze tici, Ze lupinou bilou (odida Amiga) Ize pl& nahradit

séjovy a slunénicovy extrahovany Srot v laktai die€ nelfezich samic kralilk Pridavek

lupiny bilé do laktani diety vyznami zvySil denni produkci mléka a n#léeho tuku, ve kterém
vyznamré sniZuje obsah nasycenych mastnych kyselin a vymdamvySuje procentické
zastoupeni kyseliny olejové, linolenové a eikosapenové. Takovato mtéa vyziva kraléat,

spolu s podavanim vykrmové gs od 17. dne &u obsahujici téZ lupinu bilou, vyznagn
snizila index zdravotniho rizika krafik/ prvnich tydnech po odstavu.
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Uvod

Brojlerovy kralik je velmi senzitivni k poruchamatreni, zejména pak mezi 17. — 42. dnem
véku. Jedna se o velmi slozité obdobié&mmutricnich navyki, protoze pijem pevného krmiva a
vody z&ina pevySovat do té doby vyhradnitigm matéského mléka. Zatimco kréhta
piijimala vyhradig mléko, pouze jednou de&nnyni gijimaji jak mléko, tak i pevné krmivo a
vodu, nepravidelth béhem celého dne. Krélata gechazeji od diety bohaté na Z&#né
bilkoviny a tuk, s nizkym obsahem sachérisha dietu, kter4d obsahuje rostlinny protein a je
bohata na neSkrobové polysacharidy. KéoniSe uvedeného, mezi 22. — 28. dnefhwkrélicat
zatina cékotrofie. To znamen@, Ze i§jmem pevného krmiva dochazi k naplani kaudalnich
oddila traviciho traktu (slepé ®&vo + tr&nik), ¢imz startuje dualni motilita proximal@iasti
tracniku. Kralici tak gijimaji krom¢ mléka, pevného krmiva a vody téZz cékotrofni vykaly
Timto za&ina vyvoj mikrofléry ve slepém ®&we, kter4 bude wovat zdravi traviciho traktu
kraliki zejména v prvnich tydnech po odstaviéhBm 2. — 5. tydne po porodu tedy dochazi
k velmi vyznamnym znam nutrénich navyk. Problémem tohoto obdobi je také
antagonismus v nutmich potebach kradldat a jejich matek. VySe uvedené skirtesti jsou pak
hlavni gi¢inou poruch traveni kraltkbezprostedrg v prvnich tydnech po odstavu.

ProtoZe jiZ nelze situadesit pomoci krmnych antibiotik, je nutné hledakaftativni moznosti.

V tomto ohledu se nabizeji nové strategie vyzivier& mohou zvySovat resistenci kréilik
k porucham traveni (Carabafe al, 2008). Jednou z moznosti je volba vhodného satst
vstupujiciho do slepéhoistva s cilem fiznivé ovlivnit ferment&ni aktivitu mikroflory slepého
stteva. Jako perspektivni se jevi pouzittmych prebiotik. Jedna se o latky, které podponigt
zdravi prospdnych baktérii v travicim traktu. Prebiotika Izaké charakterizovat jako
nesSkrobové polysacharidy a oligosacharidy, kteréjsme traveny vtenkém ish.

Z neSkrobovych polysachafid nalezl u kralik uplatréni inulin, z oligosacharidl pak
fruktooligosacharidy (Maerteret. al, 2004; Voleket. al, 2005 a 2007).

V experimentech s uvedenymi fruktany se vzdy jedmalkomeéni pripravky, které jsou vSak
z hlediska praxe zwa¢ nékladné. Je proto Zadouci hledat k§sh alternativu, nafiklad

v podolz suSeného kenecekanky obecné, ktera je ¥ipodé nejbohatSim zdrojem fruktén

V predkladaném fispivku uvadime vysledky experimentu, ve kterém jsmedhli optimalni
zastoupeni suSeného ikme ¢cekanky obecné, a to zejména ve vztahu k uzitkovhksilika,
nutricni hodnot diet, fermentani aktivit¢ mikroflory slepého sevaci kvalité jateného €la.

Material a metody
Experimentalni krmné sfai
Pro poteby experimentu byly sestaveny 3 krmnégsim(Tabulka 1). Do krmnych ssi bylo

zatazeno 5 %&i 10 % c¢ekanky, kter&ast&ne¢ ¢i zcela nahradila oves v kontrolni dietSmesi
se tak liSily v obsahu Skrobu a frukta(rabulka 2).
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Tabulka 1
Receptury (g/kg) experimentalnich diet
Krmna snés
Kontrolni ,Cekanka 5 %“ (ekanka 10 %"
VojtéSkové ususky 280 280 280
Séjovy extrahovany Srot, NL (440 g/kg) 90 90 90
PSeniné otruby 320 320 320
Cukrovarské&izky 70 50 45
Cekanka 0 50 100
Oves 100 50 0
Je&men 90 110 110
Repkovy olej 20 20 25
Aminovitan 10 10 10
DKP 5 5 5
Mlety vapenec 10 10 10
Sil 5 5 5

Zvirata a design pokusu

Pro pokus bylo pouZzito 120 brojlerovych kralikPS 19 x PS 59), odstavenych w&ky 31 dni.
Krélici byly rozdtleny do 3 skupin (40 krélik/ dieta), ustdjeni po dvou v klecich (80 x 60 x 43
cm) a krmeniad libitum po celou dobu sledovani.éBem vykrmu se dernzaznamenavala
spoteba krmiva a mortalita, ty@nziva hmotnost. ZvlaStni pozornost byla zdgena na
morbiditu (nemocnost) kralik (ptechodny pijem, déle trvajici prjem, hlen ve vykalech,
zvySend produkce cékotrofnich vykakedukce distu (pfimér — 2x SD)¢i spoteby krmiva). Na
konci pokusu (73. denéku) bylo z kazdé skupiny nahodlrvybrano 20 kralikk pro jat&ny
rozbor (podle mezinarodmiijatych metodik).

Dale byl experiment za#iten na sledovani zén fermenténi aktivity mikrofléry slepého geva
a stravitelnost Zivin experimentalnich diet (poditezinarods prijatych metodik). Pro tyto
ucely bylo pouzito 30 brojlerovych kralik(PS 19 x PS 59), odstavenych téz wiuw 31 dni.
Krélici byli rozc&kleny do tech skupin (10 / skupina) a krmerad libitum jednou
z experimentélnich diet. Po 14-ti denni adaptgeriod zatala bilance (45.- 49. dergku). Po
skorteni bilance se kralici porazili a odebraly se vzoslepych stev k analyzam.

VSechny analyzy byly provedeny ve VUZV v.v.i., Peadhingvsi.

Tabulka 2
Chemické slozeni (g/kg) experimentalnich di¢ekanky obecné

Krmné snés
Cekanka Kontrolni ,Cekanka 5 %“ (ekanka 10 %"

Stanovené hodnoty

SuSina 898 910 907 897
NL 60 161 157 155
NDF 84 369 357 341
ADF" 78 176 166 167
Lignin 30 48 41 33
Tuk 3 43 46 42
Skrob 0 153 133 108
Fruktany 542 17 42 66
Pongr ADF/Skrob - 1,15 1,25 1,55
Vypoéitané hodnoty

Stravitelny proteih - 124,1 117,3 113,4
Stravitelna energigMJ/kg) - 11,8 11,8 11,7

aNeutralré-detergentni vlakninaPacido-detergentni vlaknina Svypoitené z koeficient stravitelnosti
(Tabulka 3)
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Vysledky a diskuse

Vysledky experimentu ukazaly, Ze stravitelnostiammigké hmoty, energié& frakci vlakniny se
v rdmci pouzitych diet vyznangmeliSily (Tabulka 3). Ve srovnani s kontrolni skupu byla u
kralika krmenych dietou s 10 % ekanky zaznamenana signifikadtmizsi stravitelnost
dusikatych latek. Podobrtaké u jinych zwiat, nap. potkani ¢i prasat (Vanhoof a de Schrijver,
1996) krmenych dietou s vysokym obsahem frultamyl zjiS€n vliv na stravitelnost
dusikatych latek. Tento jev jagimé dan vysSSi proliferaci bakterialni biomasy a timy8Sim
obsahem bakteridlniho dusiku ve vykalech, co#Zen podhodnotit celkovou ,zjevhou*
stravitelnost dusikatych latek diety. Déle byla ralikka krmenych dietou s 10 %ekanky
zjiSténa vyznamn nizSi stravitelnost tuku, a spolu s dietou obsatiup % cekanky téz
stravitelnost Skrobu. Tento nélez lze dat do sdasis s vyS8im porrem ADF / Skrob
v uvedenych dietach obsahujici¢bkanku (Gidennet al., 2000). U kralik krmenych dietami

N e

s cekankou byla nalezena vySSi stravitelnost frukte@ srovnéni s kontrolni skupinou.

Tabulka 3
Stravitelnost Zivin (CTTAD) experimentalnich digis&Zovana u kralik' mezi 45. a 49. dnem
veéku

Krmna snds
Kontrolni  ,Cekanka 5 %“ (ekanka 10 %* RMSE P
Prijem krmivé (g/d) 158,8 167,3 153,8 20,3 0,340
CTTAD
Organickd hmota 0,682 0,689 0,689 0,023 0,752
NL 0,77% 0,747° 0,738 0,030 0,041
Energie 0,687 0,690 0,690 0,023 0,927
Tuk 0,908 0,916 0,888 0,015 0,006
Skrob 0,953 0,947 0,933 0,005  <,0001
Fruktany 0,978 0,996 0,998 0,005  <,0001
NDF 0,435 0,430 0,418 0,049 0,750
ADF 0,345 0,339 0,341 0,052 0,957

ahazné pismenové indexy vyjadi statisticky vyznamné diference na hlagiR<0,05. 110 kralik /
krmna snés. 2pramérny pifjem krmiva kraliki mezi 45. a 49. dnemsku.

Tabulka 4
Parametry a fermentai aktivita slepého #eva (49. den &ku) kraliki’ krmenych jednou
z experimentalnich diet

Krmna snés

Kontrolni ,Cekanka 5 %* (ekanka 10 %" RMSE P
Ziva hmotnostg) 1886 1940 1856 202 0,642
Obsah slepéhoigtvd 39,8 437" 48,8 4,9 0,025
Susina (%) 24,0 23,3 22,6 1,3 0,077
pH 6,47 6,19 6,21 0,25 0,048
TMK 2 (umol/g) 80,31 101,08 93,34 19,15 0,065
Acetat (mol. %) 75,16 74,56 73,37 4,14 0,624
Propionat (mol. %) 5,13 5,15 4,33 0,90 0,088
Butyrat (mol. %) 18,46 18,96 20,09 3,10 0,492
Dalsi TMK*(mol. %) 1,26 1,32 1,26 0,70 0,974
K. mlé¢na @mol/g) 0,44 0,47° 0,51 0,06 0,028
Amoniak (Lg/g) 188,9 163,6 171,3 39,8 0,359

ahazné pismenové indexy vyjaudji statisticky vyznamné diference na hladiR<0,05.10 kraliki /
krmna snds. ?g/kg Zivé hmotnosti’tékavé mastné kyseliny celkenfdaldi &kavé mastné kyseliny
(isobutyrat + isovalerat + valerat + kaproat).

Vysledky experimentu potvrzuji popisovany vyznamulinu ¢ekankového typu z hlediska
ferment&ni aktivity (Maertenset al., 2004; Voleket al., 2005; Castellinet al., 2007; Voleket
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al., 2007). Vysledky fedkladaného experimentu ukazaly, Zedpvekéekanky do krmné sési
pozitivné ovlivnil celkovou koncentraci ékavych mastnych kyselin (P=0,065), pH obsahu
slepého gseva (P=0.048) a vifpad 10 % zastoupeniekanky téz signifikanth zvysil
koncentraci kyseliny mtné (Tabulka 4). Tyto skuteosti I1ze pak #ejm¢ dat do souvislosti

s nesignifikantd niz§im p&tem nemocnych kraltkve skupig krmené dietou s 10 %ekanky
ve srovnani s kontrolni skupinou kréalikTabulka 5) (Gidenne a Licois, 2005). Nesignifikai
vliv ¢ekanky na zdravotni stav byl dan vysokou uUrovniiéggkych podminek, ve kterych
pokus probihal.

Pokud se tyka uzitkovosti kvality jatecného €la Izetici, Ze Fidavekcekanky do diety krélik
nenel negativni vliv na sledované parametry (Tabulka &).

Tabulka 5
Uzitkovost (31. — 73. denku) kraliki* krmenych jednou z experimentalnich diet

Krmna sngs
Kontrolni ,Cekanka 5 %* (ekanka 10 RMSE P
%“

Ziva hmotnost (g)

31. den ¥ku 799 803 802 102 0,992
73. den ¥ku 2995 3038 3091 296 0,588
Prirastek (g/d) 52,3 53,3 54,5 5,8 0,479
Prijem krmiva (g/d) 147,0 150,6 155,0 16,8 0,325
Konverze krmiva 2,81 2,83 2,85 0,12 0,639
Morbidita® 5 3 1 - 0,201

120 kleci (2 kralici v kleci) / krmna s#B. “pocet kraliki s pijmem
Tabulka 6
Kvalita jateéného tla (73. den ¥ku) kraliki' krmenych jednou z experimentélnich diet

Krmna snés
Kontrolni ,Cekanka 5 %* (ekanka 10 RMSE P
%H

Jat&né €lo (g)

45 min. po porazce 1787 1799 1847 216 0,648
po vychlazeni (24 h,°€) 1727 1740 1790 210 0,613
Pontr maso / kost 5,55 5,54 5,23 0,90 0,452

Jat&na vygznost 57,5 57,6 57,8 4,9 0,632

120 kréaliki / krmna snis. *hmotnost jat&ného tla po vychlazeni / porazkova hmotnost x 100.
Zavér

Na zaklad dosaZzenych vysledklize W&init zawr, Ze Fidavek gedevsim 10 %ekanky obecné
do krmné smisi mé pozitivni vliv na fermentai aktivu slepého #tva, coz je vyznamné
zejména z pohledu zdravi traviciho traktiiddvekéekanky nesnizil nuténi hodnotu diety, ve
srovnani s kontrolni dietou nezhorsilifistek Zivé hmotnosti, nezvysil sgebu krmiva a tim
zachoval velmi dobrou konverzi krmiva. SuSenydwcekanky obecné se tak stava perspektivni
komponentou pro krmné sisi rostoucich-vykrmovanych kralik Uvedena receptura s 10 %
¢ekanky niize byt bezprogedrs vyuzita v praxi.
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Uvod

Konzumenti upednosiiuji maso s dobrymi dietetickymi vlastnostmi, danymag. nizkym
obsahem tuku a vysokym obsahem bilkovin. Kialhaso, které péit stdle mezi dopikové
druhy masa,&mto poZadavikm vyhovuje. Spdeba kraléiho masa od roku 2003 neustéle klesa
(z 3,0 kg/obyv./rok na cca 1,8 kg/obyv./rok v r@2@10), cozZ je patthzagicinéno vySSi cenou
nejen celych krélik, ale zejména krélich dili, v porovnani s ostatnimi druhy masa na nasem
trhu.

Prednosti chovu kralik jsou jejich vhodné vlastnosti pro intenzivni magnprodukci
(ranost, vysoka intenzitaistu, dobra konverze krmiva, lepSi zmasilost a vysodprodukni
potencidl). UZitkovost krélik je ovliviovanafadou vnitnich a vrjSich faktoi, ze kterych ma
nejwtsi vyznam genotyp a vyZiva. Pro intenzivni vyrokeéliciho masa je moZno vyuZzit
specializovana masna plemena krélfiebo viceliniové uzitkové hybridy (v naSich podidénh
je Siroce vyuzivan brojlerovy kralik HYPLUS, piopHYLA), pochazejici pouze zcéholika
sttedre velkych plemen jako je kréalik kalifornsky nebo maélandsky bily a z&kolika velkych
plemen (nap belgicky obr albin).

Hodnoceni vykrmnosti (&dni ddivost) a jaténé hodnoty (vysoké &dlivost) kraliki s
ohledem na jejich plemennati hybridni gisluSnost realizovalo mnoho autofnag. Ristic,
1986; Ozimba a Lukefahr, 1991; Lambertini et aB98&; Bielanski et al., 2000; #kanova et
al., 2000; Dalle Zotte, 2002; Vostry et al.,, 2008ach et al., 2009 a dalsi). alzzitym
parametrem vykrmnosti jeist brojlerovych kréalil, kterym se zabyvali ndp Ouyed a Brun
(2008), Sartori et al. (2008) a Dalle Zotte et @009). Denni firustky @i vykrmu dosahuji
arovre od 35 az 40 g (Skvanové et al., 2009),ips 47,55 g (Zita et al., 2007) az 49,86 g (Mach
et al., 2007) v zavislosti na hybridni kombinacpho&eba krmiva na kgiprastku je vyznamnym
znakem uZzitkovosti. Rmeérna konverze krmiva u rostoucich hybridnich krélise pohybuje
v rozmezi kolem 3,0 az 3,5 (Volek et al., 2007;nezi et al., 2009, Skvanova et al., 2009).
Vys8S§i konverzi krmiva uvadi Bianospino et al. (2pOBokoupilova et al. (2006) a Mach et al.
(2007).

Podle dostupnych praméfe u brojlerovych krélik mozné uplatnitizné zgisoby ukogeni
vykrmu. Bul je vykrm ukorien v gredem stanovenémeku (Rdssler et al., 2003; Mach et al.,
2004; Seeland et al., 2006; Dokoupilova et al., 2)0nebo g konstantni hmotnosti (Bielanski
et al., 2000; Dokoupilové et al., 2009a; Mach et 2009).

Hodnoceni ukazatéljatené hodnoty je sjednoceno a dano harmaimpai kritérii dle
Blasca a Ouhayouna (1996). Jaté hodnota je dana jateou vy&znosti a podily z jataé
opracovaného trupu. 8Skanova et al. (2000) uvéf jatecnou vygznost od 60,9 % (pro kraliky
Zika) do 62,4 % (pro kraliky HY 2000). Podil zadéisti 45,8 az 47,8 % a podil stehen 31,8 az
32,9 % u hybridnich kralikudavaji Timova et al. (1996). Dokoupilova et al. (2006) Zjist
skupiny KiZzendi tradicnich plemen podilibetu 18,99 aZz 19,39 %, Mach et al. (2007) 17,62 az
18,35 %, zatimco Skvanova et al. (2000) nezjistili vliv genotypu nadil hrbetu. Podil
svaloviny stehen je po¥mné¢ dulezitym ukazatelem. Skvanova et al. (2000) neshledali
signifikantni rozdily v podilu svaloviny stehen (R2az 23,8 %). Podil ledvinového tuku je
vyznamnym parametrem ve vztahu k obsahu tukéles tMetzger et al. (2006) zjistili u
hybridnich kralik ve wku 84 dmi 1,25 az 1,79 % ledvinového tuku, podehkrDalle Zotte et
al. (2009).
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Cilem gedkladané prace bylo zhodnoceni vlivu dvéanych genotyp brojlerového kralika
vyuZzivanych v intenzivnich chovatelskych podminké&ehzakladni parametry vykrmnostiigt,
spotebu krmiva) a vybrané ukazatele jaté hodnoty.

Material a metodika

Do pokusu byli zgazeni kralici HYLA (48 kralik, samci ze sanii linie GPD) a kralici
HYPLUS (54 kréliki, 8PS59 x2PS19), pochazejici z kom@iho chovu, kt& byli umisgni
v klecich v Demonstmi a pokusné stafiZU v Praze.

Granulovana krmnéa st (Volek et al., 2007) obsahovala 17,09 % dusikatidek a jeji
ptijem byl ad libitum stejré jako pijem vody. Kraléata ged odstavem ve 35 dnecheku
ptijimala mléko a krmnou s&s ukenou pro samici.

Podminky prosedi odpovidaly &nym pozadavkm kladenym na mikroklimaip vykrmu
kralika.

V pravidelnych tydennich intervalech byla sledowativA hmotnost (individuaénv ramci
genotypu) a spoeéba krmiva (skupina¥za genotyp).

Ukazatelé vykrmnosti:

- Zivd hmotnost (ve&ku 35, 42, 49, 56, 63, 70 a 77in

- pramérny denni pirastek

- pramérna spaiteba krmiva na kus a den

- pramérna spoteba krmiva na kgifprastku (konverze krmiva)
- Uhyn

Kazdy tyden, od naskladni ve 35 dnech, bylo vybrano po 6 kusech kralik kazdého
genotypu pro pdeby stanoveni jatmé hodnoty, progednictvim kompletni jataé disekce,
ktera byla posuzovana na zaldawhrmonizé&nich kritérii dle Blasca a Ouhayouna (1996).

Obrazek: Déleni jat&ného trupu fezné body (Blasco a Ouhayoun, 1996)
Anatomické dleni jat&éného trupu fezny bod 2, 3
Technologické &leni jat&ného trupu fezny bod 1, 3,4, 5

Odgeni stehen fezny bod 5

Ukazatelé jatené hodnoty (n=6):

- ZivAd hmotnost

- JOTs - hmotnost jate¢ opracovaného
trupu za tepla - hmotnost mrtvého kralika po 15
- 20 minutdch po porazce (porazeny kus
nezahrnuje krev, Wi, distalni casti zad,
ptedni a zadni kafetiny, gastrointestinalni a
mocopohlavni soustavu; zahrnuje hlavu, jatra, ledvinyrgany umisiné v hrudniku a krku
(plice, jicen, pitdusnice, brzlik a srdce)

c—

iy 1R
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- JOTs24 - hmotnost chlazeného JOTs po vychladg@dti ve ventilované chladné
mistnosti (0-4 °C) cca 1h po porédZce
- Procento ztraty okapem (%) - rozdil mezi hmotho¥DTs za tepla a hmotnosti
chlazeného JOTsgteny hmotnosti JOTs za tepla * 100
- JV - jat&nd vy€Znost (%) - hmotnost chlazeného JOTs / ZivA hmathd§®0
- Jatra z JOTs24 - % podil hmotnosti jater z hmstnohlazeného JOTs24
- Kaze ze z.hm. — % podil hmotnostiZe, ktera zahrnuje hmotnost usi, distalasti
piednich a zadnich kéatin, bez lopatkového tuku z Zivé hmotnosti
- Dale % podilyasti JOTs24 (viz. dale jejich specifikace) z JOTs24
- Hlava - oddleni hlavy v mist mezi tylem a atlasem
- Pc - gednic¢ést - od atlasu dtezného bodu 2
- Sc - stednic¢ast - mezieznymi body 2 a 3
- Zc - zadnicast - odiezného bodu 3
- Zchbl - zadnktasti tbetu bez ledviny - mezeznymi body 1 a 3
- Pk - gedni kortetina - danaeznym bodem 4
- Ps - pravé stehno - dareznym bodem 5
- Sps - svalovina pravého stehna - po vykost
- Ledtuk - ledvinovy tuk - uloZzeny me#@znymi body 1 a 3
- Podil Sps z Ps - % podil svaloviny pravého stehpaavého stehna
- Podil Kost z Ps - % podil kosti pravého stehmaavého stehna
Vysledky jednotlivych sledovanych ukazatebyly zpracovany analyzou variance. U
charakteristik jatené hodnoty byly vypé&teny vzajemné interakce mezi genotypemékewn i
porazce. Ve vyslednych tabulkach jsou u vybranyahameti uvedeny piimérné hodnoty a
smérodatné odchylky (u ¢kterych ukazateél jsou uvedeny pouze pmérné hodnoty z divodu
obsahlosti tabulky; u spi@by krmiva a Uhynu nebylo realizovano statistickédmoceni).
Praikaznosti rozdil mezi skupinami byly testovany Scheffeho testem. #atistickému
zpracovani byl pouZzit program SAS 8.2 (SAS Insétlric., 2010).

Vysledky, diskuse a zawgr

Vysledky vyplyvajici z pokusu jsou uvedeny v nélsigcich tabulkach. Té#t u vSech
charakteristik vykrmnosti a jateé hodnoty se projevil vliv genotypu i vliwku pii porazce (u
vybranych charakteristik jataé hodnoty).

Z tabulky 1 je patrné, Ze ZzivA hmotnost ve 35 dne€ku byla pikazre ovlivnéna
genotypem ve prosph kraliki HYLA. Stejné tendence byly patrnéhem vykrmu az do konce
pokusu v 77 dnechéku (3010 g vs. 2658 g). VySsSi ZivA hmotnost kralHYLA je ve shod
s vysledky Skivanové et al. (1995) neboumové et al. (1996), kté u kraliki HYLA zjistili
Pramérny denni pirastek za dobu vykrmu nebyl v naSem sledovani o¥livgenotypem.
Tamova et al. (1996) uvé&{ u kralikh HYPLUS nepfikazre vySSi piimérny denni pirastek.
Spoteba krmiva byla sledovana za genotyp a vysSi bykadliki HYLA. Obdobné tendence
byly shledany u konverze krmiva, kter4 se pohybavgles 3 kg bez rozliSeni genotypu.
Konverze krmiva se sékem zhorSovala. LepSi konverzi krmiva u krélilYPLUS v porovnani
s jinymi genotypy udavaji n@pSkiivanova et al. (1995) nebotmova et al. (1996) a naopak u
kralikh HYLA Skiivanova et al. (2000). Uhyn byl v nasem sledovamiznamenan u
brojlerovych kraliki HYLA v obdobi od 63. do 70. tydne a u kraliYPLUS v obdobi od 42.
do 49. tydne a od 56. do 63. tydneku.
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Tabulka 1: Souhrnné vysledky paramétvykrmnosti

Genotyp Pritkaznost
HYLA HYPLUS

Ziva hmotnost (Q)

v 35 dnech (n = 48/54) 1098 129,88 861+ 79,35 rx

v 70 dnech (n = 17/22) 2721 199,84 234%+ 143,60 ok

v 77 dnech (n = 11/16) 3018 245,98 2658+ 210,27 ok
Prirtstek (35. - 70. den)

celkovy (g) 1546, 76+ 195,81  1440,23+ 134,61 ke

denni () 41,74 £ 11,75 41,15 + 3,85 ns
Prirtstek (35. - 77. den)

celkovy (g) 1865,00+ 228,91  1752,19+ 200,57 Hrk

denni () 40,70 £ 13,83 41,72 £ 4,76 ns
Spoteba krmiva (35. - 70. den)

na den (g/ks) 115,52 96,08 nd

na kg pirastku (kg) 3,48 3,16 nd
Spoteba krmiva (35. - 77. den)

na den (g/ks) 122,97 104,09 nd

na kg pirastku (kg) 3,62 3,49 nd
Uhyn (ks) 1 2 nd

"™ P<0,001; ns = nesignifikantni rozdily (néazné rozdily); nd = statisticky nehodnoceno

Vybrané charakteristiky jateé hodnoty jsou uvedeny v tabulkdach 2 a 3anfRrna
porazkova hmotnost kralik hmotnost JOTs za tepla a hmotnost chlazeného 20TDyla
prikazre ovlivnéna genotypem i ¢kem @i pordzce. VySSi hodnotyéthto parameftr byly
zjistény u kraliki HYLA v porovnéani s kraliky HYPLUS a s¢kem se tyto hodnoty zvySovaly.
VyS§S§i porazkovou hmotnost u kralilHYLA shledali i Skivanova et al. (1995 Tamova et al.
(1996).

Procento ztraty okapem nebylo signifikagtovlivnéno genotypem anidkem i porazce.

Ztraty okapem byly vySSi u kralikHYPLUS krone porazky krélik ve 35, 49 a 77 dnecheku,
kdy tyto byly vySSi u kralik HYLA. Nelze jednozné&né tvrdit, Ze by se ztraty okapem &skem
pii pordzce sniZovaly. Jated vy€Zznost byla vys3i u kraltk HYLA (aZz na 63 den &ku pii
pordzce) a obeénje mozné konstatovat, Ze se jaté vytznost s ¥kem zvySovala (i fes
urcité vykyvy).
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Tabulka 2: Vybrané ukazatele jataé hodnoty od 35. do 77. dnékwu kraliki (n=6)

)§ Parametr (n = 6)
\(U ~~ ~~ ~~
o o ° = © = ~ > .
c o5 < 8 7 N o2 E S SF o £
o 2~ J& 5 o St & > 83 N
% g law} O E N g i N X
> < ] o)
35 884 471 447 5,16 50,38 7,38 16,34
42 1159 616 589 4,30 50,72 6,12 15,24
49 1463 752 715 4,84 48,88 5,50 15,12
<
; 56 1738 945 911 3,75 52,29 5,95 14,38
I
63 1993 1088 1045 4,03 51,98 5,64 13,61
70 2732 1638 1574 3,86 57,62 6,22 13,78
77 2948 1783 1697 4,80 57,56 5,20 14,49
35 748 387 367 5,0 49,10 9,30 14,88
42 885 417 394 5,45 44,56 5,92 12,43
(:/)) 49 1035 487 464 4,82 45,03 6,51 12,83
i 56 1305 680 647 4,90 49,53 5,48 13,37
>_
I 63 1672 944 901 4,62 53,80 6,47 14,24
70 2343 1350 1283 4,95 54,79 6,80 15,59
77 2638 1551 1479 4,60 56,09 6,24 15,39
*k* *k* *k* *k*k ** *%
7 g(venot_yp ns
8 Vek pl"| *k*k *k% *k* ns *k%k *k%k **
N porazce
= genotyp
E *y ok prVi *kk * * ns ns ns *kk
porazce
SEM 79,34 51,31 49,15 0,13 0,53 0,15 0,17

'P<0,05"P<0,01;"P< 0,001; ns = nesignifikantni rozdily (n&gazné rozdily); SEM = standard error
mean

Podil hlavy z JOTs24 byl pkazre niz8i u kralikk HYLA a s wkem p@i poradZce se podil
hlavy spiSe sniZzoval. Podiltgdni ¢asti a pedni koretiny byl signifikant vysSi u kralik
HYLA, ale niZsi byl podil zadnéésti. Porovnavat podilyifpdni, zadntasti¢i jinych ¢asti JOT
s vysledky jinych autdr je komplikovarjsi z divodu rozdilnosti #ive vyuzivané nejednotné
metodiky dleni jat&né opracovaného trupu. Podil pravého stehna z JObgRkAesignifikantr
témet vzdy vyS8i u kralik HYPLUS v porovnani s kraliky HYLA, coz kopiroval podil
svaloviny pravého stehna, ktery seékem @i porazce miré zvySoval. U podilu svaloviny
pravého stehna z pravého stehna byly shledanyakapné rozdily z hlediska vlivu genotypu,
kdy ve &tSin¢ pripadi byl tento podil vysSi u kraltk HYLA a prakazre se podil svaloviny
pravého stehna z pravého stehna u k#élikbou genotyp mirné zvySoval. GileZitym
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ukazatelem z pohledu celkového obsahu tuku je plediVinového tuku z JOTs24, ktery byl
prakazre vysSi u kralikk HYLA (s vyjimkou 70 drii véku).

Tabulka 3: Vybrané ukazatele jataé hodnoty od 49. do 77. dnékwu kraliki (n=6)

Q Parametr (n = 6)
N 1
o © Podil z JOTs 24 (%) Podil z Ps
s T (%)
) o=
c —
8 )S-E o o %) = 0 =
> O O 0 X n o = a %3
S S a ) N S o a 5 O
~ T N @ @ @ X
49 9,94 32,7116,23 31,21 23,11 6,89 14,56 10,07 0,52 69,17 30,94
56 10,01 31,56 16,70 31,59 23,96 6,58 14,56 10,34 1,29 70,96 28,09
<
; 63 10,15 30,54 17,10 32,24 25,46 6,83 14,77 10,77 0,83 72,99 26,08
T
70 8,51 30,9617,87 31,74 26,39 7,16 14,70 11,55 1,42 78,62 20,87
77 7,41 32,7218,35 31,70 26,80 7,60 14,48 11,30 1,85 78,07 20,95
49 14,15 29,60 13,38 31,25 21,05 6,15 14,37 881 0,51 61,2837,56
g 56 12,41 29,24 15,28 32,45 23,06 6,16 15,04 10,51 0,48 69,89 29,57
= 63 10,04 29,61 17,32 32,32 25,11 6,59 15,02 11,19 0,70 74,56 24,82
>_
T 70 8,80 29,7117,98 31,77 25,44 6,81 13,37 11,56 1,52 74,21 25,59
77 8,73 30,7618,20 31,95 27,35 6,68 14,69 11,62 1,23 79,13 20,43
t **% **k%x ** * *k% *%* *
g g?knowyp ns ns ns ns
vek pri
E porézce **% **k%k **k% ns *%k% *%k% ns *%k% **% *% *%k%
= genotyp
o rvek pr o R ns ** ns ns ns ns *hk ns ns ns
porazce
SEM 0,27 0,20 0,23 0,12 0,28 0,07 0,15 0,13 0,08 1,85830

"P<0,05;"P<0,01;7P<0,001; ns = nesignifikantni rozdily (néfazné rozdily); SEM = standard
error mean

Z celkového hodnoceni je patrné, Ze genotyp HYLA&zal v naSich podminkach pokusu
lepSi st a celkovy pirastek Zivé hmotnosti, ale naopak &co horsi spdebu krmiva. V rdmci
hodnoceni jatené hodnoty nelze jednoz&r@ ozna&it jedenci druhy genotyp za lep&ii horsi.
Neékteré viceci méng negativni vysledky u vybranych charakteristik vaahu ke genotypu, je
mozné davat i do souvislosti s relatévmalym p@&tem kralilka zatazenych do sledovani.

Zawrem je nutné konstatovat, Ze Wbvhodného genotypu brojlerového kréalika je zavisly

na konkrétnich podminkadch chovu, kdy se dany ggnatyize projevit lepSimi parametry
uzitkovosti, avSak zaipdpokladu optimalnich podminek.

Prisptvek vznikl v ramcite$eni vyzkumného zamu MSMT (MSM 6046070901).
Literatura k dispozici u autér

Kontaktni adresa: Ing. Luka$ Zita, Ph.D.Ceska zemdéIska univerzita v Praze; Fakulta agrobiologie,
potravinovych a firodnich zdroj; Katedra specialni zootechniky; Kamycka 129, 1685 Praha 6 —
Suchdol; zita@af.czu.cz
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UZITKOVOST FINALNICH HYBRID U BROJLEROVEHO
KRALIKA V ZAVISLOSTINAV EKU A ZIVE HMOTNOSTI P Rl
UKON CENi VYKRMU

Doc. Ing. K. Mach, CS., Ing. L. Vostry, PhD., IngA. Dokoupilova, PhD.,
Ing. K. Janda, Doc. Ing. Mgr. I. Majzlik, CSc., IngB. Hofmanov4, PhD.,
Ing. L. Andrejsova, Ing. V. Rovnanikova
CZU v Praze, Fakulta agrobiologie potravinovych #rpdnich zdroj

Uvod a literarni piehled

Vykrmnost (intenzita stu, konverze krmiva) a jatea hodnota finalnich hybrid
brojlerového krélika je ovlivna celoufadou faktofi. PfedevSim se jednéd o vhodny genofond,
sloZzeni a kvalitu kompletni krmné $mi (KKS), zpmisob chovu (klecova technologie,
mikroklima staje). Souhrn naSich poznatkéetrng zawra dalSich tuzemskych i zahr&nich
piispévki, jeZ se zabyvaji obdobnou problematikou uvadi Madwol. (2005, 2007a, 2009).

Vyznamnym faktorem, ktery ovliwje predevSim intenzituustu a konverzi krmiva je &k,
resp. hmotnost kralat pti zahajeni vykrmu. Znmy diraz na ¥k pii odstavu, spojeny se
zahajenim vlastniho vykrmu klade Gidene a Fortumdthe (2001), Zita a kol. (2003), Zita a
Tamovéa (2005, 2007). Problematik@asného odstavu kréht se dale zabyvaji Xiccato a kol.
(2001), Volek (2005) a dalSi. Z naSich dosavadmiokugs: (Mach a kol. 2006, 2007a,b, 2008;
Vostry a kol. 2008) je patrné, ZerguevsSim vy$Si Ziva hmotnost nacéatku vykrmu je
vyznamnym faktorem intenzityistu a giznivé konverze krmiva.

Rentabilita vykrmu brojlerovych kralikje rovreZz vyznamr ovlivhéna zmsobem, kterym je
vykrm ukorten. V podstat se jednd o d&v moZnosti, bd’ ukortime vykrm v utitém wku,

v naSich pokusech se zpravidla jednalo o 84. dek tamuto dni posuzujeme jednotlivé
ukazatele vykrmnosti a jateé hodnoty. Druhou moZznosti je ukemi vykrmu @i (po) dosazeni
uréité hmotnosti (v naSich pokusech se pravidla jedna 600 g) a od této hodnoty se odviji
posouzeni jednotlivych ukazateyykrmnosti a jaténé upravenéhoda.

Prvnim zgsobem jsme ndp posuzovali uzitkovost brojlerovych kréaiikcenia, Zika, Hyla,
Cunistar, HY 2000 a HYPLUS (Mach a kol., 1997)i¢pmz nejlepsi vysledky vykrmnosti byly
zaznamenany u kombinacé HYPLUS x @ HY 2000: vykrm ukotien v 84 dnech, gmeérny
denni pgirastek 35,93 g, konverze krmiva 4,03 a porazkova hostt 2 705 g. V naSem dalSim
pokusu, jednalo se o finalni hybridy HY PLUS komdde d PS 59 xQ PS 19 a3 PS 119 x?9
PS 19 (poraZzka obou skupin v 84 dnech), byl vykkanden s &€mito vysledky (na prvém mist
kombinaced PS 59 x@ PS 19): Ziva hmotnosti@d porazkou 2 822,3 g a 2 732,9 g, celkova
spoteba krmiva Bhem vykrmu, tzn. od 42. do 84. dne: 6 791,6 g &4,@ g, piimérny denni
piirastek 34,67 g a 32,51 g, konverze krmiva 4,69 a SA@mrné nizky primérny denni
piirastek, @i vysoké konverzi krmiva byl zaznamenan v posleffdi vykrmu, tzn. od 77. do
84. dne ¥ku (Mach a kol., 2004).#hodnoceni dvou finalnich hybridgenotypu HYLA (Mach
a kol.,2010) jsme zaznamenali tyto souhrnné vystedk206,8 g (porazkova hmotnostip
ukorteni vykrmu v 84 dnecheéku), 7 197,0 g (celkova spetba krmiva, picemz vykrm byl
zahéjen ve 42 dnecheku) 40,50 g (pimérny denni pirtstek) a 4,30 (konverze krmiva). Od 77.
do 84. dne byl prmeérny denni piristek pouze 28,10 g tipkonverzi krmiva 10,20!! Obdobné
vysledky zaznamenala Labecka (199@) giedovani vykrmnosti kralik plemene vidigského
modrého, danského bilého a jejictiZzendi. Pfi vykrmu do 112 df ,nejhorSi* hodnoty nilo
plemeno vidaské modré: 2 718,8 g (Ziva hmotnost) 25,0 gifmirny denni pirastek a 4,5
(konverze krmiva).

Naprosto jina situace nastane, je-li vykrm u&em v optimalni, resp. sp@bitelem a
zpracovatelem poZzadované hmotnostii Porovnani vykrmnosti i tradicnich plemen,
novozélandského bilého kralika masné linie (Nb-enfinalnich hybrid brojlerového kralika
Genia, byly u dvou konkrétnjmenovanych skupin (v gadi Nb-m. a Genia) zaznamenany tyto
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ukazatele vykrmnosti: 42,04 a 40,12 giper. denni pirastek), 3,24 a 3,32 (konverze krmiva);
80,0 a 82 din (veék pti ukonceni vykrmu), vykrm byl zahdjen v 35 dnech a ukem @i dosazeni
Zivé hmotnosti 2 600 g (Bielanski a kol., 2000)dBbné vysledky jsme zaznamenali i v naSich
pokusech s jednotlivymi genofondy brojlerovych kkél Pri sledovani 11 finalnich hybrid
genofondu HYLA, Zika a Nb-m. (Mach a kol., 2006)j pkonceni vykrmu roviz v 2 600 g
méli nejnizsi konverzi krmiva kralici HYPLUS kombinac? PS 59 xQ@ PS 19: 3,44 (i
zahdjeni vykrmu ve 35 dnech); nejvy$Si hodnota 39@d zaznamenana u téZe kombinace,
jestlize byl vykrm zahajen ve 42 dnech. V poné rozsahlém Séeni s genofondem HYPLUS,
kombinaced PS 59 xQ PS 19 u 127 kralik pii pordzce ve 2 623,5 gnil pramérny denni
piirastek 46,84 g, konverze krmiva 3,22, celkova splod krmiva (vykrm zahajen ve 42 dnech)
4 681,1 g, pkmérna denni spaeba 149,7 g a gmérny vek pii porédzce 73,85 dn(Mach a kol.,
2008).

Obdobré tomu bylo ve dvou pokusech s brojlerovymi kralikfyLA. U tiech findlnich
hybridid zaznamenal Mach a kol. (2009) hmotnosit ykonceni vykrmu 2 656,6 g, pmeérny
denni girastek 44,1 g, konverzi krmiva 2,6 g!!, celkovou gSediu krmiva 3 423,6 gipjeho
pramérné denni spoeke 114,0 g; jedna se o souhrnné vysledky za vSeckhirsktipiny, vykrm
byl zahajen ve 42 dnecheéku, poZzadované Zivé hmotnosti 2 600 g bylo dosazepgimérném
véku 72,1 dne. V dalSim zZ¢hto pokus, zangfenych na tuto problematiku (Dokoupilova a
kol., 2009) jsme finalni hybridy brojlerového kréi HYLA porazeli @i (po) dosazeni Zivé
hmotnosti 2 200 g (skup. 1) 2 600 g (skup. 11) 84/dnech (skup. lII)Céast vysledk je uvedena

pramérné konverzi krmiva 4,2 (viz. dale v tab. 1). Klskup. Il dosahli nejvyssi pmeérné
poradZzkové hmotnosti, ovSenti mejvySSi spaebs krmiva.

Vysledky v gchto i dalSich pokusje vhodné porovnat s poZadavky zpracovatele, emas
piipack se jednd o firmu Rabbit, a.s. Trhovy@anov. Do 1. jakostnifdy jsou z#azeni kralici
brojlerového typu, dale zmasili a zdravi. Bmérna netto hmotnost celé dodavky musi byt
v rozmezi 2,5 — 3,0 kg/ks (rozmezi u jednotlivéhadlika 2,4 - 3,1 kg/ks). ¥ prodavanych
kralika, by mgl byt mezi 75 — 90 dny (Janovec, 2005).

Cil prace, material a metody

Na vySe uvedené naSe i dalSi pokusy navazujersietve kterém posuzujeme vykrmnost a
jatenou hodnotu finalnich hybrid & HYPLUS PS 59 X HYLA CD REG 3070.

Cast hodnocenych zidt (skup. ) byla porazenatip(po) dosazeni zivé hmotnosti 2 600 g,
druhacast (skup. II) v 81 dnechelqu.

Krélici obou skupin byli nasklagni ve 35 dnech &u a individualg ustajeni (klece)
v pokusné a demonstmai staji CZU v Praze. Sledovani ukazaiebykrmnosti, tzn. @istu a
spoteby krmiva zaalo ve 42 dnech &u a bylo ukodeno @i (po) dosazeni Zivé hmotnosti
2 600 g (skup. I) a v 81 dnech (skup. II). Kralk byla podavana ad libitum KKS tohoto
slozeni: N-latky 15 %, tuk 3 %, vldknina 20,5 % pptoviny 9,2 %. V pravidelnych tydennich
intervalech byla zjiBovana hmotnost vykrmovanych kratila spoteba krmiva.

Sledované ukazatele vykrmnosti:
1.Ziva hmotnost ve 42 dnecléku (zasatek testace; g)
2.Celkovy girastek (g)
3.Celkova spateba krmiva (g)
4.Pramérna denni spoeba krmiva (g)
5.Pramérny denni pirastek (g)
6.Konverze krmiva
7.Hmotnost: u skupiny | po dosazZzeni hmotnosti 2 §0ta konci vykrmu
u skupiny Il po dosaZzenéku 81 dni
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Sledované ukazatele j&te hodnoty:
1.Ziva hmotnost ped porazkou (g)
2.Hmotnost jaténé upravenéhoéla (g) tj. hmotnost jatného trupu s hlavou, ledvinami,
ledvinovym tukem a jater
3.Jat&na vygznost (%)

, . hmotnost jateéné upraveného téla
Jateéna vytéznost = ——— — =100
2ivad hmotnost pied porazkou

4.Hmotnost Kize (g)

BéZznymi statistickymi postupy pomoci programu Exced0@ byly pro jednotlivé
ukazatele vykrmnosti a jateé hodnoty zjiSovany zakladni statistické parametry. V praci je
uveden aritmeticky @meér (Y) a smérodatna odchylka (s). U vybranych ukazéatel
vykrmnosti (uvedeny podisly 2, 3, 4, 5, 6) a jat@é hodnoty (uvedeny patisly 1, 2, 3, 4)
byla pomoci dvouvyérového t-testu sledovanagkaznost mezi grméry obou skupin.

Vysledky a diskuze

Zpasob ukoreni vykrmu vyrazw ovlivnil rast a spatbu krmiva Bhem vlastniho vykrmu
(tab. 2) i jaténou hodnotu porazenych zat (tab. 3). Kralici poraZeniip dosazeni Zzivé
hmotnosti 2 600 g (konkrétnse jednalo o 2 643,33 géhn statisticky pikazrg niZSi spotebu
krmiva na jednotku firastku (tzn. jeho konverzi), pkazre vysSi jeho celkovou spi@bu i
pramérnou denni spéebu. RestozZe tito kralici byli porazeni (pouze!!) vopnéru o 1,17 dne
drive, oproti jedindm druhé skupiny (porazka vSech iati v 81 dnech &ku), méli prukazn
upraveného da a hmotnost beder). #kazre vysSi byla rovaz hmotnost kZze (tab. 3). U
kralika prvé skupiny byla row¥ vysSi jaténa vyg€Znost, rozdil oproti skupindruhé je v3ak
statisticky nepikazny. Vysledky jsou pochopiteinovlivnény skut&nosti, Ze do hodnoceni
prvé skupiny byli zahrnuti pouze ti jedince, #t@ejpozaji v 84 dne ¥ku n¥li poZzadovanou
hmotnost, tzn. 2 600 g. Tento poZadavek nesplnit@ieat.

Vysledky tohoto Séeni koresponduji nejen s naSimi pokusy obdobnétaradtteru. Vykrm
do uritého, gedevSim vySsSiho&ku vyrazre zvySuje spatbu krmiva a rentabilita produkce
jatetnych krélikhe zakoni¢ klesd (Labeckd, 1990; Mach a kol., 1997, 2004, 72002010;
Dokoupilova a kol., 2009). Je-li vykrm ukden @i (resp. &€sre¢ po) dosazeni poZzadované
porazkové hmotnosti, spaetha KKS gedevsim na jednotkurjpistku je vyrazg nizsi (Bielanski
a kol., 2000; Mach a kol., 2006, 2007b, 2008, 20D@koupilova a kol., 2009; ze starSich
piispivka nag. Granat a Zelnik, 1973).

Zaver

Z vysledki tohoto i naSich fedchozich pokus(Mach a kol., 1997, 2004, 2006, 2008, 2009,
2010; Dokoupilova a kol., 2009; Vostry a kol., 2008 pihlédnutim k poznatkm ostatnich
autoii (Labecka, 1990; Bielanski a kol., 2000; OndruSkkoh, 2004; a dalSich) vyplyva, Ze
ukonteni vykrmu i (tésné po) dosazeni zivé hmotnosti 2 600 g vyraprispiva k efektivnimu
vykrmu finalnich hybrid brojlerového krélika.

Tento pohled na poradZzkovou hmotnost @sqb ukogeni vykrmu je v souladu s poZadavky
zpracovatele i spée¢bitele (Janovec, 2005)

Zpracovano v ramdieSeni vyzkumného zamru MSM 6046070901

Seznam pouZzité literatury k dispozici u adtor
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Tab. 1: Vykrmnost finalnich hybrid & brojlerového kralika HYLA (Dokoupilova a kol. 2009)

Hmotnost na | Prirdstek za Pr“memy Spq&eba P“‘merf‘a Konverze| Délka
. vz . . denni krmiva za denni . y
Skupina zacatku celé obdobi virastek 16 obdobi reb krmiva vykrmu
vykrmu (g) | vykrmu (g) | PTIrustex | cele obdobi | spotreba | o101y | (gny)
(9) vykrmu (g) | krmiva (g)
| 1386,4+186,2 850,7+188,1 | 39,2458 | 3319,3+796,3|155,0+13,8| 3,9+0,4 | 21,7+6,2
Il 1330,4+161,0 1332,9+157,7| 40,3+3,7° | 5555,8+758,8| 169,1+9,8 | 4,2+0,6" | 33,15,8
[l 1404,5+169,3 1719,7+211,2| 40,9+3,9 | 7657,94619,9| 182,3+14,8 | 4,5+0,5 | 42,0+0,G
20 < 0,05
Tab. 2: Vykrmnost (pribéh ristu, spoteba krmiva)
Ziva . . | Pramérna | Pramérny
hmotnost iﬁlgg;/gk ;:ec)ltl;(évbz denni denni Konverze | Poradzka
_ ve 42 P ) krr?wiva( ) spotieba prirastek krmiva (dny)
Skupina n dneih (9) _g _ g krrliva ) _(g) _ _
X X X X X X X
P P P P P
s s s s s s s
1 5
18 996,66 646,66 696,11 151,05 43,76 3,47 79,83
89,83 90,94 479,62 12,46 3,86 0,37 3,22
1 ++ S ++ ++ ++ ++
| . 1 049,45 314,05 620.00 144,10 33,69 4,33 81,00
137,96 163,20 490,83 12,58 4,18 0,65 0,00

n - pcet jedind
X - pramérna hodnota

s- smérodatna odchylka

P(o.05 +

P .01 ++ (celkovy girastek, celkova spéeéba krmiva, pikmér. denni spdeba krmiva, pkmér. denni pirastek,
konverze krmiva)

Ziva hmotnost ve 42 dnechikaznost nehodnocena

Tab. 3: Jateéna hodnota

Ziva hmotnost pired Hmotnost jate¢né Jate¢na Hmotnost kize

Skupina | n porézkou (g) upraveného €la (g) [ vytéZnost (%) (9)
X S P X S P X s |Pl X S P
| 18| 2643,33] 29,10 | , | 1527| 4563 | 57,7% 1,68 435 | 25,3 .
I 37| 245459 28325 | * | 1409|1831 * | 57,35 |2,11-| 383 | 65,5

X, s, +, ++ (viz tab. 2); - rozdil statistickgprikazny
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POROVNANI VYKRMU BROJLEROVEHO KRALIKA HYLA
V TESTACNI STANICI A FAREMNIM CHOVU

Doc. Ing. K. Mach, CSé, Ing. B. Hofmanova, PhD?, Ing. L. Vostry, PhD",
MVDr. J. Ondréaek®, Doc. Ing. Mgr. |. Majzlik, CSc, Ing. K. Jandd,
Ing. A. Dokoupilova, PhD?
! Ceskéa zewddlska univerzita v Praze, Katedra genetiky a $lécht
? Ceska zerdélska univerzita v Praze, Katedra obecné zootechaikyologie
3 Veterinarni a farmaceuticka univerzita v BriJstav mikrobiologie a imunologie

Uvod, literarni piehled a cil prace

Ve svych pedchozich fspévcich (Mach a kol.,, 2003, 2006a, 2007ab, 2008, 2010
Dokoupilova a kol., 2006, 2009; Mach a Majzlik, 892004; Majzlik a kol., 2002; Vostry a
kol., 2006, 2008ab, 2010; Zavadilova a kol., 20D8gkova a kol., 1999; Janda a kol., 2010 a
dalSich) se zevrulinzabyvame genetickymi a chovatelskymi aspekty masaigovosti kralik.
Vlastni poznatky jsou pochopitélnporovnavany s vysledky dalSich autorpredevsim
v prispEvcich Mach a kol., 2005 a 2009 étginy ostatnich).

Relativre samostatnou kapitolou ve vy&ikralikia je obohaceni kompletnich krmnych &h
krmnymi piipravky probiotického charakteru, resp. néhrada sikkého chemického
antikokcidiostatika antikokcidiostatikem naidni bazi. S vysledky naSich poKuysiskanych
ve spolupraci fislusného pracovi§t CZU v Praze s firmou Biokron, s.r.o., (zné
seznamujeme chovatele (Mach a kol., 2006b; Qfeka@ kol., 2006, 2007, 2008, 2009; Majzlik
a kol., 2010; Vostry a kol., 2011 ). Z vysledkéchto pokud vyplyva, Ze pidavek probiotika
PROBIOSTAN v davce 2 kg na tunu krmné &in predevSim omezi projevy dietetickych
poruch. RoviZz dojde kvyraznému poklesu Uhyn Pro prevenci kokcididzy, kterad je
nejzavazgjSim invazivnim onemocmim kréaliki, je vhodné pouzit jako antikokcidikum
piipravek EMANOX, vyrobeny na bazitipodnich rostlinnych extraktv davce 0,5 kg praSkove
formy nebo 0,2 kg tekuté formy v obouipadech na na tunu krmiva, s vySe uvedenym
mnozstvim PROBIOSTANU. Vyhodou tohoto antikokcisliatika je, Ze nema vedlejS¢inky
na organismus zigte (nechutenstvi,istova deprese, rezidua), ramodpada nutnost tzv.
ochranné Ity v zawru vykrmu.

Dalsi relative samostatnou problematikou chovu nejen brojlerovigchiika je posouzeni
interakce genotypu a prdetdi. Pod timto pojmem rozumime &mu uZitkovosti resp. zému
v poradi uzitkovosti shodného genotypu (téhoZz findlnihgbrida) v iznych podminkach
prostedi. Prostedim v nejSirSim slova smyslu rozumimézmou krmnou srs, rozdily
v ustdjeni (nap test&ni stanice versus faremni chov) atd. U finalnictbrigh brojlerového
kralika HYPLUS (Vostry a kol., 2008c, 2009, 20108ach a kol., 2004, 2005b) jsme zjistili, Zze
interakce genotypu a prdeti pedevsSim ovliviuje primérné denni pirastky a konverzi
krmiva. K vyraznému poklesu uZzitkovosti dochazi faeemnim chovu u zvat F; generace
(matky vykrmovanych zwvat jsou z vykrmu), zejména pak vy Fgeneraci (oba rode
vykrmovanych zwuiat jsou vybrani ze zvat ugenych na porazku). Z dalSich poku@/ostry a
kol., 2008d; Mach a kol., 2009) vyplyv4, Ze uZitket ve \tSi mite ovliviiuje genotyp
v porovnani s déimi zménami ve sloZeni krmné davky.

Cilem tohoto pispvku je zjistit:

e zda, gipadre jak, diki zmeény ve sloZeni krmiva f(fdavek probiotika, klasické
antikokcidiostatikum versus antikokcidiostatikum rpirodni bazi) ovlivni vykrm
finalnich hybridi brojlerového kralika HYLA,

e porovnat vykrm krélik téhoZz genotypu ip shodném slozeni krmné g€gi v testaci
(demonstrani staj) a faremnim chovu.
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Material a metody

Prace navazuje na naSgeg@chozi studie, zabyvajici se jak interakcemi ggmota prostedi
(Mach a kol., 2004, 2005b; Vostry a kol., 2008cd02, 2010b), tak vlivemifdavku probiotika
PROBIOSTAN a antikokcidiostatika EMANOX do krmné &nna uzitkovost finalnich hybrid
brojlerového kralika (Mach a kol., 2006b, 2009; @&ek a kol., 2006, 2007, 2008, 2009;
Majzlik a kol. 2010, 2011).

Finalni hybrid brojlerového krélika HYLA byl ve du na sebe navazujicich¢aste&né se
prekryvajicich turnusech (ozteni T/1 a T/2) vykrmovan v pokusné a demonsifastaji CZU
v Praze; naskladmi ve 34 (35) dnech &ku, individualni ustajeni (klece), zahajeni vlastni
testace (vykrmu) ve 42 dnech, poradzka v 84 dne.v
S touto testaci soébné probihal vykrm ve faremnim chovu (ozmemi F), ze kterého byli
ziskani kralici pro testaci. Kralilkn byla podavanad libitum granulovand krmna sfa s timto
obsahem Zivin: N-latky 17 %, vlaknina 16 %, tuk 3& popeloviny 8,5 % s nésledujicimi
Gpravami:

I. Krmna snés s klasickym antikokcidiostatikem SALINOMYCINATEMSODNYM

v davce 20-25 g/tuna krmné 8si, bez pidavku probiotika PROBIOSTAN.

[I. Krmn& smés s girodnim antikokcidiostatikem EMANOX v tekuté foema davce 200
mg/kg krmné srési a probiotikem PROBIOSTAN v davce 2 kg/tuna krnsmési.

1. EMANOX v prasSkové formy v davce 600 mg/kg krmné €si (coZz odpovida 200mg
EMANOXU tekutého); PROBIOSTAN v davce 2 kg na tuknmné snési.

Schéma pokusu je patrné z tabulky 1 a 2; skupimex@na pismeny P F — jedna se o kréliky,
kterym byla ve faremnim chovu (F) podavanaqdni krmna srés (P).

Prabéh vykrmu je patrny z tabulky 1, kde je uvederég@ijedind (v ks a %):

1 — pcet jedind@ na z&atku testace (vykrmu)

2 — ztraty dhynem

3 — jedinci, kt&i v 84 dnech nedosahli Zivé hmotnosti 2600 g

4 — jedinci, ktéi ukortili vykrm s Zivou hmotnosti > 2600 g a byla u nich hodnocena
vykrmnost

Vykrmnost byla hodnocena pomoci sedmi ukaZateledenych v tabulce 2. Ve faremnim chovu
nebyla z provoznichidoda zjistovana celkova sptdba a konverze krmiva. Pro kazdy ukazatel

a hodnocenou skupinu byly¢Inymi postupy zji&tny hodnoty aritmetického fiméru (;() a
smerodatné odchylkys).

Vysledky a diskuse
Prabéh vykrmu (tab. 1)

NejvySSi uhyn, bez ohledu na to, zda se jednakstacici faremni chov (celkem 17 ks z 90;
tj. 18,9 %) byl zaznamenan u kralik kterym bylo podavano krmivo s klasickym
pocet jedindi (pouze 2), ktd v 84 dnech ¥ku nedosahli hmotnosti 2600 g.

V dalSich dvou pokusnych skupinach (Il: EMANOX wadé 200 mg na kg krmné €si; v obou
skupinach PROBIOSTAN v davce 2kg/tuna krmnéésin byl zaznamenan prakticky shodny
ahyn; 13 resp. 14 ks ifigemz ve skupia Il. neuhynul ani jeden kralik ve faremnim chovwe V
skupirg Ill. byl ponékud vySsi poet jedind, ktefi v 84 dnech i Zivou hmotnost pod 2600 g.

Z porovnani testace (T/1 a T/2) a faremniho chaq®), bez ohledu na podavané
antikokcidiostatikum a ipdavek probiotika, je patrny niz8i Ghyn krdlikve standardnich
provoznich podminkéach farmy. V te&ma stanici je vSak vyraznvice jediné s Zivou hmotnosti
2600 g a vy3si v 84 dnecliku.

Do dalsiho hodnoceni (vykrmnost) byloraaeno 77,2 % jediricv test&ni stanici a 79,8 %
kraliki, u kterych vykrm probihal ve faremnim chovu. Tenpocet je pondrné blizky
vysledikim jednoho z naSichipdchozich sledovani (Mach a kol., 2009), kdy sengal o 3
genotypy a 4 #zné Upravy krmné s&si. V tomto gFedchozim pokusu jsme zaznamenali tyto
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souhrnné ztraty: ahyn — 10 %, Ziva hmotnost pod026®ovreéz v 84 dnech — 9,4 %; hodnoceni
vykrmnosti a jaténé hodnoty probihalo u 80,6 % kralikatazenych do pokusu.

Z 16 kralila, kterym byla ve faremnim chovu podavana/@dni krmna sms, jich 6 uhynulo,
zbyvajicich 10 mslo v 84 dnech Zivou hmotnost 2600 g (pormarné maly paet jedind ve
skupirg na vysloveni jednoziaych zavra).

Vykrmnost (tab. 2 a 3)

Z Uudaji tab. 2 je patrné, Ze nejvySSi celkou§irpistek za celé obdobi vykrmu, tzn. za 42 dni
(vykrm probihal od 42. do 84. dne) byl zaznamenasskupiny I1l/T2 (demonstini staj,
EMANOX v davce 600 mg/kg krmné s$i, krmna smis s dophkem PROBIOSTANu (2 kg na
tunu krmiva). Pimérné denni girastky se pohybovaly v rozmezi 35,71 g (lll/T1) — 44,9
(1/T2), hmotnost v 84 dnech fed porazkou) kolisala od 2717,0 g (1/T2) do 314y (0/T1).

Ponerné vysoka spaeba krmiva na jednotkuifsastku (jeho konverze)ipsahujici hodnotu
4, v jedné skupitr dokonce 5,31 kg krmiva/ kgipastku, je z@isobena ukotenim vykrmu az
v 84 dnech (ve faremnim chovu neni dost i@olnoZzné porazet v ramci turnusu jednotlivé
kraliky postupg pii (tésre¢ po) dosazeni pozadované Zivé hmotnosti —-tn2p00 g). Tyto
vysledky jsou v souladu s naSimigachozimi poznatky (Mach a kol., 2010, 2011; Doktoya
a kol., 2009); se zvySujicim s&kem @i pordZce stoupa pochopitéln porazkovd hmotnost,
zvySuji se gkteré ukazatele jat@é hodnoty (naip jateina vygznost), vyrazt se viak zhor3uje
konverze krmiva.

Vtab. 3 jsou posouzeny jednotlivé ukazatele uZitdsii u kraliki vykrmovanych

v demonstréni staji (testace) a so#bné ve faremnim chovu (souhréin— bez ohledu na
antikokcidiostatikum a iidavek probiotika; s vylatenim skupiny PF). Celkovy ifristek,

pramérny denni pirastek i hmotnost v 84 dneché¢ku byla vy8Si u kralik vykrmovanych

v test&ni stdji. Rozdily oproti vykrmu na farrjsou, jak vyplyva z uddjv tab. 3, zné&né malé,

jsou uvadny v gramech.

Tyto vysledky roviZ koresponduji s naSimi@dchozimi poznatky zji8hymi u brojlerového
kralika HYPLUS (Mach a kol., 2003, 2004, 2005; fgsa kol., 2008c); u tohoto genotypu byly
zaznamenany malé rozdily ve vysledcich vykrmu vated stdji v porovnani s vykrmem na
farm¢ rovneéZ u jedind@ F, generace. Pokud se vSak jednalo o&yimatek jaténych kralika
z jedindi vykrmovanych (I, generace) byly tyto rozdily vysoké; zmg& vysoké byly zejména
tehdy, byli-li z vykrmu vybrani (&kdy i opakovatl) matky i otcové vykrmovanych zidt (Fys)
generace).

Zaver

Ve vykrmu, ktery sotasré probihal v demonstiai staji a ve faremnim chovu, byl sledovan
ucinek prirodniho antikokcidiostatika EMANOX, podavanéhorslgiotikem PROBIOSTAN na
prabéh vykrmu finalnich hybrid brojlerového krélika HYLA. Krmivo sémito latkami plrg
nahradi krmnou s#s s klasickych chemickym antikokcidiostatikem, \Sem gipad
salinomycinatem sodnym (kontrolni skupina). Nezdadliné jsou i vyhody firodniho
antikokcidiostatika, o kterych se zimijeme v prv&asti tohoto pispsvku.

RovréZ byl porovnan sotasré probihajici vykrm kralik ve faremnim chovu a demonstna
staji. Res drobné rozdily ve sledovanych ukazatelich, wsgch demonstréni staje, lzefici,

Ze hodnoceni vykrmu ¥t¢hto podminkach je hodnémnym ukazatelem uzitkovosti pro
standardni faremni chovy.

Prace vznikla za podpory vyzkumného 2anMSM 6046070901.
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Tab. 1: Ztraty béhem vykrmu

1 2 3
KKS Skup. ks % ks % ks % ks %
T/1 36 100 8 22,2 1 2,8 27 75,0
T/2 24 100 4 16,7 - - 20 83,3
F 30 100 5 16,7 1 3,3 24 80,0
T/1 37 100 9 33,3 1 2,7 27 73,0
. T/2 23 100 4 17,4 - - 19 82,6
F 30 100 - - 4 13,3 26 86,7
T/1 38 100 7 18,4 2 5,3 29 76,3
Il T/2 22 100 2 9,1 3 13,6 17 77,3
F 29 100 5 17,2 3 10,3 21 72,4
P F 16 100 6 37,5 - - 10 62,5
5 T 180 100 34 18,8 7 3,9 139 77,2
F" 89 100 10 11,2 8 9,0 71 79,8
*)'s vyjimkou PF, tzn. bezipdchozi krmné sisi podavané ve faremnim chovu
Tab. 2: Vykrmnost )
KKS | sku N Psnilrrgrér hmzcl)\t/r?ost Cﬁ,erlc!?t\é{ Pr:jlzanr?rq?y Hr?/oér;ost g;;l;g\éz Konverze
P odch. vea2 |P (1;) piirastek dnech (g) krmiva | krmiva
| dnech (g) (9) (9)
11 | 27 X 1291,1 1714.,4 37,64 3005,6 7697,2 4,55
s 140,9 193,2 5,20 227,0 651,6 0,65
| T2 | 20 X 1304,0 1413,0 38,48 2717,0 7317,3 5,31
' s 179,9 207,8 5,23 63,2 421,9 0,98
= 24 X 1552,1 1510,0 35,95 3062,1 - -
s 139,5 186,8 4,45 224,2 - -
11 | 27 X 1405,9 1741,1 41,46 3147,0 7535,2 4,39
s 151,4 208,9 5,00 278,2 479,8 0,64
I T2 | 19 X 1336,8 1727,9 37,53 3064,7 7483,4 4,37
' s 188,0 193,3 5,12 258,1 541,8 0,47
= 26 X 1455,8 1529,2 36,41 2985,0 - -
s 148,5 154,3 3,67 189,5 - -
11 | 29 X 1470,3 1635,2 35,71 3105,5 7578,9 4,70
s 155,1 202,7 4,02 244.,6 392,6 0,56
i T2 | 17 X 1372,4 | 1751,2 37,35 3123,5 7323,5 4,21
' S 148,3 179,4 4,72 240,0 353,4 0,36
= 21 X 1361,9 1549,0 36,88 2910,9 - -
S 129,3 324,5 7,73 304,6 - -
5 = |10 X 1405,0 | 1575,0 | 37,50 | 2980,0 . .
s 116,5 186,3 4,43 238,1 - -
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Tab. 3: Testace versus faremni chov

Chov n Ziva hmotnost Celkovy Pramérny Hmotnost
ve 42 dnech (g) prirastek (g) | denni girastek | v 84 dnech (g)
(9)
Demostréni stdj| 139 1368,8 1666,0 38,05 3034,9
Faremni chov 71 1460,6 1528,6 36,40 2826,4
Rozdil -91,8 +137,4 +1,65 +208,5
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KVALITA MASA BROJLEROVEHO KRALIKAA ~ CESKYCH
GENOVYCH ZDROJ U
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Ceska zewdeélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, motinovych a pirodnich
zdroji, katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, Pratg&uchdol

Uvod

Krali¢i maso pat svym sloZzenim k nejhodnafj$im drulim mas. Jeho nutmi hodnota je
velmi vysoka. Z chemického sloZzeni se kthlimaso vyznéuje predevSim velmi nizkym
obsahem tuku a cholesterolu, ktery se pohybujerkdde g.kg', obsah tuku je mezi 0,5 - 3,9
%. Jednotlivé cenné partie se ve svém sloZzeni wymdiSi, vSeobec# plati, Ze svalovina
hibetu obsahuje vy3si podil bilkovin a svalovina stelvice tuku a cholesterolu. Ve srovnani
s ostatnimi druhy mas se krélimaso vyznéuje vysokym obsahem kvalitnich bilkovin, které
jsou vysoce stravitelné. Obsah bilkovin se pohybujeozmezi 226 — 230 g/kg. Dale je
charakterizovano jako masaahkeé, $avnaté, s typickouini. Senzorické vlastnostiji@devsim
chu’ a textura masa, byvaji ndjéZzit¢jSimi charakteristikami pro samotného konzumenta.

Kvalita masa je pogrné velmi Siroky pojem zahrnujici chemické, fyzikalai senzorické
charakteristiky. \¥tSina €chto charakteristik se navzajem ovlije, a proto je nezbytné je
posuzovat spolmé. Pro konzumenta je vyznamna barva, ktera awjg vzhled. Ze
senzorickych vlastnosti jsou vyznamné textura tav8atost, které zaviseji na struidu
svalovych vlaken. Kvalitativni ukazatele masa & fiodlec¢ésti jat&éného trupu a jsou rovi
ovlivnény i genotypem kralik.

Jednotlivé typy svalovych vlaken sézni predevsim ve svém energetickém metabolismu,
kontraktilnosti a bar¥. Podle energetického metabolismu rémfeme svalova vlidkna na
oxidativni a glykolyticka. Podle barvy jsou radena vliakna na bila &rvena. Pomaléervena
vlakna (typ 1), jsou porrné tenka (cca diametr 50 [fjn obsahuji méh myofibril, méalo
glykogenu, hod& mitochondrii a triglycerid a vySSi obsah myoglobinu. Jsou typicka velkym
mnozstvim krevnich kapilar. Enzymaticky jséervena vlakna vybavena k pomalejsi kontrakci,
jsou ekonomitéjSi a vhodwjSi pro stavbu sval zaji¥'ujicich spiSe statické, polohové funkce a
pomaly pohyb. Tato vlakna se malo unavi. Druhymetyppsvalovych viaken jsou rychla bila
vlakna (typ II). Tato vlakna jsou objerjgi (cca 80 — 100 pfy maji vice glykogenu a
myofibril a mér mitochondrii a triglyceril. Enzymaticky jsou vybavena k rychlym
kontrakcim, provaghych velkou silou, ale po kratkou dobu. Jsou nékonomicka. Zastoupeni
jednotlivych typi vlaken ve svalu ovlitwje vyslednou kvalitu masa, rejstji se jedna o
senzorické vlastnosti mas@ervena svalova vliakna jsou vice korelovana s obmaimtra- a
intermuskularniho tuku nez bil4 vlakna. Intramusgknl tuk je pak spojovan s vyS&iekkosti a
Stavnatosti masa.

Material a metodika

Kvalita masa byla posuzovana u krdlike wku 91 drii, kdy krélici byli do tohoto &ku
vykrmovani v definovanych podminkach. Do sledovhyli zarazeni hybridni kralici Hyplus a
dale plemena kralikMoravsky modry (Mm)Cesky straké (Cs), Cesky lusté (Cl), Cesky albin
(Ca), Cesky cerveny (&), Moravsky bily hgdooky ( Mbh) acesky ¢ernopesikaty (¢p).
K jatecnému rozboru a analyzam bylo vybréano 6 kraldd kazdého genotypu. Jatg rozbor
byl realizovan podle metodiky Blasco a Ouhayoun9@9 Pro analyzy byl zvolenibet jako
nejkvalitreéjSi ¢ast jaténého trupu. Na porazce byly stanoveny zakladnikBini ukazatele, pH
a barva masa 45 minytost mortem pH bylo zméfeno pomoci kalibrovaného pH metru 330i
(WTW). Barva masa byla zaznamenana pomoci fotombtimolta SpectraMagit! NX na
piicnémiezu. Z kazdého svalu byly vytieny 4 snimky, ze kterych byly sgithny pitimérné
hodnoty parametr L*, a* a b*. Charakteristiky svalovych vlaken byktanoveny programem
NIS Elements AR.3.1 (Laboratory Imaging, spol. 8.;.CZ). V ramci analyzy svalovych viaken
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bylo déle provedeno barveni aktinomyozinové ATPdly metodiky Brooke a Kaiser (1970).
K vyhodnoceni byl ot pouZzit program NIS Elements AR.3.1. Ze senzoriaké@lyzy svalstva
hibetu u vybranych genotypbyla hodnocena textura. Vysledky byly zpracovamal@zou
variance programem SAS (2003).

Vysledky

Hmotnost kralik odpovidala hmotnostni kategorii plemene, nejvygabtnost nili kralici
Mm, velké plemeno a nejniz&i hmotnost byla u maljtmenC¢ a Cép. Hybridni kralik
Hyplus, ktery vznikl ze $ednich plemen ¥ hmotnost odpovidajici této kategorii. Hmotnost
hibetu byla piikazré nejvyssi (R0,05) u Mm a nejnizsi i malych pleméit a Cép. pH masa
bylo signifikantré ovlivnéno genotypem, vyznanmimejvysSi hodnoty (£0,05) byly u Mbh a
Mm a naopak nejnizsi G¢ aCl. Barva masa nebyla genotypem vyzna&romlivnéna.

Rozdily v p@&tu svalovych vidken jak typu I, tak i typu Il nelgylyznamné, ale nejvyssi
pocet svalovych vldken typu | veietni svalovig byl u hybridniho kralika, typu Il (Cs.
Prikazre nejwtSi plochu svalovych vidken £0,05) obou tyf byla u Mm a nejmensi u typu Il
byla u kralika Hyplus. Hybridni kralik spolu(d méli nejlepsi hodnoceni textury masdi p

senzorickém posouzeni.

Tabulka 1 Ziva hmotnost, hmotnost Hbetu a fyzikalni ukazatele masa

Genotyp Ziva hmotnost (Q) Hmotnostetu (g) pHs Barva
L* a* b*
Hyplus 2482° 263° 6,66° | 47,27 | -1,9| 6,46
Mm 3217 33¢ 6,79 | 48,55 | -1,5] 7,17
CS 2190¢ 251 6,67° | 48,49 | -1,9| 7,36
Cl 2024 203 6,42 | 51,08 | -1,5| 8,47
Ca 2804° 291" 6,64 | 47,21 | -1,8] 7,69
Ce 1937 242° 6,42 | 51,39 | -1,9| 8,61
Mbh 2520° 247° 6,89 | 51,47 | -2,9| 7,13
Cép 2000"° 207 6,67° | 46,67 | -2,3| 6,13
abedpc0,05

Tabulka 2 Charakteristiky svalovych vlaken a textura masa libetu

Genotyp Svalova vlakna Textura
Typ | Typ Il
Patet (v mnT) Plocha (urf) Paset (v mnf) Plocha (urf)

Hyplus 30,0 193% 324,0 2123 2,6
Mm 16,0 2923 255,3 3103 4,2
¢S 28,0 223%° 352,0 268% 3,5
Cl 15,0 2115%° 324,0 2493 2,6
Ca 9,6 363% 2440 3268 3,3
Ce 6,4 1771 296,0 2802 4,1
Mbh 53 2162 301,3 2668 -
Cep 9,3 1629 370,1 2184 -

abedp<Q,05
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Zavér

Vysledky sledovani potvrdily horSi kvalitativni akatele masa u velkého plemene Moravsky
modry. Sodasré nevyplynulo, Ze by mala plemenaéla lepSi kvalitu masa, jak seitginou
uvadi. Hybridni krélik byl Fznivé hodnocen fedevSim ve vztahu ke strukéu svalovych
vlaken a senzorické analyze.¢stokrevnych plemen se hybridnimu kralikovi kvalitenasa

priblizoval Cesky albin. VysledkyCeského albina naztaji, ze toto plemeno by mohlo byt
vhodné pro produkci masa rididad v alternativnich podminkach.

Prispgvek byl zpracovan ip feSeni vyzkumného za&mu MSM 6046070901 a grantu NAZV
QI101A164.
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SLOZENI A VLASTNOSTI KRALI CiHO MASA

Ing. Ludmila Prokipkovéa, PhD', Bc. Michaela Sindel#ovd, Ing. Karel Jand&,
Doc. Ing. Karel Mach, CSé.
CZUv Praze, Fakulta agrobiologie potraviovych &rpdnich zdroj
Katedra kvality zeddélskych produkt; Katedra genetiky a $lechti; *Katedra obecné
zootechniky a etologie

Krali¢i maso je povazovano za nat@ vysoce cenny zdroj ziwgsnych bilkovin a dalSich sloZek.
Jeho kvalita je danaiedevsim sloZenim, a tedy Znau stravitelnosti a vyuZitelnosti pinohodnotnych
bilkovin. Dalsim vyznamnym faktorem je nizkym obdatku, ktery vSak ma dietetickytignivé
sloZeni mastnych kyselin.

RovnsZ z technologického hlediska, tedy z pohledu né&slkd zpracovani na masné vyrobky, jsou
dokumentovany velmi dobré vysledky. To se tyka at#l&aznosti, kterd dosahuje vysokych hodnot.
Jde o schopnost masa udrZet vodu vlastnii. g@iglanou, za pisobeni witych vrgjSich podminek.
Témi je ve spojitosti s vyrobky z kréiho masa neépstji tepelné opracovéani,fpkterém dochazi
k zasadnim z#mam v mase, tedy denaturaci bilkovin. Rrahovani masa v zavislosti na tomto
vyznamném zakroku je vyznamnyngiitkem jakosti masa. Vifpad masa kralik byly predchozimi
me&tenimi potvrzeny vysoké hodnoty vaznosti. Tato viast se mize uplatnit pi ptipraw vyrobki
nap. typu kral&i Sunka.

Vzhledem k jat&né vytZznosti, mnozstvi kré&liho masa na trhu, jeho cea gredevsim prodavané
form¢, je nutné hodnoceni nejen charakteristik fyzikahemickych a technologickych, ale také
organoleptickych. Masné vyrobky, které obsahuijli&rdnaso, se néastji radi do kategorie masnych
vyrobki, které obohacuji a ro2§ii sortiment.

Podle statistickych Gdajse spdeba vCeské republice pohybuje kolem 4 kg na osobu a rok.
Ovsem jedna se o kategorii ,maso ktak jiné“. To naznéuje relativié malou spaebu kraltiho
masa Vv populaci, ifemz Ize pedpokladat, Ze rozteni bude mezi konzumenty nerovnmme,
pievazrit dané dostupnosti zdroje.

Hodnoceni na zaklad experimenti

Pro experimentélni hodnoceni bylo vyuZito vZoekkréliki s riznymi zpisoby krmeni a zarovie
odliSnych genotyp (tabulka 1). Krmeni probihakd libitum pricemz kompletné krmné sisi KBO a
KV byly obohaceny probiotiky a WEANER spolu s K-ORTUM byly doplnény kokcidiostatiky.
Porazka prothla v 85. den.

Pro méteni byly odebrany z pravéasti stehno aibet. Pro nasledné hodnoceni bylo stehno
vykostno a u fibetu byl oddlen musculuslongissimus lumborunet thoracis od ostatnichéasti.
Pritom byla realizovana hmotnostni bilance. NasletiodlSi stanoveni obsahu vody, tuku, bilkovin
a celkového mnoZzstvi hemovych barviv. Kebzékladniho rozboru byly sledovany i technologické
parametry (barva #ienim odrazu sitla, textura pomoci sily vei#ftu, vaznost lisovaci metodou na
syrovém mase a hmotnostni ztraty vyvarem, kteréragherizuji vaznost masa po tepelném
opracovani).

DalSi hodnoceni kraliho masa se tykalo organoleptickych vlastnosti. thro ely, vzhledem
k pottebnému mnoZstvi vzorku byla pouZita pouze stehnasovbylo smaZeno na panvi a byla
dosazZena teplota 70 °C v jaédvzorku. Maso bylo mignosoleno a ihnedipdloZzeno potenym
hodnotitefim (cca 15 osob) k senzorickému posouzeni.
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Tabulka 1 — Pehled analyzovanych vzaiks pa&tem dni, po které byly KKS podavany

K-WEANER (8)

K-WEANER (8)

K-WEANER (22)

Genotyp 1 Genotyp 2 Genotyp 1 Genotyp 2
Krmeni | (dny) Krmeni | (dny) | Krmeni Il (dny) Krmeni Il (dny)
4 8000 xQ 3070 4 3070 4 8000 xQ 3070 4 3070

K-WEANER (22)

3 8000 x{ 3070 3 3070 3 8000 x{ 3070 3 3070
KBO (14) KBO (14) | K-OPTIMUM (14)| K-OPTIMUM(14)
3 8000 x{ 3070 3 3070 < 8000 x9 3070 J 3070
KV (28) KV (28) K-FINISER (14) | K-FINISER (14)

Vysledky hodnoceni

Na zéaklad hmotnostni bilance vzotk masa ze tbetu a stehna se projevily statisticky
vyznamné rozdily pouze mezi &wa skupinami (tabulka 2).

Tabulka 2 — Hmotnostni bilanceghenych partii

Genotyp/Krmeni Hibet Stehno
[%] maso [%] kost [%]
1/1 60,7 78,9 21,1
111 61,0* 79,2 20.8
211 57,3 77,4 22,6
2/ 57,3 75,6 24 .4

* statisticky vyznamné rozdily (P = 0,05)

U dalSich sledovanych vélin nebyl zjiSén statisticky vyznamny vliv uvedenych
proménnych faktofi na sloZzeni a technologické vlastnosti kf#&lb masa. V ékterych
piipadech se uplatnil jako vyznamny rozdil mezi svgioi partiemi, nap. vaznost syrového
masa. Zde se uplatnil statisticky vyznamny rozdézinstehnem a ibetem, u 8hoz byly
namgieny podstaté vySSi hodnoty vaznosti syroveho masa.

Vzhledem ktomu, Ze Ize if@dpokladat, Ze neftSi mnozZstvi kraliiho masa je
zkonzumovano po kulinarni dpr&vbyly hodnoceny row¥ jeho organoleptické vlastnosti.
Kvalitni ¢asti kusu vyuzité k gteni davaji pedpoklad k pouZziti tzv. ,suchych* apohi tepelné
Upravy, tedy naip peeni, smazeni, grilovani.

ProtoZze mnozZstvi vzoik hibetu a poet hodnotitei nedovolovaly sotasné hodnoceni
fyzikalné-chemickych, technologickych a senzorickych &l bylo kompletni mteni
realizovano pouze na stehenni sval@virRealné mnoZstvi svalovinyilhetu dava pouze
omezené moznosti pro samostatné pouZiti.

Senzorické hodnoceni se sdesfilo u vzork stehen na hodnoceni pachu (hapelkové
intenzity, intenzity masové in¢), textury (tuhosti, gavnatosti, soudrznosti, vlaknitosti aj.)
a chuti (celkova intenzita, intenzita kr&lia slané chuti, chuti po smaZeni apod.). Vysledky
neukézaly statisticky vyznamné rozdily megegloZenymi vzorky.

Zawrem lze obech konstatovat, Ze pouZzity genotyp ani aplikovanéytipmeni vyvolavaji
rozdily na udrovni hmotnostni bilance, ale nemaijitisticky vyznamny vliv na fyzikaky
chemické a technologické vlastnosti syrového Kifhb masa ani na senzorické vlastnosti
smazeného masa.

Zpracovano v ramcteSeni vyzkumného zam MSM 6046070901
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VYVOJ VELIKOSTI POPULACI PLEMEN KRALIK 0
ZARAZENYCH V GENETICKYCH ZDROJICH

) MVDr. Miloslav Martinec, PhD., Prof. Ing. Eva Titmova, CSc.
Ceskéa zewrdeélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potinovych a pirodnich
zdrojiu, Katedra specialni zootechniky, Kamycka 129, Pr&haSuchdol

Béhem vice nez stoleté historieeského a moravského chovu krdlikznikla na naSem
Uzemitada dosud chovanych plemen. Do genetickych ad{@jZ) bylo v roce 1997 v ramci
Narodniho programu ochrany genetickych zdrdjospodéskych zvtat zd&azeno i sedm
narodnich plemen kralik tj. plemenaiesky straké (CS), ¢esky albin CA), ¢esky lusté (CL),
gesky ¢ernopesikaty (¢p), moravsky modry (Mm), moravsky bily &ooky (Mbh) agesky
gerveny (¢). VSechna jsou evidovana v Centralni plemennéekkizliki od roku 2000.

U téchto plemen byly v jednotlivych letech vyhodnocgmyty plemennych kralik a pdty
zapsanych mladych chovnych krélik

Z vyvoje velikosti populaci narodnich plemen velet 2000 az 2010 (pet registrovanych
mladych krélik v Centralni plemenné knize) jéegmé, Ze plemena velkého d&estniho ramce
Mm, CA aCS paetné stagnuji nebo klesaji, nejvyragii pokles byl zaznamenan u Mm. Mirny
vzestup je u tive mér pocetnych stednich plemerCL a Mbh, naopak se vyragj rozvijeji
plemena malaCeép a zejménaCé. Situace roku 2010, kde byl zaznamenan propadtupo
registrovanych krélik, byla ovlivnéna nepiznivou nakazovou situaci, zejména neobvykle
vysokym vyskytem myxomatozy prakticky v celé repabl Nejvyrazjsi snizeni pétu kréliki
bylo u plemerCA, CS a Mm, tj. u plemen nejroz&insjSich s nej¥tsi populaci.

Patet chovnych samic v populagdnotlivych plemen (tabulka) je zakladnim kriténigoro
hodnoceni populace v inforfam systému FAO - DAD-IS (Scherf, 2000). V tomtoSam
souboru byly zahrnuty pouze samice, u nichz bylegestrovan alespo jeden vrh v roce.
Nejvyssi peet samic byl ve sledovaném obdobi (S, u kterého saiasré oviem doslo
k nejwtsimu poklesu ¢hem sledovaného obdobi. Déale nasledovala plemena @i, u
kterych se stavy kralic také snizily. Naproti tokwyraznému nérstu pa@tu chovnych kralic
doslo u plemen€cp, ktery je ale stale kriticky ohrozenym plemeneatimcoCé se vyraznym
namistem pétu chovnych samic dostal jiZ do stupyohrozeny”. Pozitivni je, Ze i u zbyvajicich
kriticky ohrozenych plemerCL a Mbh do3lo k nérstu pa@&tu chovnych samic. Naopakiip
poklesu pod 50 chovnych samic jiz by byla populpoeazovana za neudrzitelnou.

Podle metodiky FAO byly ze sledovanych plemen Ekkiyi ohroZzenymi (populace pod 100
chovnych samic) Mbh(CL a C¢p. Ostatni plemena, tj. MnCA, CS aC¢ méla status rizika
ohroZzen& populace (pod 1000 samic). Meaiiovyvoj paetnich stau je Z'etelny rovrz
z tabulky, pokles v roce 2010 neni uépo samic tak vyrazny jako u ptu registrovanych
kralika, kde zhorSeny nakazova situace a vy3Si ztratyyvede snizeni pirmérného pctu
registrovanych kralik na samici u viech plemen, nejvyraigm plemeneCe.

Jednim z vyznamnych faktior ovliviujicich velikost populaci jednotlivych plemen
v poslednim desetileti jsou i poskytované dotaceamci narodniho programu ochrany
genetickych zdrdj. Vy33i finagni Urovei dotace na chovnou samici u plemen malyakp a
C¢ se odrazila v jejich nejvyrazjsim rozvoji, zatimco u plemen ostatnich byl zazeaén po
uréitém vzestupu v pgatku obdobi, setrvaly stav nebo dokonce shiZendtipsamic i
registrovanych kralik. Pouze u plemené¢ bylo bshem z#azeni do ,Narodniho programu*
dosazeno snizeni rizika ohroZeni populace.

Prispevek byl zpracovanip reSeni vyzkumného zam MSMT MSM 6046070901 a projektu
NAZV QI101A164
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Pocet samic v reprodukci a stupd rizika ohroZeni populace plemen kréliki
(podle klasifikace FAQO)

Stupei rizika
Plemeno 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Oohrozen
populace
Moravsky modry 181 182 183 161 165 164 145 141 ohrozena
Cesky albin 149 135 136 154 160 138 145 136 ohrozend
Cesky strak& 373 332 308 289 318 314 298 296 ohrozens
v kriticky
Cesky lusti 48 46 62 65 67 67 65 61 Lo .
Moravsky bily 55 89 88 93 88 75 87 Y kriticky
hnédooky ohrozena
. kriticky
Cesky éernopesikaty 17 19 26 45 56 46 53 57 ohrosena
Cesky erveny 79 73 99 106 128 158 163 131 ohrozend

A
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CHOV CESKEHO ALBINA — HISTORIE, SOU CASNOST,
PERSPEKTIVY

Ing. Antonin S#tka, CSc.
predseda Klubu chovatikraliki CA a Hb, D¥Inicka 744, 253 0 Hostivice

Pragedci naSich kralik byli jiZ znami na p&atku ¢tvrtohor, tj. v dol 600 tisic let p. Kr.
Nejvice se vyskytovali na Pyrenejském poloostravv severni Africe. Ve druhém tisiciletf.p
Kr. vozili Fénikané @i svych namenich cestach kréaliky, kiebyli zdrojemcerstvého masa a ti
se pak v pistavech dostali i na pevninu dne3niho Sifska a Portugalska. Z 1. stoleti n.l. jsou
zpravy o chovu kréalik u Rimani, kteti budovali znamdimska leporaria. Postuprbyli kralici
ustajeni ve chlévech a v kotcich. Véestowku byli kralici chovani térét ve vSech klasterech,
kde byli zdrojem kvalitniho masa a vSestranmpotebitelné kozky. Chovy se roZgy v
Némecku a v Anglii. Na sklonku 19. stoleti byli vdiah zemich jiz obchodnici, ktedovazeli
rizna plemena kralik

V Cechéach byli poprvé kréalici vystaveni vessts Breznici @i hospodéské vystae kraje
piseckého dne 7. #1863, gedvedl je mistni chovatel Vaclav First. V roce 18y v Praze-
Buberti Krajinska vystava, kde bylo vystaveno i 14 krdlik/ roce 1877 byl v Praze zaloZen
~Spolek pro zvelebeni chovu drobného hospgského zvfectva“. Dne 12.4.1903 se konala
v Praze valna hromada, kdy byla ustavena f&bni jednota kraliké ceskoslovanskych®.
Prakopnik chovu kralit V. Kéalal vydaval casopis ,Kraliké ¢eskoslovensky”, dalSigkné
oswtové ¢lanky byly od A. E. MeliSe, MVDr. F. S. Kudyma. jihoc¢eské Blatné byla v roce
1903 ,Prvniceska kralikéska vystava“, kde 56 chovateVystavilo 136 kleci s 299 kraliky.

Na Moraw byl v Brr¢é zaloZen v roce 1904 ,Kraliksky spolek”. Moravské spolky vytviby
vroce 1906 ,Zemské sdruzeni kralikych spolk” v markrabstvi moravském se sidlem
v Brn¢ a vydavaly¢asopis ,Moravsky kraliké.

Na Slovensku byl prvni spolek kralikazaloZzen az v roce 1922 v Héili V roce 1926 tam
vznikl spolek pro malozahradistvi, ochranu a chov doméciho &dtva ,Slovenska farma“ a
od roku 1927 byl vydavan odborg@asopis stejného nazvu.

Na paatku 20. stoleti se chovali kralici francouzsti dresviti, holandsti, zafé, téislovi
modi, japonsti a pozfji se objevovali¢esti strakéi, belgicti obii albini, durysti, havansti,
hermelini, aljasky, francouzsti ratriti (Sampan3sti) a bili modrooci. Velkou chovatelsko
horetku odstartoval dovoz castoniex Francie, v chovech se dale objevovali kralicosym,
liS¢i, zibelini a novozélandsterveni.

Do chovu kralik prispeéli i ¢eSti a moravsti chovatelé. Na vystavach bylo mozdét
kraliky prazskécernoSedé, poddoubniky, pdamtadské dati, plzeiské strakée, srrei a ceskeé
albiny. Z nich se udrzeli Hrubého pi#gi strakéi, Gohlertiv poddoubnik — polaban, Urbéwn
srrei, Zofkovo&esky albin a oblibeniikenci — leporidi.

V Cechach se po 1. &ové valce ptadaly vystavy drobného Zctva ténii kazdy rok. Dne
6.12.1925 byl v Praze k ustaven ,Sboru satidgro hodnoceni zvat na vystavach. V roce
1927 byla ustavena ,Celostatni jednota spol&hovatet krélika v Praze“, vroce 1934
piistoupil z Moravy Kralovopolsky spolek a nasleédialSi. DoSlo tak k ustaveni 15 Zup, z nichz
5 bylo moravskych..

K 1. ¢ervenci 1938 bylo provedenditani drobného zvéctva. Slepic a kat bylo napéteno
16 miliond 100 tisic kué, kachen 1 milion 500 000 kaishusi 3 miliony 400 000 kus holuhi
1 milion 200 000 ku® a kraliki 3 miliony 700 tisic kus.

V prabéhu 2. se¥toveé valky byl zetelny naféist v patu chovatei kraliki. V roce 1939
bylo evidovano 314 spoiks 3 635¢leny, v roce 1942 to bylo jiz 680 spdlk a pcet ¢leni
dosahl ténmsit hranice 43 000. Vystaviiinnost byla sil& omezena a od roku 1942 jsour@dany
stolni vykeéry. Cesky albin nebyl zazen mezi ,hospodsky uzitkova zvfata“. Tehdy byl
povolen omezeny pet chovnych sanici samic, narod hledal cesty k moznému zlepSeni
Zivobyti, zakladni potraviny byly pouze néglové listky a davky byly velmi nizké.
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Od 12.9.1939 byly listky na mydlo, benzin, petjpleyZzi a maso vtomto rozsahu: na
dosglou osobu pipadlo 7/8 litru mléka a | vejce tydn 7,8 kg chleba, 1,4 kg mouky, 1,6 kg
masa a masnych vyrobK ,2 kg cukru msicné. Dale byly gidélové listky na 40 dkg kavy nebo
5 g ¢aje, marmeladu a nahradni poZzivatiny, Satenky mdiltgpoukaz na obuv. V roce 1944
dostavala dosfta osoba na 4 tydny: 1 kg masa nebo uzenin, 16sdkija, 7 dkg méasla, 48 dkg
umélého tuku, 9,7 kg chleba, mouky, dpea, 1,75 litru odstedného mléka, 4 vejce, 6 kg
brambor a 1,2 kg cukru. Ve zvlastnim rezimu bylydplovany luSeniny. Déti a €hotné Zeny
mély zvySené pidély mléka a mésla. Z domacich porazek itepyla povinna odevzdavka 4 kg
sadla, od jedné slepice byla ¢ odevzdavka 60 vajec. Od 15.4.1940 né&snteznici
vykupovat dobytek, jeho porazky byly povoleny peuaza jatkach. Sedlaci misto ligtia
mouku dostavali tzv. mleci poukazy. Od 1.10.194%/mruSeny potravinové listky na chleba,
petivo, mouku a brambory. J&Sv roce 1952 platila vyhlaSka Ministerstva vnitho obchodu o
odkEru zbozi z vazaného trhu, cukr, mydlo, bramborystya, pracovni o&lvy, obuv. Ridélové
listky na maso, tuky a dalSi potraviny byly zruSea# véervnu 1953 fi ménové refornd, u
lukrativniho zboZi éstal @idélovy systém i nadale.

Po 2. s¥tové valce byla v roce 1946 zaloZena ,Jednota ctedvarobného zwectva
pro zemiCeskou a Moravsko-slezskou“. Na podzim 16. — 17. 1946 byla uspi@dana v
Pramyslovém palaci v Praze vystava drobnéhotemtiva, bylo vystaveno 1 329 krébik
Rozséhlé expozice bylytipjubilejni Slovanské zesuélské vysta¥ v Praze v roce 1948. Prvni
celostatni vystava drobného paftva se konala na vystavisti v Briv roce 1949, vystaveno
bylo 2 272 kralik 42 plemen a barevnych rtaz

Na podzim 5. - 6.10.1957 byl&ipJstavujicim sjezdu ustavena jednotna chovatelsk&a
organizaceCeskoslovensky svaz chovaiedirobného zwiectva. Nasledovaly celostatni vystavy
v Brn¢ 1962, v Praze 1968. Od roku 1970 bylo stanoveeokd@?dy druhy rok bude v areélu
vystavis€ Brno celostatni vystava drobného iadtva. Ripravované vystava 1990 v Bfrse
nekonala, v dalSich Iétech byl patrny niZ3i zajeavatvnikia. Nejmensi jejich p&et byl pi

v v

poslednich 30 let a to pouze 2 242 .

Od roku 1970 byly piadany Narodni vystavy mladych kralikzvysil se i pdet vystavenych
plemen a barevnych razNas Svaz aktivh pisobil ve vypisovanych sotich Interkanin, kde
soutZily chovatelské svazy vychodniho bloku. Kralici wgstavovali i na vystavach velkych
zvitat v Rerow, na Zemi Zivitelce \Ceskych Budjovicich aj. Usgdna byla dast naSich
chovateli na Evropskych vystavach.V roce 1998 se evropgsisiava konala poprvé u nas na
vystavisti v Brré. V expozici kralik bylo piihlaSeno 5 647 zvat 207 plemen a barevnych
rdzi z jedendacti zemi. NaSi chovatelé vystavili 2 &9&lika a ziskali 26¢estnych cen a titdl
vystavu shlédlo 18 500 na¥¥nika. Zatim posledni EV byla v roce 2009 ve slovenské&d\
kde naSi chovatelé ziskali velicékma ocegini svych zviat.

Po sametové revoluci secady rozvijet faremni vykrmové chovy kréafik

Druh chovu Kategorie 1992 2000 2006 /tis.kus

Faremni chovy Chov 25 40 43
Vykrm 270 777 825

Malochovy Chov 2050 1900 1550
Vykrm 11300 11447 9408

Je patrny pokles chovatel malochovech.

Na pasatku 20. stoleti zil na Kla@gnRNDr. Josef Zofka, ktery byl profesorem na kladens
redlce, pozé&i na realném gymnaziu. Jehatebni aprobace bylifrodopis, n&l Gzky vztah
k chovu drobného zitctva a chovu &el. Jako doktor firodnich ¥d si chgl v praxi owfit
Mendelovy zékony é&di¢nosti. Krizil domaci kraliky — leporidy stznymi plemeny. Nkteré
prameny, dokonce i samotny Slechtitel ug&dplemenitbu kralik se zajicem. Legendu o
kiizencich zajice a kralika vyvratil v roce 1893nitauzsky zoolog Lesbre ,, Cely &vo nich
mluvi, ale nikdo je nevigl“. Dr. Zofka nezanechal po s8bzadné zapisy ani poznamky ze
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Slech&ni nového kralika, ktery #h byt plodny, zmasily, vyborné kozky a vhodny i pniZSi
vrstvy obyvatelstva, které na kladenskufiilyovétSinou rodiny hornik a hutniki. V osobnich
s&lenich se tradovalo, Ze pouZival i dalSi plemendlika divokého, moravského obra a
skupinu belgickych albin Po letech tur¢i prace pedstavil vroce 1928 na vystav
v Kro¢ehlavech nové bilé plemeno kralikkteré nazvatesky albin. Albiny kraliky vystavil i
v letech 1929, 1930 a teprve o rok p&id1.5.1931 bylo i Hospoddiské vysta¥ v Praze
nové plemeno uznano,cetre schvaleni plemenného standardu. Kladenskyadek se
navsevnikam velice libil a brzy mil fadu nadSenych chovatelNové plemeno vSak neto ve
vys8Sich odbornych kruzich mnohoiznivca. Vinou Spatd podané fihlasky republikové
kolekce na mezinarodni vystaypri VI. Svétovém dfibezd&ském kongresu 1936 v Lipsku byl
CA zarazen mezi belgické obry albiny. Zde propadil posuzovani tvaru, typu, hmotnosti i
délce usi. V pibéhu 2. s¥tové valky nebyl v roce 194&sky albin zéazen mezi ,hospodéaka
plemena kralik“, bylo registrovano 700 mtéat. Ve vzorniku z roku 1946 nebyl uveden
s odivodreénim, Ze se jiz u nas nechova. Nebylo nfanm ani po Uunoru 1948, chovalel byla
doporwovana plemena A, Mn(v a Vb.Cesky albin nebyl ani ve vzornicich z let 1952, 1953
1959 a ve vzorniku vydaném v roce 1966 byla odvdavie se m&esky albin ve vSech
pozicich podobat videskému kraliku bilému modrookému, vyjniarvenych &i s karminovou
panenkou. AZ f Krajské vysta¥ hospodéskych zvfat v BeneSos~Cerném Lese v roce 1966
se podélo chovateli Antoninu Novakovi z Nes#d u BeneSova zaktivizovat chovataleskych
albina, kteri soustedili na vysta¥ 150 kraliki. Tato akce se libila a MZLH ocenilo tuto
expozici zlatou medaili. A nasledrbyl 17. cervence 1966 zalozen Klub chovdtetralika
¢eskych albid. Ministerstvo zerddélstvi uspdadalo v roce 1967 specialni svod kréligro
budované faremni chovy St.st. Zlonice a JZD PozleviTehdy bylo v Olovnici hodnoceno 217
plemennych kralik Nb, Db, Kal aCA. Hodnoceni¢eskych albi bylo velmi giznivé, jejich
nasledné odchovy v novych technologiich se ukajgako velmi dobré. V roce 1967 bylo
v Cechach a na Moravregistrovano 197 769 mi@t kraliki 50 plemen, z toho bylo 2 555
mladat ¢eského albina. Nastala otazka, co v dals§im &teéht Pracovnici VUZV Nitra
dosahovali velmi dobrych vysledkv plemenitls CA s militim krve Nb a Db kralik. Totéz
provadl ve svém chovu ifedseda Klubu Novék, ktery spolupracoval s Ing. Mashz VSZ
Praha Suchdol. Nové produkty této plemenitby v3atkacely charakter qgwvodniho ,Zofkova
kralika“. Na brénské vystay 1972 hodnotil Ing. Figerland 32 sain€A, z nichz vybral 20
jako nejlepSich a dopotil je k dalSimu vyuzivani ve Slechtitelském progranmbDarazre
upozornil na to, aby vliv ilivu krve dovezenych plemen byl fe/é sledovan a spolu
s Vaclavem Brandou dopafili ,oddélme ok¥ plemena od sebe, jinak je nebegpeze do
budoucna vznikne bily kralik &rvenymi @&ima. Vté dol ministerstvo zerdélstvi
prosazovalo metody rychlého zvySovani uZzitkovostizaji¥ovani dostatku potravin na
spotebitelském trhu a tak podporovalo systémy pouzivarni krve Nb a Db. Dokonce novy
vzornik pro posuzovani kralik1973 uvadl masna plemena — FEA, Nb, Kal a Bu.Cesky
albin se objevoval na celostatnich vystavach, alevgZnacast plemene byla chovana
v béZnych vesnickych nekontrolovanych chovech.

V roce 1975 bylo rozhodnuto, Ze se nebude pakrat v plemenith s vyuzivanim sanic
Nb a Db a Ze budoutednost® priparovani jen vhodni typovi samceskych albif. Klub
zatal prosazovat zasady diferenciateského albina od ostatnich bilych plemerird2z byl
kladen na kvalitu srsti, typickou hlavu s kratSiningm uchem, silné hrudni kaéetiny se
vzpiimenym postojem, mohutny dost&te dlouhy trup s prostornym hrudnikemfidhem a
panvi. Optimalni hmotnost 4,50 — 4,80 kgie®nosti byla vyborna plodnost a miated
vlastnosti kralic, u midat vyborné #stové schopnosti. V tomto roce bylo registrova@s6
mladat CA a byla gijata snérnice pro typizaci : 1. tvar, 2. vaha, 3. usi, #stsa 5. podsada.

V roce 1979 byl uskutmén v testéni staji VSZ Praha Suchdol dal3i vykrmovy pokus
kralika CA a jejich Kizendi s kraliky masnych plemen. Vysledky byly pteského albina
velice giznivé.

CistokrevnymCA bylo na vystavach vytykano, Ze se vytratil ¥izpeny postoj pvodniho
plemene, vadou byly ,#kéi“usi, patrné byly vystouplé Kelni hrboly, srst ztracela svoji
pruznost a $tbritost. Vybor klubu v roce 1981 rozhodl, Ze bude m&Zouze registrovat
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mlad’ata pouze od rodii — otec minimala 93 b., matka 92 b. Bylo konstatovano, Zéikppnuti
krve Db a Nb*“ bylo v dané deéljediné vhodné nouzov&seni.

V roce 1983 do3lo ke zfmmam vyboru Klubu, dlouholetéhotgdsedu Antonina Novaka
nahradil Vaclav DakZka. Ing. Kaplan vypracoval program systému Slé&thtv roce 1985 bylo
sledovano 7 chovnych linii. Vybor Klubu podporowaiery k dalsimu zlepSovani: poZzadovana
délka usi, gedre dlouhé a silné hrudni kéetiny, vz@gimeny postoj, &dlo mirné zavalité, silné
osvaleni, kryci chlup srsti — albin. Dne 10.11.19®&lo k administrativnimu sléeni Klubu
chovatet kralika ¢ceskych albifi a hototskych bilych. V té dékpublikoval Ing. Mach a kol. z
VSZ Praha-Suchdol vysledky sledovani 3 520 kf4likiizendi ngkolika plemen s tim, Ze
zpracovany material je vhodnym zdrojem peni protizeni vykrmovych farem kralik

Klub si postupi ziskaval dal3ifiznivce, v roce 1988 &h 42 ¢lena s chovenCA a 15
¢lema s chovem Hb. Kralikkesky albin byl z&éazen do jakostniridy I. pro vykup jaténych
zivych kraliki. Ing. Fingerland napsal v odborném tisku C# méa Sanci, aby itstojné obstal
ve skupig masnych plemen kralik Ve slovenské Nit sledovaliceského albina a pracovni
skupina doc. Zelnika dopafile, aby hmotnost rodii byla v rozgti 4,00 — 4,80 kg a mtéata
ve wku 3 mesicl dosahovala minimalni zivé hmotnosti 2,40 kg. \ubdi byli i étyii chovatelé
ze Slovenska.

Po roce 1989 bylo definitivhukonteno pouzivani ifliti krve Nb a Db. V dalSi
Slechtitelské praci budou i@dnost® vybirana zuiata bez zjevnych paéstatki znaki
zuSlechujicich plemen. V roce 1992 dosahl chov JarosiB&&inského uznani jako plemenny.
Kvalité chovu gispivala i klubova sog¥, kdeclenové byli hodnoceni dle vysledikcelostatni
vystavy mladych kralik, celostatni vystavy drobného pettva a klubové specialky. Na
vystavach se zali objevovat jedinci s hodnocenim 95,0 — 96,0 hdada vidt i pekna zviata
v kolekcich mladych kralik Pfi specialnich vystavach sdisledre uplatioval systém typizace
nejlepSich kréalil: samci minimélg 95,0 a samice 94,5 b. Tito jedinci se stali za&rad
Slech&ni pro dalSi chovyc¢lend Klubu i pro ostatni chovatele. Ministerstvo z&féstvi
vyhlasilo v roce 1997 dotai titul , o udrZovani a vyuzZivani genetickych zpropuvodnich
¢eskych plemen hospotikych a drobnych zvat. Do této skupiny byl zazen i¢esky albin a
¢lenové, ktéi pini predepsané zasady chovu dostavaji fémandotaci na Sleckhi a
zvelebovani naSeho narodniho plemene. Od roku p8atla kladenska chovatelska organizace
pro chovatele kréalik ¢eskych albin soutz o Pohar Dr. Zofky. Tato akce se kona kaZzdoko
pii jarni bfeznové vystay.

V jubilejnim roce 2001, kdy prahly oslavy 70. vyréi uznani plemeneéesky albin a 35.
vyro¢i zalozeni Klubu se&lenové ziastnili vystav - na Kladh ,Pohar Dr. Zofky, CVMK
Radostice u Brna, v Le3tina na specidlce v Kolén Klub vydal publikaci {esky albin,
historie, gitomnost a budoucnost®. Jejim autorem¢&en Klubu Ing. Antonin Stka, CSc.
Klubu se pod#lo navazat obchodni styky s chovateli v LotySsktefi nakupovali plemenné
ceské albiny na vystavach mladych krélilA tak se chovatesky albin na Slovensku, v Italii,
Mad’arsku, Rakousku, Polsku a rtoivv LotySsku. Dlouhodoba snakiéent klubu byla zavrSena
zapsanim naSeho narodniho plemene do ,Evropskébmmika“ chovanych plemen kralik

EV Praha 2004 Vystaveno/ 32 ks kralikA
CVMK Téabor 2005 64

CVKM Prerov 2006 75

EV Lipsko 2006 24

CVMK Hustop&e 2007 116

CVMK Biezovéa 2008 52

CVMK Lysa nad Labem 2009 77

EV Nitra 2009 52

CVMK Uhecice 2010 55

CVMK Lysa nad Labem 2011 52

V roce 2005 zhodnotilo vedeni Klubu dosavadni &g&ly chovatelské prace a stanovilo
smery dalSiho Sleckini ¢eského albina. Pravidelné prosincové specialni anystKlubu se
stavaji gisnym soudcem pkmi piijatych zasad. NejlepSi samci a samidésiudného réniku
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jsou typizovani klubovou komisi, kter4d hodnoti stglemene a wwuje dalSi postupy
Slechtitelské prace. Lze konstatovat, Ze se skdteaalo ddit. Na vystavach se objevovali
pékni typovi kralici s pknou hlavou a silnym uchem, s velmi dobrou zadi,vgpiimenym
postojem a s vybornou srsti. Pozitivni bylo i jedh&e soudcovskym sborentipskoleni
posuzovatal kralika v Caslavi dne 6.3.2005, kd&denové Klubu pednesli své fedstavy o
modernim standardteského albina.

Pro ¢leny Klubu byl vydavan minimath 3 x rainé¢ ,,Obéznik" s informacemi o akcich a
zajimavostech v chovu kralik Clenové pravidels obesilaji celostatni vystavy, aktiérse
zWkastuji i vystav mezinarodnich.

RegistraceCA v Centralni plemenné knize kraliki CSCH v létech 2000 — 2010:
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 200809202010

ks 856 1088 1106 1073 918 801 930 933 788 854 661*
* abnormalni vyskyt myxomatozy, byly vysoké&aty i ve vakcinovanych chovech.

Pocet vystavovanych kraliki na nékterych vystavach mladych krélika 1971 — 2010:
Rok 1971 1979 1986 1989 1993 1997 2001 2007 200809202010

CA/ks 42 27 51 45 30 35 56 116 52 77 55
VSech 2434 3784 4599 3765 3087 3959 4597 4547 272816 2363

V roce 2007 uskutmili manzelé Ing. AleS a Bc. Daniela Bukovskych sa Zoofarm
Litice u Plzre provozni pokus se sledovaninistové schopnosti mééat ¢ceského albina.
Sledovali odchov od 5 samic a 3 same 5 vrzich se narodilo 35 ndat, z toho 17 santkn a
18 saméek. Ziva hmotnost byla zji§vana mésicné do wku 6 misica, kdy zviata
dosahla pimérné Zivé hmotnosti 3 713 g aZz 4 432 g. Krélici bystajeni v podestylanych
tradicnich kotcich, jako krmivo dostavali obchodni graaudnou smis Fink Nezeéstice, ad
libitum kvalitni seno a dostateé napajeni vodou.

V testa&ni staji VUZV Uhingves byl v z& 2007 zaloZen Prof. Ing. Evouafhovou CSc. z
CZU Praha Suchdol a MVDr. Miloslavem MartincemCSCH Praha pokus se sledovanim
riastovych schopnosti kraliknasich narodnich plemen MmS, CL, CA, C¢&, Mbh a Cép.
Zastaveno bylo 106 md&at ve ¥ku kolem 42 df. Paateini hmotnost kraliat byla v rozmezi
584 az 921 g, porazkova hmotnost dosahla 1 862 8#42g (ptiméry plemenCép — Mm),
ztraty ¢inily 8,45 %), zadny kralilCA neuhynul. Byla sledovana patezni hmotnost, hmotnost
pii pordazce ve &u 90 dni, pamérny denni pirastek a konverze Zivin na | kgripastku. U
skupiny CA byla pimérna porazkova hmotnost vesku 90 dni 2 733 g, @mérny denni
piirastek 37,75 g, jatma vytznost 60,46 %, konverze krmiva 3,71 kg a celkovynmirny
s pramérnym dennim firastkem 44,58 g.

Na Celostatni vystavv Lysé nad Labem 16. — 18. 11. 2007 doséahli uzmAemenného
chovuCA chovatelé Betich Mora, Bc. Daniela Bukovska a Jaroslasgihsky.

Pri klubové vyra@ni élenské schzi 8.12.2007 dosavadnihoiguisedu Véaclava Daégku
nahradil Ing. Antonin $tka. CSc. Na této sélzi byl v praxi gedveden fistroj pro hodnoceni
jiskrného lesku srsti teského albina.

V roce 2008 bylo v Klubu/CA a Hb 38¢leni. Pri Okresni vystay v Hradci nad Moravici
byla uspdddana samostatna expozice kralikarodnich plemen, pohary pro &ha zvfata
vénoval starosta sta. VCasopise ,Chovatel* bylo oti&ho nskolik ¢lanki o ¢eském albinovi,
o ¢innosti Klubu.

Clenové Klubu pravidelér obesilaji vSechny celostatni vystavy, &spy byly i na poli
mezinarodnim. Vystavovateléeskych albif ziskavali na sva zidta velmi gkné ocegni,
cestné ceny i pohary.

Od roku 2010 je vyzrmvéano na ,Potvrzenich oipodu kralikaCA* u zvitat narozenych
po typizovanych obou rodich pismeno ,E“ (elita), tedy tito potomci pochézepo
nadp@meérnych rodgich. Pisemné kody klubovou typizaciistavaji v plné platnosti let
ptedeslych, tj. hmotnost - H, tvar - T, typ - TP,tsr§, barva kryciho chlupu - B, barva podsady
- P.
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Pfi mezinarodnim Skoleni posuzovatekraliki  9.-11.4.2010 v Solenicich u Orlické
piehrady bylo pedvedeno 60 plemen kréatikCesti albini, kt& byli prezentovani jako nase
narodni plemeno &$ili se mimdadné pozornosti.

Klubovou specialni vystavu Kolin — Stitary 4.10120navstivili chovatelé z LotySska. Po
zakoupili 6 paih negibuznych sami a samicCA. Projevili zajem o daldi nakup chovnych
zvitat a to tak, Ze v terminu kolem prosincové klubwystavy 2011 osohnnavstivi chovatele,
kde si vyberou a koupi dalSi vhodnaiata.

Klub méa v sodasné dob 36 ¢lena, ktefi chovaji kraliky CA a Hb. Vybor uskut&iuje
v pribéhu roku 2 — 3 vyborové séhe, v prosinci fi klubové specialce je séhe vyrani. Klub
vydava rén¢ 3 — 4 Zpravodaje s informacemi énd v naSem svazu, o terminech vystav a o
chovatelské praci. Velice vitané jsou vzajemné o$aiavsévy jednotlivych chovatei, kdy
piedavani zkuSenosti o choveckimpo u kotd kralika je velice ginosné. Pozitivni vliv ma
vyuZzZivani typizovanych zvat u co nej¥tSiho okruhu chovaté] nebranime se ani spolupraci
s chovateli okresnich organizaci. | u nich se vyysK vyborn4 zviata a pedevSim jsou
moznosti dalSiho roz&vani krevni nefibuznosti. VZzdy ¢esky albin byl vySlecknh pouze na
vlastnich¢eskych odchovech. V planu mame prohloubit spolups&cslovenskymi chovateli,
kteti c¢eské albiny od nas jiz dlouho nakupuji, v&msné dob jiZ maji i svoje linie, které by
jisté vhodre rozStily chovnou zakladnu naseho albina.

Velice si vazime vysledktesti CA v provoznich pokusech VUZV Uméves, kdegesky
albin i ve srovnani s obchodnim hybridem Hyplusaadval nadpimérné vysledky. Zajimave
jsou i pozitivni zkuSenosti siiparovanim ceského albina v komé&mich chovech s vykrmem
kralika, kde ho majitelé zkouSeji pro konstitii pevnost, dobrou adaptabilitu na klecovy chov —
nejsou kozni otlaky karetin, ma vybornou plodnost i vynikajicistové schopnosti. V séasné
dohe predstavujecesky albin kralika, ktery ma vybornou plodnost, gobnatésky pud,
mlécnost, fistovou schopnost, skromnost a kongtitupevnost. Toto plemeno je vhodné pro
efektivni produkci v ekologickych chovech.

V poslednich letech dochazi na vesnicich k rengsemovu doméacich zvt. Ono powgstné
,CO nebudeme mit, to si dovezeme“¢haa mit vazné trhliny. Zpravy veterinarni sluzby a
potravin&ské inspekce @i o tom, Ze nas nasi obchodni paiftn&U povaZzuji za fisluSniky
rozvojovych vychodnich stat Tak jsme poznali, co je to nemoc Silenych kratagipchripka,
salmonel6za dibezZe, sidli jsme remecké vepové maso s dioxiny, byli jsme ohrozZovani
potravinami s vyskytem E. coli, konzumujeme vyrolskiz konzervanty.

V naSi kladenské oblasti musely rodiny hoenik hutniki peilivé obracet kazdou korunu.

i prasatko. A to, co doma narostlo — to se donwllen Uspdily se penize za maso a potraviny,
a predevsim nedlni pefinka domaciho kralika, kachiky ¢i husicky je néco jedin€ného. Po
sametové revoluci na to lidé skoro zap@mnNéakladné nové domy, upravované zahrady
s anglickym travnikem a okrasnymiik@éco stoji. Jenom @& s pravidelnym senim travniku

si vyZadujecas a penize, kam s posekanou trAvou?a@eé, za to musis zaplatit! A lidé&naaji
pocitat. Tak se zvySuje naij paet zajemé o koupi kraléi samice, tu bhem roku dvakréat
pripustit a odchovat si pro kuchyni alespa5 kraliki. A tak je to i u slepic, vykrmovanych
kurat, kacliat a housat. Ano, vyZaduje t@&jakou préci, ale $ posedavani v hospgdmaso
ani vajtka doma nebudou. V posledni dofe velky zajem o kralikyCA, ktefi v minulosti
potvrdili, Ze toto plemeno ste plni predstavy svych chovatel

Uplynulych 80 let od uznani plemenéeského albina, 45 let od zaloZeni jeho klubu
umoziuje ohlédnuti za praci étavych chovatdi. Lze bez nadsézkiici, Ze to byla a j€innost
velice UspSna. Podalo se geklenout Sleckini s cizimi plemeny. Dnes vedeni klubu postupuje
dle prijatych zasad a je patrné zlepSovani celé populaeliz jsou kralici vyborné hmotnosti,
dobrého tvaru i typu, zlepSeni v kvaéligrsti, bar¢ kryciho chlupu podsady. Na vystavach jsou
k vidéni kralici dolfe utv&eného &la, se silnymi hrudnimi karetinami a vzpimenym
postojem, pkné¢ utva&enou zadi, s velmi gknou hlavou se |Zkovitymi pevnymi uSima
s typickou horni vinkou. Neni zdzrakem hodnoceriav96 body a to vSe t¥bdobry zaklad
pro dalSi usgsné Slechini plemene.
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KRALI €i HOP — HOBBY NEBO NOVA SPORTOVNI DISCIPLINA
SE ZVIRATY?

Ing. Lada Sipova - Krejova, Cesky svaz chovatel Klub Kralici Hop

Jedna se o pohadkovy napad malyéti, dhebo o produkt nasi moderni doby, kter4 seisnaz
co nejvice uspokojit peebu kontaktu lidi se zidty? Kazdopadh lze prae¢ zde ukazat
nejnowjsSi zpisoby komunikace se vty a gedvest pordrné vysokou inteligenci i u zvat,
kterétada lidi povaZuje pouze za jate. Chov kralika jako rodinného spotdka je v sogasné
doke stalecastjSim jevem a Kralii Hop je jen dalSi ukazkou toho, Ze inteligencelikeaneni
pouhou utopii.

Kralici Hop (Kaninhop) vznikl jako sport koncem 70-tya#t iminulého stoleti ve Svédsku,
pavodre s pravidly, podobnymi kiskym parkdém. Postupentasu byla pravidla gnéna a
upravovana pro péeby kraliki, jakoZto malych zvat (Svédko 1991, Dansko 1993), aZ dosla
do podoby, které zname dnes a kteféjimame i my daCech. Soubzné s nami vzasta obliba
tohoto typu hobby v celé Evrép v zamdi, pro zajimavost pravidla pro Kréli Hop pijali
v Némecku v roce 2007, ve Svycarsku v roce 2009, videasoutZi piichazeji z Anglie,

z Ameriky i z Nového Zélandu.
Soudzi se vectyirechOficialnich disciplinach, z nichZ prvni d¥ jsou rozéleny do tzv.

Vykonnostnich t¥id:

Rovinna draha: Prekazky jsou postaveny za sebou v r@viKralik preskakuje pes ekazky,
¢loveék provazi kralika mimo trasu zavodnickegazek. Podle vykonnostnickid se néni paiet
piekézek, jejich vySka i vzdalenost mezekazkami. B béhu se ngii ¢as a za chyby na draze
se pideluji trestné body. Vizi kralik, ktery ziskal nejmén trestnych bod. V piipad
vyrovnani rozhodujéas.

Parkur: Prekédzky jsou postavené v prostoru ¥emém péadi, které musi zavodnik s krétem
dodrZzovat, podobh jako u Agility pro psy nebo klasického Parkaru pkoré. Opst podle
vykonnostnichitid se ngni paiet i vySka pekazek a také hodnoceni zavodu je obdobné jako u
rovinné dréhy.

Skok vysoky: Kralici piteskakuji pes specifickou fekadzku s bénici 1,1m vysokou. Sodkit se
zatina na 40cm vySce. Zavodnici maji k dispozici 3 ymkkEhem dvou minut k bezchybnému
piekonéni pekazky. Ri ptekonani dané vysSky, mohou pokoxat v sowtzi dale, vySka
piekazky se zvySuje o 5 cm. V apeem gipac dvojice v sowtzi korci. Vitézi kralik, ktery
piekonal nejvysSi vySku. Stovy rekord ve skoku do vySky drzi dansky kraliks€a, ktery
piekonal vySku 99,5cm.

Skok daleky: Kralici preskakuji pes specifickou fekazku s nizkymi binicemi, tentokrat
nastavitelnou az do délky 3m. Pravidla jsou stanavpodobn jako u skoku do vysky. iP
piekonani utité délky se prodluZzuje o 20cm do 1m, o 10cm dochd@ dale o0 5 cm aZz do 3m
délky. Swtovy rekord ve skoku do dalky drzi Dansky kralikboa, ktery pekonal 300cm.

Vykonnostni téidy: Lehka trida — 25cm vyskaigkazek, miniméla 8 pekazek
Stiredni tfida — 35cm vySkaigkazek, minimalé 10 prekazek
TéZzka tiida — 45cm vySkaigkazek, minimalé 12 prekazek
Elitni t Fida: 50cm vyska fekazek, miniméla 14 pekazek

Kralici se na draze pohybuji v postroji na vodithktery je @i zavodech pedepsany jako
prvek dilezity k ovladani zwviete na draze a také jakdildzity bezpénostni prvek. Voditko
musi byt minimalg 2m dlouhé. Rekazky musi byt vytvieny z lehkych materiéla musi mit
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zaoblené hrany tak, aby nebylo mozné se: @nanit. Zavodni trd musi mit upraveny povrch.
Pokud neni moZzné skakat na rovném, nakratkotrigesém travniku, je nutné vzdy povrch
piekryt neklouzavym kobercem. (Nelze skakat na betodimoleu apod.!)

Pravidla jednozremé udavaji, Ze nejmladsSi¢k kralika musi byt 5 rsicl, zavodnici lidé
musi byt minimalg 7 let stdi. To proto, Ze vedeni kralika na dradze vyZadw&jizkuSenosti a
pti nespravném vedeni by se f/imohlo poranit. Z&t trénovat kraliky pro krédi hop mizeme
v podstat v kazdém w¥ku. NejlepSi je samdejnm¢ zainat s mladymi zvaty, tedy cca 3-5ti
mésicnimi. Tady ovS8em musime dat pozor n@tpenovani mladych zkdt, kterd je&t nemaji
dostaténé vyvinutou kostru. RmleZitym predpokladem je zdravotni stav eie. Nemocni
kralici (a také kralice od 14-ti dnbrezosti) se samdgjmé nemohou zavad ani trénink
Gcastnit. Dhlezity je apel na pravidelnéckovani a kvalitni nekalorické (!) krmeni ,krélch
sportova“.

Plemena, vhodna pro krélihop neni mozné zcela dit. Néktera plemena maji lepsi
predpoklady pro skok(esky strakd, zakrsli berani viech barev, mala plemena kiédigod.),
néktera naopak neni vhodné pouZivat (hapasna a velka plemena kréaljk Jde tedy spiSe o
vybér pohybo¥ a inteligegné nadanych jedint V severskych zemich jifadu let provagi
plemenny vykr podle dosazeného vykonu a nikoliv podle plemdmaevnosti.

Klub Kraligci Hop vCeskych zemich vznikl 17.4.2011 v Chboii, jako nejmladsi z kluib,
které jsou sdruzeni podSCH. Jeho saiasnou praci je fipravit podminky pro zavody ve
skéakani s kraliky Wechach a také co nejvice raigtoto hobby do posdomieské veéejnosti.
Véfime, Ze nadSeni jehdena oslovi i dalSi generaci chovatetvitat, Ze v budoucnosti bude
Slechgni a trénovani ,sportovnich kralik nedilnou sodasti naSeho chovatelskéhénd
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ZAKRSLY TEDDY - SOU CAV\SNOST A PERSPEKTIVA NOVEHO
KRALI CIHO PLEMENE

Mgr. Vratislav Snejdar, CScKlub chovatek teddy kraliki

V roce 2006 k nAm z Belgie, élhecka a Nizozemi fBli prvni jedinci nového kratiho
plemenezakrsly teddy. Plemeno bylo vySlechho ze spojeni plemen angora, barevny zakrsly
kralik a Ivicek. Neni je&t dostateéné ustalené a neni ani uznanym plemenem.

.reddik" vypada jako vysitzeny z katalogu obchodu s plySovymi fatky a podle toho se
mu dostalo i jména (anglicky teddy = medvidek):Ifa ahledny krakiek, s klidnou a milou
povahou a hustou a dlouhou hebkou srétiné Skaly barev, kterd& nema byl nachylna
k plstnatni. Exteriér a povahové vlastnostiteplucily zakrslého teddy jako oblibené
spole&enské plemeno, jehoZz oblibaiem neustale stoupd. Teddy se u néds chova ve dvou
typech:

- standardni (hlavnim znakem jsou kratké vetyé usi)
- tzv. beranek (s85ené usi).

Nekolik nadSenych chovatelek se u néas ujalo novos$tech které probihd v barvach (a
kresk®) ¢erné, modré¢ervené, bilé modrooké a holandské modré. ProtoZdesgednd o velmi
nara:ny ukol, na vysledky stale jeSspiSecekame.

Swt se méni, ménime se i my sami, stojited nami nové ukoly a nové podminky. Toho je
piikladem i zakrsly teddy: Jedna se o speleské plemeno, které je dnes na vysluni laické
verejnosti. Tato obliba je bezesporu mdédni zalezitaktka ale asi bude jeho perspektiva?

Pti prohlubujicim se odcizertlovéka pirodé je zcela pochopitelna vSeobecné a stale vice se
rozSiujici a prohlubujici obliba nejenéjSich zvtat, chovanych v domacnostech (jmenujme
namatkou izné pavouky, pakobylky, akvarijni ryby, potkany, $nykiecky, moriata, kaky,
psy a kraliky). A odtud fizeme dovodit, Ze i vijfpadc zakrslého teddy se nejspiSe bude jednat
o setrvaly stav.

Nemizeme mluvit za chovatele kratik sdruzenych Y’SCH. Domnivame se ale, Zéepl
chovateli stoji dva zavazné ukoly:

a) Podchytit zdjem o zakrslé teddy, vyuZit ho veijsprosgch a déle ho rozvijet a
kultivovat. To znamena rozvijet a uSmovat z4jem viejnosti ve smyslu spravného a
zodpov¥dného pistupu k Zivym bytostem a mimo jiné m@ziovat a posilovat &domi,

Ze teddy nejsou bezduché plySovédhksa které je mozné po pouziti jednodusSe vyhodit
do kontejneru.

b) Pokraovat v probihajicim novoSleaitti a dosahnout stability plemene i jeho uznani.

Oba ukoly jsou natolik natmé, Ze by si podle naSeho nazoru zaslouZily pozirreo pomoci
starSich a zkuSenych chovdtelktefsi by mladym nadSenych chovatelkdm v novoslécht
pomohli. Mimo jiné i proto, aby si vychovali nasug
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VLIV HUSTOTY OSAZENI NA KVALITU MASA  CESKEHO
ALBINA V PODMINKACH INTENZIVNIHO CHOVU

Ing. Zdergk Volek!, Ph.D., Prof. Ing. Eva Timov#, CSc., Ing. Darina Chodov&
Ing. Lenka Volkovd, Ing. Elena Kudrnovd
vyzkumny Ustav Zivigné vyroby?Ceska zemdelska univerzita v Praze
e-mail: volek.zdenek@vuzv.cz

Uvod

Kralici maso je vysoce céno pro jeho nuttini a dietetické vlastnosti (literarnitghled
nag. Hernandez, 2008). Lze jej charakterizovat jakosondibové, s vysokym obsahem
dusikatych latek a esencialnich aminokyselin vysdkélogické hodnoty. Maso krélika
neobsahuje kyselinu miovou a purinové latky. Obsah tuku je nizky a tedgnergetickd
hodnota masa je nizk&. V krélin mase lze nalézt vysoky obsah polynenasycenycstmaeh
kyselin a naopak nizky obsah cholesterolu, z minéch latek pak nizky obsah sodiku, zinku a
Zeleza a vysoky obsah fosforu. Koncentracidimse neliS§i od masa dalSich hospisttsich
zvirat. Kraliéci maso je bohatym zdrojem vitaminu B. Konzumace gOKraliciho masa zajisti
z denni pateby vitaminu B 8%, vitaminu B 12%, vitaminu B 21%, vitaminu B 77% a
v piipact vitaminu By, pokryje jeho celou denni petu (Combes, 2004).

Kromé toho, Ze kralii maso ma samo osélvysokou nutidni hodnotu, Ize toto maso dale
prostednictvim krmné sisi obohatit o #izné bioaktivni slozky proggné lidskému zdravi.
Takto obohacené kr&li maso lze potom povazovat za tzv. fank potravinu. Jedna se
napiklad o navySeni obsahu polynenasycenych mastnysklin (PUFA n-3) v mase kralik
prostednictvim obohaceni krmné ggi 0 zdroj &chto kyselin (naplnéné seminko, rybi olej,
lupina bild). Pro zlepSeni oxidlai stability masa je moZzné do krmné &inpridavat rfizné
antioxydanty, nafklad vitamin E. Jako lidskému zdravi présSpa se jevi konzumace masa se
zvySenym obsahem CLA (konjugovana kyselina linojovlatery lze v mase ap zvysit
upravenou dietou, stejnako je mozné timto Zsoben navysit obsah selenu v mase (literarni
prehled Dalle Zotte a Szendrg, 2011).

Ve srovnani s vlivem diety na kvalitu masa je wstipné literatie velmi méalo informaci
tykajicich se vlivu podminek ustajeni na kvalittefmého tla a masa kralik, zejména pokud
se tyka hustoty osazeni (@ zviat na m v kleci) (literarni gehled Szendrd a Dalle Zotte,
2011).

Predmétem predkladaného ipspivku jsou proto vysledky experimentu, ktery sledgviak
hustota osazeni ovlivni kvalitu masa kréliglemenecesky albin.Cesky albin je jednim ze
sedmi plemen kralik ktera jsou z&azena v narodnim programu ochrany genetickych adroj

Material a metody

Pro pokus bylo pouzito 20 krafikplemenecesky albin. Kralici byli po odstavu (42. den
véku) rozctleni do dvou skupin (10 / skupina). V prvni skupibyli kralici ustajeni po dvou
v kleci o roznérech 40 x 50 x 43 cm, coZgudstavovalo koncentraci 10 krélika nt. V druhé
skupirg byli kralici také ustajeni po dvou v kleci, tentdk o roznérech 60 x 80 x 43 cm, coz
piedstavovalo koncentraci 4 kralikna nf. Pokus probihal v experimentalnim chovu
brojlerovych kralikk ve VUZV, v.v.i Praze Ufinévsi, akreditovaném podle evropskych
standard. Teplota prosedi se pohybovala mezi 18. — 2@, relativni vihkost vzduchu byla
cca60%, délka sstelné periody byla 12 h.

Kralici byli krmeni od odstavu do konce vykrmu (88en \ku) ad libitum kompletni
granulovanou krmnou s¥si, ktera svym sloZzenim odpovidal@gigmym narokm na vyZivu
rostoucich-vykrmovanych brojlerovych krélikTabulka 1).

V pribéhu experimentu se ded&nsledovala spdeba krmiva a morbidita, tydn Ziva
hmotnost. Na konci pokusu byl proveden {amg rozbor a odebraly se vzorky svaloviny pro
potiebné analyzy, které probihaly ve VUZ\CZU.
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Tabulka 1
Receptura a chemické sloZeni (g /Kypdni hmoty) krmné sisi
Komponenty
VojtéSkové ususky 300
Slun&nicovy extrahovany Srot (NL, 280 g/kg)) 170
PSentné otruby 230
Cukrovarské&izky 40
Oves 130
Je&men 80
Repkovy olej 20
Aminovitan 10
DKP 5
Vapenec 10
Sal 5
Chemické slozeni
SuSina 885
Dusikaté latky 169
Tuk 34
Popeloviny 76
Lignin 70
NDF 328
ADF 183
Hemicelulosy (NDF-ADF) 145
Celulosa (ADF-ADL) 113
Skrob 134
Tabulka 2
UZitkovostceského albina v zavislosti na hustosazeni
Cesky albin
10 kralika / m? 4 kralici / nf RMSE P
Ziva hmotnost (g)
42. den ¥ku 846 809 84 0,549
70. den ¥ku 1852 1994 179 0,306
89. den ¥ku 2702 2652 216 0,758
Ziva hmotnost (kg) /
70. den vku 18,5 8,3 - -
89. den wku 27,0 11,1 - -
Spoteba krmiva (g/d)
42. —70. dendku 84,2 102,9 6,3 0,001
70. — 89. dend&ku 163,8 161,8 13,0 0,837
42. - 89. dend&ku 1149 126,7 7,5 0,066
Prirastek zivé hmotnosti (g/d)
42. - 70. dend&ku 35,9 42,5 8,5 0,098
70. — 89. dendku 44,7 40,0 5,5 0,266
42. —89. dendku 39,5 39,9 4,9 0,907
Konverze krmiva
42. - 70. dend&ku 2,56 2,42 0,36 0,234
70. — 89. dend&ku 3,70 4,12 0,28 0,077
42. —89. dendku 3,08 3,19 0,26 0,582

5 kleci po dvou kralicich
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Vysledky a diskuse

UZitkovost kréliki v zavislosti na hustétosazeni je uvedena v tabulce 2. Z tabulky je @atrn
signifikantre vySSi spateba krmiva mezi 42. — 70. dnendku, stejié jako z pohledu celého
vykrmu (P=0,066), u kralik vykrmovanych v klecich s niZ§i hustotou osazenjs3df spateba
krmiva byla Zzejmé zpisobena pdebou energie nejen nast, ale také na vySsi pohybovou
aktivitu ve srovnani s kraliky chovanymi v klecishvySSi hustotou osazeni. Ké&né Ziva
hmotnost krélik ¢i konverze krmiva za celé sledované obdobi nebyétem zviat na m
ovlivnéna.

Tabulka 3
Kvalita jatetného &la ¢eského albinav zavislosti na hustétosazeni
Cesky albin

10 kraliki / m* 4 krélici/ni  RMSE P
Porazkova hmotnost (PH; g) 2702 2652 216 0,758
Hmotnost Kize (g/kg PH) 157 158 9 0,815
Travici trakt (g/kg PH) 171 161 18 0,277
Hmotnost jat. &la za “tepla” (g) 1568 1608 181 0,652
Hmotnost jat. &la za studena (Q) 1509 1542 173 0,611
Odkap (%) 4,33 4,01 0,75 0,491
Refereni hmotnostjat. &la (RH; g) 1236 1285 146 0,488
Hmotnost ledvinového tuku (g/kg RH) 17,7 12,0 5,1 0,030
Oddklitelny tuk celkem (g/kg RH) 2750 18,8 6,5 0,016
Zmasilost (pomr maso/kost) 4,38 4,71 0,42 0,131
Jat&na vygznost (%) 56,9 58,1 1,79 0,147

5 kleci po dvou kralicicthmotnost jaténého &la po vychlazeni (24 h) — hlava, organy hrudnih8eo
jatra, ledviny.

VétSina parameftr jatesného E€la nebyla hustotou osazeni ovldma (Tabulka 3). U krélik
chovanych v klecich s niz8i hustotou osazeni bytnamenan signifikanth nizSi obsah
oddlitelného tuku.

Tabulka 4
Zakladni slozeni masa steh&ského albina v zavislosti na hustosazeni
Cesky albin

10 krélika / m? 4 krélici/nf ~ RMSE P
Susina (g/kg) 255 257 8 0,636
Bilkoviny (g/kg) 214 212 5 0,265
Volny tuk (g/kg) 25,9 26,1 4,8 0,401
Popel (g/kg) 11,8 11,6 0,5 0,451
Hydroxyprolin (g/kg) 1,3 1,4 0,1 0,431

5 kleci po dvou krélicich

V tabulce 4 je uvedeno zakladni sloZzeni masa stdiéliki. Je patrné, Ze na obsah suSiny,
bilkovin, tuku, popelei hydroxyprolinu nemé pget zviat na jednotku plochy signifikantni
vliv.

Profil a sloZzeni mastnych kyselin v mase stehetikitdustajenych fi rizné hustat osazeni je
uveden v tabulce 5. U kralikchovanych v klecich s niZ8i hustotou osazeni la@gnamenan
signifikantre nizSi obsah kyseliny laurové (C 12:0) a kyselinyristové (C 14: 0), cozZ je
z hlediska lidské vyZivy vyznamné, protoZe kysellaarova a myristova, spolu s kyselinou
palmitovou, jsou zodpasdné za zvySovani celkového a LDL cholesterolu (idir a
Southgate, 1991). U této skupiny krdlikyl také zaznamenan nizsi obsah (P=0,053) kyseliny
olejové (C 18:1 n-9). Obsah polynenasycenych masirgyselin (PUFA), jako jsou kyselina
linolova (C 18:2 n-6)p-linolenova (C 18:3 n-3), eikosapentaenova (C 203% EPA)¢I pomer
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PUFA n-6 / PUFA n-3 nebyly vyznamirovlivnéni hustotou osazeni. U krafikvykrmovanych
v klecich s niZz§i hustotou osazeni byl zaznamenauze signifikantdy niZzSi obsah
k. dokosahexaenové (22:6 n-3; DHA).

Tabulka 5
Profil a sloZzeni mastnych kyselin v mase stehen (th@0 g)éeského albimav zavislosti na
hustot osazeni

Cesky albin

10 kraliki / m* 4 krélici/nf  RMSE P
k. laurova (C 12:0) 657 4.6 1,3 0,008
k. myristova (C 14 :0) 64%4 52,2 10,3 0,033
k. palmitova (C 16:0) 679,6 620,3 83,3 0,179
k. stearovéa (C 18:0) 242,4 220,6 37,5 0,264
SFA? 1019,1 952,9 121,3 0,157
k. olejova (C 18:1 n-9) 953,1 849,8 97,8 0,053
MUFA? 1077,3 975,7 128,7 0,137
k. linolova (C 18 :2 n-6) 706,6 660,3 75,3 Q14
k. a-linolenova (C 18:3 n-3) 121,7 117,3 15,7 0,583
k. eikosapentaenova (C 20:5 n-3, EPA) 1,5 1,5 0,3 0,763
k. dokosahexaenova (C 22:6 n-3, DHA) 0,5 0,3 0,1 0,024
PUFA’ 926,8 877,9 775 0,228
Pomér PUFA n-6 / PUFA n-3 5,75 5,94 0,5P,467

!5 kleci po dvou kralicicl’'SFA = nasycené mastné kyseliny celké MUFA = mononenasycené mastné
kyseliny celkem#PUFA = polynenasycené mastné kyseliny celkem.

V tabulce 6 jsou uvedeny vysledky tykajici se pHasa, textury, ztraty masa varem a barvy
masa. U kralik vykrmovanych v klecich o niZ8i hustobsazeni byla zaznamenéana nizsi
hodnota L* (P=0,088), ktera vyjagie swtlost masa. Tento nélez je ve skaldalsimi autory
(Preziusoet al, 2009), a lze jejiejm¢ vyswtlit zvySenou pohybovou aktivitou kralik ktera
zvySuje oxidativni energeticky metabolismus svaboiidretet d., 2009). pH, textur&i ztraty
masa varem nebyly gtem zviat na jednotku plochy vyznarémvlivnény.

NizS8i hustota osazeni poziti#mvlivnila zakladni charakteristiku svalovych viakérabulka 7).
U této skupiny kralikk byl zaznamenan signifikantrvySSi p@et svalovych vlaken, a dale pak
jejich signifikantré mensi plocha a diametr ve srovnani s kraliky chgwa v klecich s vy3si
hustotou osazeni.

Tabulka 6
pHu, textura, ztrata masa varem a barva masa stefs&ého albinav zavislosti na hustst
osazeni

Cesky albin
10 kraliki / ¢ 4 kralici/nf  RMSE P

pHu (24 h po porézce) 5,61 5,58 0,04 0,179
Sila stihu (kg / cnf) 3,89 3,73 0,62 0,605
Ztrata masa varem (%) 27,1 27,6 2,4 0,682
Barva masa

L’ 63,40 59,71 4,18 0,088

a -2,19 -2,11 0,79 0,823

b 10,47 10,86 1,02 0,444

'5 kleci po dvou kralicich
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Tabulka 7

Zakladni charakteristika svalovych vlaken masaeteeského albinav zavislosti na hustet
osazeni

Cesky albin
10 kralika / m 4 krélici/nf  RMSE P
Poet vlaken / mrh 277 360 47 0,002
Plocha svalovych vlakemnum?) 2477 2024 347 0,015
Diametr im) 54,5 48,8 3,8 0,006

'5 kleci po dvou kralicich

Zaveér
Na zaklad dosazenych vysledklze fici, Ze z pohledu lidské vyZivy, nizSi hustota sz
zvySila kvalitu masa stehen krébik
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